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3.8 PRAKTYCZNE POROWNANIE OBU TYPOW

Obie wersje byly praktycznie wyprébowane w pracy, wzajemnie porébwnane
i zbadane urzadzeniami pomiarowymi pod wzgledem czuto$ci i mocy wyj$ci-
owej. Uzyskane wyniki byty poréwnane z uwzglednieniem pracochtonno$ci,
naktadéw materiatowych, dostepno$ci i ewentualnie ceng cze$ci uzytych w obu
urzgdzeniach.

Jesli wykonamy pierwszg wersje z prostym mieszaczem w falowodzie
i obsadzimy diodg mieszaczowg 34NQ52, zakupiong w wyprzedazy za 5 KC
(w rzeczywistosci kupujemy kilka sztuk i wybieramy najlepsza) i napieciem os-
cylatora osiggniemy prad 3 mA, to mozemy oczekiwaé mocy wyj$ciowej 1 mW
i stosunkowo dobre wtasciwosci odbiorcze. Jesli nastepnie zamienimy te diode
krzemowg na diode Schottkiego, (wstawiong do obudowy od 34NQ52 lub
w podobnym wykonaniu BAT 14-097) to jej prad zwiekszy sie do 5 mA, moc
wyjsciowa zwigkszy sie do 2 mW a parametry odbioru poprawig si¢ o 3 dB.
Jesli w generatorze sygnatu oscylatora istnieje rezerwa mocy, ktéra umozliwi
dalsze zwiekszenie wysterowania i tym samym pradu mieszacza, to mozna
dojs¢ az do pradu 40 mA, przy czym rosng oba produkty mieszania, to znaczy
moc wyjsciowa az do 10 mW, a przy odbiorze po prostu stabe sygnaty styszymy
silniej (ale uwaga, nie z optymalnym stosunkiem sygnat/szum i jest on u kazde;j
diody inny, lecz nie byt tu mierzony). Nalezy oczywicie nastawi¢ rezystorem
w szereg z diodg i miliamperomierzem najwiekszg moc; praktycznie wyjdzie to
kilka oméw — niekiedy sam amperomierz z bocznikiem bedzie jeszcze miat zbyt
duzag rezystancjg (patrz rys. 3.4). Takze wysterowanie z transiwera nalezy sko-
rygowac. Na tym mozliwosci tego systemu konczg sie. Mamy prosty komplet,
ktory jest jednym kablem potgczony z transiwerem, nie ma w nim Zadnego
przekaznika, ale co najwazniejsze, nie ma potrzeby stosowania przetgcznika
antenowego. To jest istotna wygoda. Starsi praktycy twierdza, ze wykonanie
prostego urzadzenia optaca sie dlatego, ze element, ktérego nie ma w urzad-
zeniu nie moze spowodowac usterki.

Drugi system jest z naszego punktu widzenia znacznie bardziej pracochton-
ny i wymaga wiecej czesci. To ze byt pomy$lany jako zestaw samodzielnych
podzespotéw pozwala na wykorzystanie po stronie nadawczej lub odbiorczej
dalszych wzmacniaczy lub innych ulepszonych wzmacniaczy. Gdyby wyniki byty
niezadowalajgce, mozna zawsze wroci¢ do wersji wyjéciowej. Jesli gotowy bed-
zie zespo6t wzmacniacza z przekaznikiem przetgczajgcym, to mozna przytac-
zy¢ go do pierwszego systemu. Po stronie nadawczej wystarczy tylko jeden
stopien wzmacniajgcy. Oba opisane transwertery sg jednakowo ,zywotne®
i w pracy praktycznej wypetniajg swoje zadanie. Drugi system jest technicznie
bardziej elegancki (ma mniejszy pobor z baterii) i czesto jest to sprawa finanso-
wa, ktéra zdecyduje o jego uzyciu. FET’y GaAs mogg obecnie by¢ tansze niz
dioda Schottkiego i waraktor.
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W ognisku paraboli znajdujg sie promienniki dla pasma 6 i 9 cm. Nastawialny
uchwyt umoZzliwia przesuwanie wykorzystywanego promiennika dokfadnie do

ogniska
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Pasmo 3 cm ze wzgledu na swojg techniczng trudnosc¢ jest w catym Swiecie
wzglednie rozpowszechnione. Byto to mozliwe w wyniku profesjonalnego sto-
sowania w radiolokatorach, tak wiec w dyspozycji znalazty sie czeéci i technika
pomiarowa. Komunikacja przebiegata jednak modem FM (modulacja czestot-
liwosci) lub ICW (modulowana telegrafia). Obecnie w poblizu tego pasma
rozwineta sie telewizja satelitarna.

W Band-planie IARU pasmo jest podzielone w sposéb pokazany w tab. 4.1.

IARU Reglon | band pldn Zastosowanie

10000.000

wszystkie rodzaje
pracy

10388.000

)
' waskopasmowe

— $rodek
10370.000 L G/ EME/SSB 10368.200 ci?stotliyvqsci
wszystkie rodzaje aklywnosci
pracy
10450.000 i
amatorskie satelity
(wszystkie mody)
10500.000

Tab. 4.1  Podziat czestotliwosci pasma 10 000—10 500 MHz

Znaczne polepszenie jakosci potgczen w stosunku do pracy szerokopasmowej
FM przyniosty ,mody waskopasmowe®“ CW i SSB.

Prosty transwerter byt juz opisany w [26] i postuzyt jako pomoc dla wykonania
lepszego urzadzenia. Obie wersje sg dalej opisane.

4.1 PODSTAWOWE UWAGI NA TEMAT KONSTRUKCJI
PROSTEGO TRANSWERTERA

Na wstepie nalezy da¢ odpowiedz na podstawowe pytanie, dlaczego w ogdle
stosowa¢ SSB na 10 GHz, gdy opanowane sg juz od dziesigtek lat inne rodzaje
pracy w tym pasmie. Przeciez powszechnie stosowane sg diody Gunna
i klistrony, ktére doskonale wypetniajg funkcje oscylatora i potgczenia z nimi sq
nawigzywane na setki a nawet tysigce kilometréw. Wyczerpujgcg odpowiedz
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da przyktad, dla jego dobrego zrozumienia musimy wroéci¢ do drugiej pofowy
potwiecza i postawi¢ to pytanie w zwigzku z pasmem 70 cm i gtdwnie 23 cm,
gdzie urzadzenia pracujgce z solo-oscylatorami uparcie dtugo sie trzymaty.
Zastosowanie w pasmach UKF systeméw wgskopasmowych, znanych
z pasm KF, spowodowato, ze pasma te nabraty charakteru pasm dla daleko-
sieznych tgcznosci (DX), a o mozliwych osiggnieciach $wiadczg kazde radiowe
zawody organizowane na tych pasmach.

Wszystkie dobre do$wiadczenia uzyskane na nizszych pasmach sg cenne
dla dalszej pracy i wskazujg droge, ktorg nalezy w przysztosci wybieraé. Wyob-
razenie o tym, jak nowoczesne rozwigzanie transwertera dla 3 cm mogfo wy-
gladac byto od samego poczatku redukowane mozliwosciami materiatowymi
z uwzglednieniem powtarzalnos$ci. Wynikiem tego jest prosta ale funkcjonujgca
konstrukcja umozliwiajgca prace ré6znymi rodzajami w paémie 10 368 MHz
z mocg rzedu mW, i wtasciwo$ciami odbiorczymi okreslonymi diodg odbiorczg.
Dlatego w urzadzeniu nie sg stosowane elementy takie jak przetgczniki ante-
nowe, cyrkulatory, izolatory i aktywne wzmacniacze dla pasma 10 368MHz,
ktore wyraznie ulepszytyby transwerter. Z tym jednak liczy¢ sie trzeba w pr-
zysztosci, gdy mozliwosci materialowe na to pozwolg. Schemat blokowy
na rys. 4.1 pokazuje wersje probne, ktére roznig sie tylko czestotliwoscig posred-
nig. Jedna jest z pasmem 23 cm, druga z pasmem 2 metrowym.

4.2 OPIS OSCYLATORA

Doktadna czestotliwosc¢, dobra krotko-terminowa i diugo-terminowa stabilno$¢
i mate szumy — to sg wymagania ktére oscylator musi spetnia¢ a poréwnanie, ze
oscylator jest sercem urzgdzenia jest w tym przypadku catkiem stuszne.
Prawidlowo powinien by¢ oparty na nisko szumnym FET mocy, wyposazony
w kilka stopni oddzielajgcych i zasilany z dobrego stabilizatora. Cato$¢ ma by¢
umieszczona w termostacie. FET a mocy na razie nie byto w dyspozyciji i dlatego
oscylator oparty jest na tranzystorze bipolarnym i jest wykonany sposobem kla-
sycznym z potgczeniami powierzchniowymii wmontowany do bloku aluminiowe-
go. Blok taki uzyska sie ze zdemontowanego matego podwojnego kondensatora
z RM31 i przykreca sie go do skrzynki transwertera w miejscu, w ktérym tempe-
ratura zmienia si¢ jak najmniej — to znaczy ze daleko od wszystkich elementow
mocy. Warunkiem utrzymania dostatecznej stabilno$ci czestotliwo$ciowej jest
zastosowanie dobrego rezonatora kwarcowego — tzn. w szklanej obudowie.
Rezonatora takiego nie daje sie przestrajac, czyli trzeba go szukac, jak to sie
méwi ,na $wiecie“. Wyzsze czestotliwosci okoto 100 MHz trudno sie przestraja,
tak wiec nalezy uzy¢ rezonator kwarcowy na nizsza czestotliwo$c¢ i czestotliwosé
wielokrotnie powieli¢. Mozna powiedzie¢, ze odpowiedni rezonator kwarcowy
dlatego celu jest trudny do zdobycia. W koncu nie pozostaje nic innego, jak uzyé
rezonator na zupetnie niskiej czestotliwosci (10 do 21 MHz) i doprowadzi¢
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do dokfadnej czestotliwosci w sposéb opisany przy transwerterze dla pasma
6 cm. kwarcem, wzglednie szeregowg indukcyjnoscig lub pojemnoécig. Wazne
jest przy tym aby czestotliwos¢ mierzy¢ bardzo doktadnie, aby mie¢ pewno$¢,
ze skala bedzie zgodna.

Rezonator w czasie pracy nie moze byc¢ przecigzony, producenci dopuszcza-
ja obcigzenie mniejsze niz 1 mW. Zapewnia to uktad pokazany na rys. 4.1b.

Sygnat oscylatora jest powielany tancuchem powielaczy az do czestotliwosci
okoto 400 MHz, gdzie tranzystory jeszcze dobrze wzmacniajg i da sie uzyskac
dostateczny poziom sygnatu, potrzebny dla dalszego powielania w powielac-
zach waraktorowych. Schematy sg na rys. 4.2 i rys. 4.3. Jako waraktory byty
prébowane i zastosowane diody krzemowe KA204 (juz w roku 1971 uznano je
jako waraktory matej mocy). Zastosowano je w wielostopniowych powielaczach
0 matym stopniu powielania.

Do pierwszych préb byt uzyty przestrojony zespét powielaczy stosowany pier-
wotnie w nadajniku na 2304 MHz, patrz rys. 2.6. Po pierwszym potrajaczu
na czestotliwo$¢ 1133,9 MHz nastepuje podwajacz na czestotliwosé
2267,874 MHz. Bardzo eksponowany jest dalszy podzespot, ktéry powiela czte-
rokrotnie i jednoczes$nie do powielonego sygnatu dodaje SSB (w opisywanym
przypadku na 1296 MHz). W obwodzie wyjsciowym, sktadajacym sie z kawatka
falowodu pojawia sie czwarta harmoniczna z czestotliwosci 2267,875 MHz to
jest 9071,5 MHz, co jest znacznie mniejsze niz od 10 368 MHz.

Wykonanie mieszacza dla obu wersji jest pokazane na rys. 4.4 do rys. 4.7.
Oba sygnaty przechodzg falowodem dalej i docierajg do tzw. ,przej$ciowego
mieszacza“, rys. 4.8 i chociaz nie jest to najlepsze rozwigzanie, jest rzeczywis-
cie najprostsze, poniewaz nie ma potrzeby stosowania przetgcznika antenowe-
go. Na diode mieszacza D przychodzi z jednej strony wprowadzany sygnat
z oscylatora, z drugiej strony dochodzi sygnat odbierany przez antene. Miedzy
mieszaczem i anteng wstawiony jest filtr wysokiej czestotliwosci, ktory nie tylko
ogranicza przenikanie sygnatu oscylatora do anteny, ale gtéwnie chroni przed
fatszywym odbiorem szumu na czestotliwosci lustrzanej. W przypadku opisywa-
nego wykonania z posrednig czestotliwoscig 1296 MHz wystarcza prosty filtr,
gdyz powielona czestotliwo$¢ oscylatora 9071,5 MHz jest czestotliwo$cig odle-
gta. W przypadku gdy stosowana jest czestotliwo$¢ posrednia 144 MHz, to
stosowany jest filtr wieloobwodowy, i przy nim nalezy liczy¢ sie z nieco wigks-
zym wtrgconym ttumieniem na odbieranej czestotliwosci 10 368 MHz. Oba typy
filtrow sg podane, wraz z pomierzonymi wartosciami na rys. 4.9 rys. 4.10.
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Rys. 4.1a Schemat blokowy transwertera dla 10 368 MHz
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