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Teslova pokusnd stanice v Colorado Springs



Kapitola 5

BEZDRATOVY PRENOS
ELEKTRICKE ENERGIE

Clanek Nikoly Tesly vydany 5. biezna 1904
u prilezitosti 30. vyroci zaloZeni ¢asopisu
Electrical World and Engineer




Neni mozné nevyhovét Vasi pratelské zadosti, vyslovené v tak
vyznamny den vyroci Vaseho zurnalu. Diky Vasemu dopisu jsem si
vzpomnél na pocatky naseho pratelstvi, na prvni kontakty a uspé-
chy, na laskavost i obcasna nedorozuméni. Opét jsem si pFipom-
nél vysoka ocekavani, jimz jsem podléhal zkraje své kariéry. A bo-
huzel jsem si uvédomil, jak malo smélych pland se mi podatilo
uskutecnit! Nasledujici radky by bez Vasi iniciativy ziejmé jesté
dlouho nespattily svétlo svéta. Jsou vstiicnym gestem a provazeji
je srde¢na prani Vaseho budouciho uspéchu.

Koncem roku 1898 jsem provadél systematické vyzkumy pre-
nosu energie prirozenym médiem. Dospél jsem k nazoru, ze k rea-
lizaci tohoto zaméru jsou zapotiebi t¥i véci: vynalez vykonného
vysilace, nalezeni prostiedki k individualizaci a izolaci prenasené
energie a poznani zakond, podle nichz se energie §ifi zemi a atmo-
sférou.

Z ruznych duvodd, ale hlavné diky pomoci mého pritele Leo-
narda E. Curtise a spolec¢nosti Colorado Springs Electric Company
jsem se rozhodl pokracovat ve svych experimentech na rozlehlé
nahorni planiné nachazejici se ve vysce 2 000 metrd nad moiem.
Na toto nadherné misto jsem prisel koncem kvétna roku 1899. Jiz
za par dni jsem zjistil, Ze jsem zvolil opravdu spravné. Pustil jsem
se do prace, na niz jsem se jiz dlouho pripravoval. Naplnovaly mé
pocity vdéku, nadéje a inspirace. Dokonala ¢istota vzduchu, nevi-
dané krasné nebe, imponujici pohled na horské vrcholy, klid a vse
ostatni prispivaly k tomu, Ze jsem mél ke svym védeckym vyzku-
mum takika idealni podminky. Nesmim zapomenout ani na skvélé
klima, které ptispivalo k jedineénému zbystieni mych smysli. Na
takovych mistech prochazeji lidské organy zcela zretelnymi fyzic-
kymi zménami. Zrak se neobvykle zostiuje, usi jsou citlivéjsi. Ani
Vam radéji nebudu vypravét, na jak obrovské vzdalenosti jsem do-
kézal rozeznavat jednotlivé predméty. Slysel jsem dokonce himé-
ni vzdalené 700 az 800 kilometru. A skoro jsem nedokézal uvérit
tomu, Ze ozvénu jsem vnimal na jeSté vétsi vzdalenosti. Bylo vSak
velmi inavné Cekat, az se témér po hodiné vrati.
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V poloviné ¢ervna jsem chystal své prijimaci transformatory
na experimentalni urcovani elektrického napéti zemékoule a na
meéieni jeho periodického i nepravidelného kolisani. Tato ¢innost
byla soucasti Sirsiho a peclivé pripraveného planu.

Do sekundarniho obvodu jsem zabudoval vysoce citlivy samo-
regulaéni pristroj propojeny se zdznamovym zaiizenim. Primarni
obvod byl uzemnén na kostru a spojen s vyvodem. Zmény napéti
vyvolavaly v primarnim obvodu elektrické napétové impulzy. Tim-
to zpusobem vznikaji sekundarni elektrické proudy, které v pomé-
ru ke své sile ptusobi na citlivy pfistroj a na zdznamovou apara-
turu. Zjistil jsem, Ze Zemé je v pravém smyslu slova ziva a plna
elektrickych vibraci. Brzy jsem byl zcela ponoien do zajimavych
vyzkumu. Nikde jinde bych nenasel lepsi podminky. Colorado je
krajinou proslulou piirodnimi dkazy i elektrickymi jevy. V suchém
a fidkém vzduchu dopadaji paprsky na povrch s nebyvalou silou.
V sudech naplnénych koncentrovanou kyselinou sodnou jsem zvy-
§il tlak na kritickou droven. Nékteré kontakty zabalené do stani-
olu se zarem smrstily. V pokusném vysokonapétovém transfor-
matoru vystaveném paprskum zapadajiciho slunce se velka c¢ast
izolace odtavila a znehodnotila. V suchém a tidkém vzduchu se vo-
da odparovala jako v boileru a v§ude kypél nadbytek statické elek-
t¥iny. Casto proto dochazelo k bleskovym vybojum, z nichz nékteré
dosahovaly nepredstavitelné intenzity. Jednou nasledovalo v okru-
hu 50 kilometrt od laboratore ptiblizné 12 000 vyboju za hodinu.
Mnohé z téchto bleskt se podobaly gigantickym ohnivym kme-
nim. Kulové blesky jsem sice nezaznamenal, ale pozdéji jsem se
odskodnil tim, ze jsem je dokéazal vyrobit uméle.

Koncem mésice jsem si vSiml, ze mé pristroje reagovaly dale-
ko silnéji na vyboje odehravajici se ve velké vzdalenosti nez na ty
bliz§i. To mé velmi udivilo. Patral jsem po divodech tohoto jevu.
Radou pokust jsem prokazal, Ze zésadni roli nehraje rtizna inten-
zita vyboju, a vyloudil jsem i vlivy terestrickych poruch.

Kdyz jsem S$el jednou v noci se svym asistentem domu a pie-
myslel o pokusech, ndhle mé cosi napadlo. O nékolik let diive
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Laborator Colorado Springs s vysilacim stoZdrem



jsem sepisoval prednasku pro Frankliniv ustav a National Elect-
ric Light Association a tehdy jsem pripadl na tutéz myslenku, ale
tenkrat jsem ji pokladal za absurdni a neuskutecnitelnou. Proto
jsem se ji nijak dal nezabyval. I tentokrat jsem se ji branil. Presto
jsem nakonec poslechl svij instinkt a dospél k nazoru, ze stojim
u zrodu cehosi velkého.

Byl 3. ¢ervenec - na toto datum nikdy nezapomenu -, kdyz
jsem ziskal prvni experimentélni dukaz pravdivosti napadu, ktery
ma obrovsky vyznam pro celé lidstvo. Na zdpadé se shromazdila
husta masa silné nabitych mrakd a k veceru vypukla prudka bou-
te. Velkou cast své energie ztratila v horach, ale pak se pirehnala
se znacnou rychlosti ptes planinu. V témét pravidelnych interva-
lech bicovaly zemi intenzivni a dlouhotrvajici blesky. Diky prede-
Slym zkuSenostem jsem védél, na co se mam pi#i pozorovani zamé-
tit. Byl jsem ptipraven a mé pristroje byly v pohotovosti. Nastavil
jsem presné zaznamovou aparaturu a sledoval, jak udaje stale vi-
ce slabnou - imeérné klesajici intenzité vzdalujici se boute. Nako-
nec jiz pristroj neukazoval viibec nic. Napjaté jsem cekal, a opra-
vdu, za kratkou dobu se ruci¢ky opét daly do pohybu a signaly
byly stéle silnéjsi. Po dosazeni maxima opét slably a po chvili zcela
ustaly. Tento proces se opakoval v pravidelnych intervalech a tr-
val az do chvile, kdy boufre konstantni rychlosti odletéla na vzda-
lenost 300 kilometra. Ale i pak pokracoval zaznamovy pi¥istroj po
kratké pauze ve snimani. Totéz sledoval i muj asistent, pan Fritz
Lowenstein. Nebylo jiZ o ¢em pochybovat - zachytili jsme stacio-
narni viny!

Zda se to nemozné, ale naSe planeta se i pies své obrovské ro-
zméry chovala jako vodi¢ s omezenou kapacitou. Od té doby jsme
jiz poznali obrovsky vyznam této skutecnosti pro prenos energie.
Telegrafické zpravy mizeme tedy posilat na velké vzdéalenosti rov-
néz bezdratové, jak jsem jiz davno predpokladal. Po celém glébu
se vSak mohou §itit i slabé modulace lidského hlasu, a jednou
dokonce dokazeme na libovolnou vzdalenost a bez sebemensich
ztrat prenaset neomezené mnozstvi energie.
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Tato moznost je experimentalné potvrzena a jeji uskuteénéni
je pouze otazkou ziskani dalSich poznatkt, umu a trpélivosti. Pro-
to jsem se naplno pustil do vyvoje zesilovaciho prevodniku. Neza-
lezelo mi tolik na jeho velkém vykonu jako spiSe na tom, aby svuj
ucel splioval co nejlépe. Takovy prevodnik se sklada z elektrické-
ho obvodu s velmi vysokou samoindukei a malym odporem. Da
se Tici, ze svou konstrukci, druhem indukce a funkei predstavuje
pravy opak prenosového okruhu, ktery je typicky pro telegrafii
s Hertzovymi nebo elektromagnetickymi vlnami. Lze si zatim jen
tézko predstavit, jak prevratny dopad na dalsi pokrok lidstva bu-
de tento piistroj mit. Elektromagnetické zareni je v ném snizeno
na nevyznamnou hodnotu a jsou vytvoreny vhodné rezonancni
podminky, takze elektricky obvod pusobi jako obti kyvadlo, které
neomezené uklada energii primarniho obvodu a odevzdava ji v po-
dobé impulzt Zemi a jejimu vzdu$nému obalu. Harmonické vinéni
Ize - jak ukazaly pokusy - zesilit natolik, Ze dokonce pirekonava
i statické elektrické jevy vyskytujici se v prirodeé.

Soucasné jsem pracoval na izolaci a individualizaci prenasené
energie. Zakladni myslenka spocivala v pouziti vétsiho mnozstvi
vzajemneé spojenych prvka. Poudil jsem se z ndzorného Spencero-
va popisu mechanismu lidskych nervi. Fungovani tohoto principu
jesté neni zcela znamé a vyzkum se nachdzi na samém pocatku.
Lze vsak rici, Ze i telegrafické a telefonické zpravy mohou stejné
jako nervové impulzy proudit jedinym umélym ¢i pFirozenym ka-
nalem, aniz by se navzajem ovliviiovaly. Kazda z téchto informaci
¢i podnétt muze byt individualizovana stejné jako nervovy vzruch.

Ve své praci jsem postupoval vpired pomalu, ale jisté. Zabyval
jsem se jak praktickymi, tak i teoretickymi rovinami problému.
Neni tedy divu, Ze jsem vsSe dokoncil jiz v roce 1899 a vysledky
svého badani zvetejnil v cervnu roku 1900 v casopise Century Ma-
gazine.

Od té doby probéhlo mnoho pokusu s praktickym vyuZzitim
mého systému. A to jak p¥i prenosu malych mnozstvi energie, tak
1 ve véts§im rozsahu pro pramyslové ucely. Svou koncepci prenosu
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Interiér laboratore v Colorado Springs: kondenzdtory

zprav jsem nazval ,svétovou telegrafii“. Principem provozu, pouzi-
vanymi prostifedky a moznostmi vyuziti predstavuje radikalni od-
klon od doposud pouzivané techniky. Nepochybuji o tom, Ze muj
objev prispéje k zpristupnéni dosud necivilizovanych zemi a nepii-
stupnych oblasti. Zvysi také vseobecnou bezpec¢nost, komfort a po-
hodli a nemaly vliv bude mit rovnéz na udrzeni miru. Bude moz-
né vybudovat sit stanic, které budou prenaset individualizované
signaly az do téch nejodlehlejsich koutd zemékoule. Tyto stanice
by mély byt stavény prednostné pobliz vyznamnych kulturnich
jednoduchymi ptistroji malych rozméru, které se vejdou do kap-
sy u kalhot. Timto zptsobem se svét zméni v jeden velky mozek
umoznujici dokonalou komunikaci. Jedina stanice o vykonu stov-
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Nikola Tesla v laboratori v Colorado Springs:
vyboj mezi dvéma civkami

ky konskych sil dokaze zpravami ¢i energii zasobovat miliony p¥i-
jimacich aparatur. Cely systém dosdhne v podstaté neomezené vy-
konnosti, coZ zna¢né zlevni cely proces predavani zprav.

Prvni ustredni stanice uz by byla hotova, kdyby nedoslo k ne-
predpokladanému zpozdéni, které vSak bohudik neni zptusobeno
technickymi dGvody. Ztrata casu je sice mrzutd, ale nakonec se
muze zménit ve vyhodu. Stanice by méla disponovat prevodnikem
s celkovym vykonem 10 miliont konskych sil. Jediné procento to-
hoto vykonu by stacilo na zasobeni celého svéta informacemi. Cel-
kové se jedna o energeticky vykon odpovidajici sile Niagarskych
vodopada. Mtzeme ho vyuzit a zachytit pouze pristroji, které do-
koné¢im v blizké budoucnosti. Proto ono zdrzeni tolik nevadi.

Za moznost pracovat na svych vyzkumech vdéc¢im do znacné
miry panu J. Pierpontu Morganovi, jehoz velkorysost mi piichaze-
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la vice nez vhod a neustavala ani ve slozitych dobach, kdy nékteri
jini mecenasi sice hodné slibovali, ale jen malo splnili. Za nezist-
nou a cennou pomoc musim také podékovat svému priteli Stan-
fordu Whitovi.

Na prenosu energie v prumyslovém méritku se pilné pracuje.
Canadian Niagara Power Company mi predlozila skvélou nabidku.
Samoziejmé mi jde predevs§im o dspéch ve védeckém poznéni, ale
s velkym uspokojenim mohu konstatovat, Ze ma prace p¥inasi i fi-
nancni plody. V elektrarné, kterou jiz dlouho planuji, hodlam po-
moci vykonu 10 miliond konskych sil prenaset napéti 100 miliont
volta.

Tuto energii bude mozné piijimat vsude na svété, pochopitel-
né predevs§im v malych davkach, jez odpovidaji zlomktum konské
sily, maximalné jedné konské sile. Mij systém bude uzite¢ny pie-
devsim pti osvétlovani osaméle stojicich domt. K zasobovani sta-
veni svétlem je diky vakuovym zarovkam zapotiebi jen velmi malo
energie o vysokych frekvencich. V kazdém pripadé postaci jedno
napojovaci misto na stiese. Dale je mozné energii vyuzivat k po-
honu hodin a podobnych pristroju. Takové hodiny budou velmi
jednoduché, nebudou vyzadovat sebemensi idrzbu a budou vzdy
ukazovat spravny cas. Fascinujici je naptiklad predstava, ze by se
vSude na zemékouli mohl pouzivat americky ¢as. V uvahu pricha-
zi zkratka a jednoduse velké mnozstvi pristroju, které bud jiz exi-
stuji, nebo budou jesté vynalezeny. S jedinou elektrarnou o vyko-
nu 10 miliont konskych sil dokdazu od zakladt proménit svét.
Zavedeni tohoto systému vytvori predpoklady pro vyrobu pred-
métu, jeZ dosud nepiichazely v tvahu.

Jsem si védom dalekosdhlého vyznamu téchto prvnich pokusu
pro budouci vyvoj, proto postupuji doptedu pomalu a peclivé. Zku-
Senosti mé poucily, Ze uskutecnéni plant nezavisi pouze na mych
vlastnich schopnostech a snahach. Jsem optimistou a predpokla-
dam, Ze doba realizace velkolepych vynalezt neni jiz prili§ vzda-
lena. Jsem si jist, ze vSe se rozbéhne s matematickou presnosti,
jakmile bude prvni stanice hotova.
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Velkou pravdou je, Ze se naSe planeta i pres své uctyhodné
rozméry z hlediska elektrického proudu chova stejné jako mala
kovova koule. Prokazal jsem to svymi pokusy a také jsem pocho-
pil, Ze mnohé véci, které jsme si dosud nedokéazali ani predstavit,
jsou prakticky vyuzitelné. Staci postavit prvni elektrarnu a oka-
mzité se ukaze, ze telegrafickou zpravu lze na nesmirné vzdaleno-
sti prenaset stejné snadno a tajné jako myslenky. Dokazeme také
na jakémkoliv misté zemékoule naprosto vérné a v realném case
reprodukovat lidsky hlas. Energii vodopadu budeme vyuzivat k vy-
robé svétla, tepla a pohonné sily - at uz na vodé, na sousi, nebo
ve vzduchu. Lidstvo se pak bude podobat mravenisti, které rozhr-
neme holi. Pockejte a uvidite!
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