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* Prostorovy termostat osazujeme, pokud to jde, na zed’ naproti zdroji tepla (radiato-
ry), aby cirkulace tepla v mistnosti probihala pies termostat ve vhodném bodé¢.

* Prostorovy termostat osazujeme do vysky 120—140 cm nad podlahu.

o Tézje dulezité spravné uréit referencni mistnost. Tato mistnost by méla byt nejchlad-
néjsi a nejvetsi, nebo nejvyuzivangjsi. V rodinnych domech je to standardné obyvaci
pokoj. Zejména se vyhneme kuchynim, ve kterych je obvykle produkovana spousta
odpadniho tepla, loznicim, ve kterych chceme vétSinou trvalou nizsi teplotu, a neméla
by to byt mistnost s velkou prosklenou plochou smérem na jih, kde ptl dne sviti slunce,
nebo mistnost, kde se bézné topi krbem a ostatni mistnosti na tento druh vytapéni
nejsou napojeny. Nenajdeme-li vhodné misto pro prostorovy termostat, radéji zvoli-
me ekvitermni regulaci.

Totéz plati i pro osazovani prostorovych snimact v ekvitermni regulaci s vlivem prosto-
ru. Vzdy musime mit na paméti, kdo bude prostorovy termostat ovladat. Slozity termostat
s mnoha funkcemi je pro ¢lovéka bez technického vzdélani spise k zlosti nez k uzitku. Po-
kud nékdo pozaduje prostorovy termostat s moznosti dalkového ovladani, je nejsnazsi pou-
Zit ptistroje s integrovanym GSM modemem. Pomoci SMS zprav miizeme jednoduse ovladat
teplotu v prostoru i s dotazem na aktudlni teplotu v mistnosti. Vice se problematikou dalko-
vého dohledu zabyva kapitola 2.9.

Dnes vyrabéné prostorové termostaty jsou vétSinou napajeny z baterii, a proto neni ovla-
daci relé v sepnutém stavu drzeno napétim, ale je dvoustavoveé (polarizované), preklapené
impulzem. Z tohoto-dtivodu zlstane relé pfi vybitych bateriich v poslednim stavu a kotel
muize topit neustale, 1 kdyz nechceme (zvlasté nemilé v rekreacnich objektech), nebo netopit
vubec a dojde k zamrznuti topného systému. Je proto vhodné ménit baterie preventivné jed-
nou za rok;i kdyz jesté nejsou zcela vybité a termostat vybité baterie nesignalizuje, i kdyz je
vybaven touto moznosti. Ve vétsing pripadi signalizace vybitych baterii naskoc¢i az po dlouhé
dobé od nemoznosti preklopeni relé od nedostatecného proudu pro toto pieklopeni.

2.3 Ekvitermni topny okruh

Ekvitermni regulace 1ze definovat jako zavislost teploty topné vody TT02 (TT03) na ven-
kovni teploté¢ TTO1. Vztahem se udrzuje konstantni (zadana) teplota ve vytapéném prostoru.
Z toho vyplyva, Ze se snazime udrzet zadanou teplotu v mistnostech pti jakékoli venkovni tep-
loté. Pokud se skutecna teplota v mistnostech hybe, tak je Spatn€ nastavena ekvitermni kiivka
a je nutno ji upravit. Musime si uvédomit, ze doladéni ekvitermni kiivky je dlouhodobou zale-
Zitosti, ale nastavime-li ji dobfe, topeni bézi kvalitné a bezobsluzné do doby, dokud se nezméni
charakter budovy, naprtiklad pfestavbou nebo zateplenim. Ekvitermni kfivkou v podstaté jen
kopirujeme tepelné ztraty objektu pii riznych venkovnich teplotach a vlastni tipravu prostorové
teploty provadime paralelnim posunem této kiivky. Ekvitermni kiivku ménime jen jednou
za den, aby se nam zmena stacila projevit ve vytapéném objektu (tepelna setrvacnost). Toto ale
neznamend, ze bychom museli mit v mistnostech béhem dne jen jednu konstantni teplotu.
Muze byt napiiklad vytvofen Casovy program, kde si budeme teplotu topné vody, a tim



i prostorovou teplotu, moci ménit nékolikrat denné. Cisté ekvitermni fizeni se pouziva ze-

jména tam, kde neni moZznost osazeni prostorového snimace.
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Obr. 2.3.1  Priklad ekvitermnich topnych okruhii

Teplotu topné vody regulujeme pomoci smésovaciho regulacniho okruhu, bud’ trojcest-
nym, nebo dvoucestnym regulaénim ventilem«ve spojeni s Cerpadlem. Typicka zapojeni vi-
dime na obrazku 2.3.1.
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Obr. 2.3.2  Ekvitermni kifivka



Navod na doladéni ekvitermni krivky:

Pfi nevhodném vytapéni mohou nastat tyto dva stavy:

» Je-li v mistnostech stala nizsi nebo vyssi teplota pii jakékoli venkovni teploté, je cela
ekvitermni kivka posazena niz nebo vys nez ma byt, a musime ji posunout uréenym
smérem paralelnim posunem neboli KOREKCI topné vody.

» Je-li v mistnostech razna teplota, jen pfi chladnéjsich (teplejsich) venkovnich teplo-
tach a pfi teplejsich (chladnéjsich) venkovnich teplotach je stala. Zde je ekvitermni
ktivka $patné nastavena a musime upravit jeji sklon.

S trochou nadsazky lze fici, Ze pokud zvedneme teplotu topné vody v systému o 4 °C,
tak se teplota ve vytapéném prostoru zvedne o 1 °C. Je jasné, Ze tato teplota je rizna podle
objektu, ale podle mych zkusenosti se pohybuje u radidtorovych okruhi mezi 3—4 °C.

Podle nasledujici tabulky na obrazku 2. 3.3, muze kdokoli doladit ekvitermni kiivku podle
daného objektu. Jsou zde uvedeny zakladni stavy, které mohou nastat, a feSeni upravy ekvi-
termni regulace na optimalni podminky, protoze mélokdy se podafi‘montdzni organizaci
nastavit kiivku optimalné pro dany objekt. Z duvodu ¢asové naroéného sledovani chovani
objektu zde musi nastoupit obsluha@ provést si uzivatelské doladéni ekvitermni kiivky tak,
aby se naklady na vytapéni co nejvice minimalizovaly.

Obr. 2.3.3

TABULKA SERIZENI EKVITERMNI KRIVKY

W MISTNOSTECH JE HKRIVKA ZUSTAVA |
CHLADNO PRI JAKEKCLIY |
WENKOYN TEPLOTE KOREKCE _ ZVVSIT NA VYS$Si isLo |
TEPLOTA POLIZE PRI %Y ESICH HRIVKA SHIZIT NA NIZSi CiSLO |
V. MISTHOSTECH WENKOWNICH TEPLOTACH
JE HIZKA JE CHLADNO KOREKCE __ ZVVSIT NA VYSSi €isLo |
POLIZE PRI MIZHYCH KRVKA ZUYSIT HA VYSSi €isLo |
WENKOWNICH TEPLOTACH
JE CHLADNO KOREKCE ZUSTAVA |
W MISTNOSTECH JE HKRIVKA ZUSTAVA |
TEPLO PRI JAKEKOLIY
WEMKOWM TEPLOTE KOREKCE SHIZIT NA NIZSi CiSLO |
TEPLOTA POLIZE PRI Y ESICH HKRIVKA ZUYSIT HA VYSSi €isLo |
V MISTHOSTECH WENKOWNICH TEPLOTACH
JE VYSOKA JETEPLO KOREKCE SHIZIT NA NIZSi CiSLO |
POLIZE PRI MIZHYCH KRIVKA SHIZIT NA NIZSi CiSLO |
WENKOWNICH TEPLOTACH |
JE TEPLD KOREKCE ZUSTAVA |

Tabulka serizeni ekvitermni kiivky

v

v

véc, ktera ovliviuje kvalitu regulace. V zacatcich jsem po uzivateli chtél, aby zadaval kiivku
(spise ptimku) ve dvou bodech, tj. 4 parametry. Ukazalo se, Ze je to pro laiky dost obtizné,
a zaroven by bylo vhodné mezi 0-10 °C venkovni teploty kiivku zalomit (pfimka je ne-



vhodnd). Vytvofil jsem proto algoritmus tak, Ze uzivatel zadava jen ¢islo kiivky. Toto ¢islo je
bezjednotkové a udava jen Cislo ekvitermni kiivky. Toto zadavani i sklon ekvitermnich kii-
vek se mi velmi osvéd¢ilo, a proto tento systém stale zachovavam. Pro klasické topeni radi-
atory se pohybuji v ¢isle kiivky 60—80, u podlahového topeni mezi 20—40.

Popis: Ekvitermni kiivku mam sloZenou ze tfi bodu, to znamena ze Sesti parametri. Prv-
ni bod pti 31 °C venkovni teploty a 10 °C topna voda zlstava konstantni. Parametry ven-
kovni teploty zlstavaji téz konstantni, tj. 31 °C; 0 °C; —18 °C. Pro druhy a tfeti bod topné
vody jsem vytvofil linedrni interpolaci podle zadaného cisla.

Volba ktivky pro bod 0 °C venkovni teploty:

kiivka 10 — 25 °C; 20 — 30 °C; 30 — 35 °C; 40 — 40:°C; 50 — 45 °C; 60 — 50 °C;

70 = 55 °C; 80 — 60 °C; 90 — 65 °C; 100 — 70 °C.

Volba ktivky pro bod — 18 °C venkovni teploty:

kiivka 10 — 30 °C; 20 — 40 °C; 30 — 50 °C; 40 —-60 °C; 50 — 70 °C; 60 — 80 °C;

70 — 90 °C; 80 — 100 °C; 90 — 110 °C; 100 = 120 °C.

Mezi témito body téz interpoluji. Po zméné €isla ekvitermni kiivky se piepocita druhy a tieti
bod a provede se zména ekvitermni kiivky. Pro-doladéni kiivky jsem pouzil paralelni posun
ktivky, tzn. KOREKCI. Pomoci téchto. dvou parametri by‘mél byt uzivatel schopen doladit
tepelnou pohodu dle objektu. Tento postup by se mohl nahradit matematickou operaci, ale
protoze ekvitermni systém je v nasich kon¢inach nejpouzivanéjsi a neustale ho zdokonaluji,
tak je tento systém nejpiijatelnéjsi pro modifikace, tj. je mozné upravovat jednotlivé kiivky.
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Obr. 2.3.4  Ukazka topnych ekvitermnich kiivek

Treti parametr, ktery se mi zda dualezity pro ekvitermni regulaci, je odstaveni topeni
od venkovni teploty. Vypinani topného systému od venkovni teploty s hysterezi je podle mého
nedostate¢né a u n€kterych aplikaci nevyhovujici. Vhodné je pouze tam, kde je venkovni
snimac¢ vhodné umistén, a zaroveri je dobfe chranén proti vnéj$im vliviim a nemusime poci-
tat s akumulaci budovy. Ale tam, kde musime vyjit ze stavajiciho provedeni, kde jsou vyrazné



vlivy prostiedi (vitr, jiny zdroj tepla atd.), a aktudlni venkovni teplota kolisa, je dobré vypi-
nat topeni od venkovni teploty podle nartistu teploty v ¢ase. Nasledujicim algoritmem od-
stranime piechodové jevy u snimace venkovni teploty a zaroven zohlednime akumulaci tepla
v budové. Princip je takovy, Zze métime venkovni teplotu a zaroven vytvaiime primér z péti
vzorkii venkovni teploty sejmutych po 10 minutach. Vysledkem jsou dvé teploty AKTUALNI
a TLUMENA. Z t&chto teplot vytvoiime vzorec pro konkrétni budovu. TEZKA BUDOVA
(dobfe zaizolovan4) = (aktualni / 2) + (tlumené / 2); LEHKA BUDOVA (Spatné zaizolova-
na, prosklend) = ((aktualni/4) - 3) + (tlumena / 4). Z tohoto je patrnd myslenka, ale cht¢l
bych zdiraznit nutnost vytvoreni poméru mezi aktualni a tltumenou na kazdou budovu zvl1ast,
i kdyz jsem zatim vystacil s témito dvéma vzorci. Venkovni teplotu podle budovy téz vyuzi-
vam pro ekvitermni regulaci, protoZze nedochazi k ovlivnéni regulace neadekvatnimi vlivy,
napf. oslunénim snimace.
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Obr. 2.3.5  Vliv budovy na ekvitermni Fizeni

Chtél bych jesté upozornit na pouziti optimalizace zapnuti a vypnuti topeni. Nékteré
propracované regulatory umoziuji optimalizovat spinaci Casy tak, Ze uzivatel nastavuje
v podstaté Cas, kdy chce mit v prostoru zddanou teplotu, tzn., Ze nastavime-li v 6:00 teplotu
21 °C, tak topeni neza¢ne topit v 6:00 na 21 °C, ale podle venkovni teploty za¢ne topit o uréeny
Cas drive tak, aby v 6:00 bylo dosazeno teploty 21 °C (totéz plati pro vypnuti). Téz jsem tuto
funkci ve svych aplikacich pouzival, ale i ptes vyhodnost této funkce jsem ji byl nucen zru-
sit. Uzivatelé nebyli spokojeni, Ze nemaji topeni pod kontrolou a po neustalych telefonatech
,»proc¢ to topi, kdyz to nemam nastaveno® jsem od této funkce upustil jak u pfedprogramova-
nych systémt, tak ve svém sw. Obsluha si pouziti této funkce téz nepamatuje, a proto radim
nakladat s pouzitim této funkce opatrné.



Programatorsky postup:

Uvodem bych pridal popis k piepina¢i na rozvadé¢i RUC-VYP-AUT. Diive byl tento
prepina¢ pouzivan pro topné Cerpadlo z divodu drahych datovych bodu fidiciho systému,
nedostupnosti fidicich systému pro rychlou vymeénu pii poruse a dalsim diivodem bylo, aby si
mohl zakaznik pfi poruse alespoil provizorné zatopit bez pfitomnosti servisniho technika.

MM v

Vsechny tyto argumenty v dnesni dob¢ padaji, a proto neni vhodné takto prepinac fesit.

Slychavam argumenty, ze kdyz ,,odejde* fidici systém, je moznost pustit ruéné ¢erpadlo,
otevfit si ruéné ventil (stejné se musi odpojit napajeni pohonu) a provizorné zatopit. Mj
nazor je takovy, ze ,,nefunguje-li fidici systém, tak nema co fungovat cerpadlo ani topeni,
ale ma se to opravit. Pokud zékaznik zavola, vyrazi servisni technik a fidici systém vymeéni.
Pokud fidici systém nema, zajede za vyrobcem nebo jeho zastupcem a do 2—4 hodin tento
fidici systém vlastni (proto je vyhodné pouzivat standardni fidici systémy) a za ptl hodiny
je fidici stanice vyménéna. Nastane-li nejhorsi situace a fidici systém neni dostupny, tak
se topné Cerpadlo pusti ovladacim relatkem, rucné se otevie ventil (pohon bez napéti, proto
na konci kapitoly doporucuji relé a pohon s moznosti ru¢niho ovladéani) a provizorné se zatopi,
ale pod dohledem technika! Zakaznik by nemél.obchazet regulaci vnasenim nahodnych ruc-
nich zasaht do systému, protoZe poté bude systém fungovat nekvalitné, ptipadné zakaznik
zapomene, Ze néco rucné nastavil ¢i zmenil.

Chce-li zakaznik udélat néco ruéné, tak jen proto, aby docilil toho, aby topny okruh topil,
kdyz automaticky rezim z néjakého diivodu okruh odstavi a k tomu by méla slouzit prave
volba ,,ruéné* na‘prepinaci. Toto je nejlepsi feSeni proveéiené ¢asem. Tento prepina¢ by mél
byt fesen jako ptepinaé topného (regulaéniho) okruhu a ne jen jako ovlada¢ akéniho ¢lenu.
Do tidiciho systému zavedeme hlaseni jak od rucni, tak od automatické volby (2x DI) a fidicim
systémem ovladame akéni ¢len (Cerpadlo) + regulacni ventil. Podle pozadavku zakaznika
(nebo podle zkusenosti) pritadime pfislusné funkce prepinaci (standard je popsan nize). Tento
prepina¢ muzeme realizovati na ovladacim LCD, ale zbavujeme se tak jeho zakladni funkce
a to jest zasahu i osobou neznalou obsluhy ovladactho LCD. Nasledné jiz mize obsluha
rovnou nastavit automaticky rezim tak, aby chtél topit.

Zde ve dvou castech popisi vytvoreni algoritmu ekvitermni topné zony. Prvni ¢asti je
splnéni podminek pro topeni (logické operace), druhou ¢asti je vlastni regulace (analogové
zpracovani hodnot).

1. CAST:
Nejprve vyhodnotime podminky pro aktivaci topeni.
1. Pokud je topeni zapnuto vypina¢em na rozvadéci (LCD):
— [a zaroveii] neni vypnuto od venkovni teploty,
— [a zarovei] neni odstaveno od nizké zadané teploty topné vody,
— [nebo] je vyhodnocen mraz na topné vodg,
— [a zaroveii] neni Zadna porucha na topném okruhu,

— tak povolime provoz topeni, tj. nastavime priznak fopit.



