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TO NEJDULEZITEJSi O KAMNECH

NA DREVO

Principy spalovani v kamnech na dievo

VSechna kamna, ktera dobfe vyuzi-
vaji energii skrytou ve dievé, maji tfi
Casti:

B kontejner nebo zasobnik na dfevo,

B spalovaci komoru k vyhofivani drev-
nych plynud a

B tepelny vyménik, v némz se odebira
tepelna energie z horkych spalin.

Kamna s vertikalnim prohofivanim
byla plivodné koncipovana pro uhli; za-
sobnik a spalovaci prostor nejsou od
sebe oddéleny. Spalovaci vzduch prou-
di zespod pres hofici difevo vertikalnim
smérem nahoru. Pfiblizné 60 % hmot-
nosti dfeva se pfi teploté 300 az 400 °C
méni na dfevny plyn. Této teploty se
dosahuje v kamnech s vertikalnim pro-
hofivanim u velkého mnozstvi dfeva té-
mér soucasné, takze se ve velmi kratké
dobé (nékolik malo minut az pal hodi-
ny) uvolni 60 % paliva jako hoflavy plyn.
Toto velké mnozstvi hoflavého plynu
pfevysSuje spalovaci vykon spalovaci
komory, proto kamna opousti nedoko-
nale vyhorely dfevny plyn. Dasledky
se projevi ve Spatném vyuziti paliva
a vétSim mnozstvi sazi a dehtu v koufi.

U kamen s hornim odhorivani, jako to
napf. byva u zdénych kachlovych ka-
men, neni situace tak zcela kriticka, pro-
toZe zdéna kachlova kamna maji velmi
dlouhé koufovody, v nichz ma dfevny
plyn relativné hodné €asu k vyhoreni
a protoze vySamotovana spalovaci ko-

mora dosahuje po uplynuti roztapéci
faze pomérné vysoké teploty. Ohen
ze dfeva v kamnech s hornim odhofiva-
nim bez rostu — v popelovém lozZi — je
posuzovan pfizniveji nez ohen ze dreva
v kamnech s vertikalnim prohofivanim
také proto, ze v tomto pripadé trva faze
vyhofivani dfevéného uhli déle. Velké
mnozstvi popela ve zdénych kamnech
mUiZze zpomalovat rychlost hofeni, malé
mnozstvi popela hofeni urychluje.

LepSi jsou kamna s dolnim odhofi-
vanim nebo kamna s postrannim od-
horivanim nebo kamna s kanélovym
odhorivanim. U téchto kamnovych sys-
téma je zasobnik na dievo dostatecné
oddélen od spalovaci komory. Dfevo
v plnici Sachté se posune samo, kdyz
se vespod leZici dfevo spéli na jemny
popel. Ohen je tak diky gravitaci zaso-
bovan potfebnym palivem zcela auto-
maticky. Pfitom je ovSem dulezité,
aby dfevo bylo nafezano nakratko
a nemohlo se nikde vzpficit.

Zcela oddélené jsou jednotlivé Casti
u vytapéni s primarni peci. U primarni
pece se zasobni nadrzi paliva, ktera je
umisténa nad ni, musi byt pfi doplfo-
vani paliva pomoci dvojitého uzavéru
se vzajemnym blokovanim zajisténo,
ze bude oteviena vzdy pouze jedna
klapka a ze tak nemuze dojit ke zpét-
nému z&zehu paliva v zdsobniku tep-
lem ze spalovaci komory.
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Ve spalovaci komofe primarni pece,
ktera byva vétdinou vyzdéna keramic-
kou hmotou, se vyvine velmi vysoky Zar,
ktery umoznuje dokonalé primarni spa-
lovani, tedy zplyfiovani dfeva. Ve spa-
lovaci komofe vyhofi dfevéné uhli
a Cast dfevného plynu. Sekundarni spa-

horky plyn

D pfivod primarniho
vzduchu

4. Primarni pec

primarni pec

Obr. 50
Spalovaci systémy.

sekundarni

lovani, tedy kone¢né dohofivani drev-
ného plynu, se odehrava v plynovém
kanale spalovaci komory za pfivodu
sekundarniho vzduchu. Veskery pfivod
spalovaciho vzduchu je ovladan dmy-
chadlem. Primarni pec se obvykle vel-
mi zahfiva, a proto musi byt vSechny

1. Vertikalni prohofivani

plamenec

ke kominu

tepelny vyménik
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ovladaci prvky dobfe izolovany, jinak
se Cloveék pfi obsluze spali. U téchto
peci je tfeba pracovat vyhradné v ruka-
vicich. Tepelné ztraty smérem do pro-
storu, v némz primarni pec stoji, jsou
znacné. Proto by primarni pec méla byt
instalovana tak, aby bylo mozné zuzit-

primarni pec
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kovat tyto tepelné ztraty ve prospéch
vytapéni budovy (napf. uvnitf obytného
sektoru nebo pod nim). Velmi dulezity
je pravé pro primarni pec dobry tah
v koming, jinak je nutno zabudovat od-
savaci ventilator spalin. Dosud se pri-
marni pece pouzivaji jen u vytapéni
pomoci stépkd.
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Obr. 51

Viytapéni s primarni peci na stépky
kombinované s dvoufunkénim kotlem.
Zdroj: Landtechnik Weihenstephan,

85354 Freising.

Obr. 52

Primarni pec na stépky zapojena pfed
topnym kotlem.

Foto: CMA Informationen, Centrale
Marketinggesellschaft der Deutschen
Agrarwirtschaft, Bonn-Bad Godesberg.

spalovaci kanal
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Uéinnost kamen na dievo

Energii obsazenou ve dieve vyuzivaji
zpravidla nejlépe kamna s jasnym
funk&nim rozdélenim na zasobnik dre-
va, spalovaci komoru a tepelny vymé-
nik. Protoze Cisté uhli hofi (témér)
bez plamene, a dfevo je naopak pali-
vem vyznacujicim se bohatosti plame-
nd, museji mit kamna na dfevo zcela
odlisné vlastnosti nez klasicka kamna
na uhli. Uginnost kamen na dfevo je
mira vhodnosti kamen pro dfevéna pa-
liva:

B (cinnost kamen na dfevo = (uzitec¢-
né teplo/energie obsazena ve dreve)
x 100 %.

Energie obsazené ve spotfebovava-
ném dievé je vzdy vétsi nez uzitecné
teplo, protoze vSechna kamna maji také
zdroje tepelnych ztrat.

B uziteCné teplo = spotfeba energie
obsazené ve dievé — tepelné ztraty.

Cim nizsi jsou tyto tepelné ztraty, tim
vySSi je stupen ucinnosti. Zdroji tepel-
nych ztrat jsou horké koufové plyny
(ztraty odpadnimi plyny), nedokonale
vyhorelé slozky dfeva (saze) a odevzda-
vani tepla do kotelny, pfipadné ztraty
v obéhu teplé vody (Spatnou izolaci).

Vyrobci topnych zafizeni uvadéji ucin-
nost zjisténou v pasmu jmenovitého
tepelného vykonu kamen s Cistymi plo-
chami pro tepelnou vyménu, spravnym
tahem v kominé a vytapénych suchym
dfevem. Tak se dosahuiji pfiznivé hod-
noty.

Jak rozdilné je vyuziti paliv v riznych
typech kamen ukazuje rozpéti hodnot
ucinnosti u obvyklych druhd kamen
v tab. 12.

Topenarska ucinnost a ucinnost kotle

Topenarska ucinnost = 100 % — ztraty
odpadnimi plyny

ztraty koufovymi plyny
zpusobené volnym (zjevnym)

teplem a nevyhorelymi plyny __

Ztraty koufovymi plyny zahrnuiji:
volné teplo + nedokonalé spalovani odpadnich
plynd =7 az12 %

Obr. 53
Definice riiznych stupri( tc¢innosti.
Zdroj: [2].

Uginnost kotle = 100 % — provozni ztraty

ztraty koufovymi
plyny

ztraty
salanim

ztraty -
salanim
ztraty

na rostu

Provozni ztraty zahrnuji:
ztraty odpadnimi plyny + ztraty na rostu +
+ ztraty salanim = 15 az 20 %

76



teplota odpadnich plynt

zarizeni

Obr. 55

topenarska ucinnost
R 300
kolem 11,5 % CO, — 280
88 % — 260
L -~ 240
86 % - 220
- -1 200
84 % 180
tloustka vrstvy sazi tloustka vrstvy sazi EEm—
Obr. 54
Topenarska Gcinnost jako funkce nanosu I _T *°C“7
., h t k koufovych plyn( prostoru: 400
sazi (schematicky). s 40 b 356
Tab. 12 > 300
Stupne ucinnosti topenist’ na drevo, tzn. g 7 250
u kotlt na dfevo pak stupné ucinnosti kotld. S 30 o5 007
1S 2! 7
Stupné uéinnosti riznych topenist’ B e é
na dievo = 20 EEEe
Oteviené krby 10-30 % 2 S e o0
Oteviené krby s kanaly 15-50 % 2z ] ZZzrozs%a ”//:’ﬂ\
k ohfivani vzduchu nebo S ] oo er g Re s g
P . N 10 o e T L
s vodnimi kapsami e
Krbova kamna 15-60 % 1 Z===ouy
Kachlova kamna a lokalni 40-75 % 1
kamna R
Kotle s vertikalnim 40-60 %
prohofivanim bez §
vyrovnavaciho zasobniku S 2
Kotle s vertikalnim 50-75 % =
prohofivanim s vyrovnavacim Y
zasobnikem 35
Kotle s dolnim odhofivanim 50-85 % _%
o . . 3 3
bez vyrovnavaciho zasobniku 2 50
Kotle s dolnim odhofivanim 60-90 %
s vyrovnavacim zasobnikem
Kamna na pelety 70-90 % 4 40
Kotle na pelety 70-90 % 30
PIné automaticka velka topna 75-93 % vihkost dfeva v % 01020

Ztraty topenist na dfevo v zavislosti na prebytku vzduchu, vihkosti dfeva a teploté
kourovych plynd. Za dobrych predpoklad(i se topny kotel dé provozovat s pfebytkem
vzduchu ve vysi faktoru 2, vihkosti dieva ve vysi 20 %, teplotou kourfovych plyni

ve vysi 200 °C a vyslednymi ztratami ve vyS$i 14 %.

Graf: C. Gaegauf.
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Cemu je tfeba vénovat pozornost pfi koupi kamen na dievo

Spravné vyméreny otopny vykon

Z&kladem pro zjistovany otopny vykon
kamen je vypocCet potieby tepla v mist-
nosti, pfipadné v byté nebo domé. Postup
pro tento vypocet je stanoven v némecké
normé DIN 4701 (Pravidla pro vypocet
potfeby tepla v budovach). K vypracovani
patficného vypoctu musite odbornikovi
dodat tyto vstupni udaje:

B Situacni plan domu. Je dim vysta-
ven vétru? Chrani ho sousedni
domy? Jak jsou vysoké? Je diim
postaven v severnim svahu?

B P(dorysy a pohledy jednotlivych pa-
ter budovy. Jak velka jsou okna
a dvefe? Jak vysoké jsou mistnosti
(od podlahy az ke stropu)? Jak vy-
soka jsou jednotliva podlazi (od pod-
lahy k podlaze)?

B Popis stavby. Které stavebni mate-
rialy byly pouzity (jak vysoky je je-
jich soucinitel tepelného prostupu,
hodnota U? Jak jsou konstruovana
okna a dvere?

B Zamér v oblasti vyuzivani. K jakému
Ucelu maji slouzit vytapéné mistnosti?

Tab. 13

Odborny planovac¢ vypocita potfebu
tepla, dnes vétSinou pomoci programu
na pocitaci. Abyste si mohli u€init pred-
stavu o jmenovité potiebé otopného vy-
konu, uvadime v nasledujicim textu
nékteré smérné ukazatele a objasfiuje-
me je na pfikladech.

Podle ,plochy odebirajici energii*
se odhadne potfeba otopného vykonu
automatického zafizeni k vytapéni dre-
vem. Za vychozi plochu odebirajici ener-
gii se pocita celkova plocha vytapéného
podlazi v€etné vnéjSich zdi, tedy take ne-
pfimo vytapéné sektory, jakymi jsou
chodby a schodisté. Jako specifickou
potfebu otopného vykonu na Ctverecni
metr plochy odebirajici energii Ize brat
tyto hodnoty:

B 10 az 20 W/m2v nizkoenergetickém
domé;

B 20 az 40 W/m2 v dobfe izolované
novostavbé;

B 50 az 70 W/m2 v dobfe tepelné izo-
lované staré budové;

B 70 az 120 W/m? ve $patné tepelné
izolované staré budové.

Automatické topné zafizeni na drevo,
které ma vytapét 190 m?2 plochy odebi-

Charakteristické hodnoty dobrého topenisté na dievo (rucné obsluhované kotle).

Zdroj [2].

Charakteristické hodnoty dobrého topenisté na dievo (ru¢né obsluhované kotle)

Teplota kourovych plyn(

Pramérny obsah CO, v koufovych plynech
Primérny obsah CO v koufovych plynech

Ztraty salanim pfi jmenovitém vykonu

230 °C
nejméne 10 %

0,5 %

2%

Automaticka topna zafizeni by méla dosahovat lepsich hodnot, nez je uvedeno vyse.
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