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SOLARNI STENA PRO LAKOVNU

VOZOVNY GERAER
VERKEHRSBETRIEBE, GERA

Deklarovanym cilem novostavby vozovny
spole¢nosti Geraer Verkehrsbetriebe GmbH
bylo spojeni ekologie a ekonomie pod jednou
stfechou. Jiz v pribé&hu uvodniho projektu
na jafe 1996 padlo rozhodnuti o velkoploSném
pouziti levného solarniho vzduchového kolek-
toru SOLARWALL. Celkem bylo jako solarni
sténa SOLARWALL postaveno 715 m? fasad-
ni plochy budovy podniku. Vedle jizni fasady
byla do koncepce zaclenéna také vychodné
orientovana fasada. Velka potfeba venkovni-
ho vzduchu vyplyva z vyuzivani budovy, v niz
jsou mimo jiné umistény lakovna a dilna.

Na jizni fasadé je solarni st€énou vedena jen
¢ast potfebného venkovniho vzduchu. Solar-
né predehfaty venkovni vzduch je pfivadén
do lakovny (potfeba vzduchu 37 000 m3/h),
do lakyrnické pfipravny (15 000 m3/h), social-
niho traktu (5000 m3/h) a do dilny (5000 m3/h).

Pridavné naklady na provedeni fasady jako
solarniho vzduchového kolektoru ¢inily pouze
20 €/m2. Solarnimi vynosy byly tyto naklady
za méné nez 2 roky amortizovany, takze tato
investice se vyplatila i ekonomicky.

Obr. 21.1

Jizni strana haly lakovny je celoploSné pokryta kolektory Solarwall
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Obr. 21.2
Ohraty vzduch proudi shora do haly lakovny

Speciality a zkuSenosti

Specialita:

Provedeni podle principu zezadu provétravané fasady: spe-
cialné perforovany lichobéznikovy hlinikovy plech jako ab-
sorbér otevieného systému s pritokem vzduchu.
ZkusSenosti:

Primyslové vyuZiti bez udrzby.

Specialita:

Sbérny kanal je integrovan do fasady.

ZkusSenosti:

Vicenaklady na rozpérky, absorpéni plechy.

Specialita:

V [été se nevyuziva.

Zkusenosti:

Samochladici ucinek vlivem perforaci.

Geraer Verkehrsbetriebe — prehled udaju

Druh budovy Bydleni  Pramysl. objekty Sluzby
Solar. zaf. pro  ventilaci vytapéni tepl. vodu
Systém otevieny uzavieny

Kolektor zaskleny nezaskleny

— vyroba pramyslova v misté stavby

— absorbér selektivni neselektivni

— rozdél. vzduchu interni externi

— ved. vzduchu s hor. obtokem s dol. obtokem s prut.
— integrace fasada stfecha  povrch. montaz
Zasobnik

ve vnéjsi zdi

Charakteristické hodnoty

Kolektorova plocha (SoiarwaLL)

montovana na jizni strané (hala lakovny a pfipravna lakovny)

a na vychodni strané 715 m?

Barva absorbéru antracitové Seda, ~ RAL 7016

Stuperi absorpce 0,93

Primérné zvyseni teploty pfivadéného vzduchu 3,9 °C

Akumulaéni plocha haly 1 17 800 m3
prostoru obestavéného vapenopiskovym zdivem

Akumulaéni plocha haly 2 1200 m3
prostoru obestavéného vapenopiskovym zdivem

Tlakova ztrata systému 120 Pa
Objemovy proud pfes SoiarwaLL 60 000 m¥h
z toho pro halu lakovny 37 000 m¥h
pro pfipravnu lakovny 15 000 m3h
pro socialni trakt 5000 m3/h
pro dilnu 5000 m3h
Doba chodu ventilatort 4200 h/rok
Tepelny vynos So arwaALL 288 MWh/rok
Pofizovaci naklady * celého systému 60 €/m?
Pfidavné naklady SoiarwaLL 20 €/m?

Charakteristické hodnoty na 1 m2 Sg; arwarL
Tepelny vynos
Objemovy proud vzduchu

(primér vsech tii dilcich systému) 84 m¥h
V8echny hodnoty jsou pfevzaty z tdajl vyrobce. Méfeni v trvani
9 mésicu a extrapolace na jeden rok.

404 kWh/rok

* Naklady v €, cenova hladina v roce stavby. Uvedeny jsou pou-
ze ty naklady, které vznikly jako vicenaklady na solarni zafize-
ni, tedy napf. aby byl dany prvek budovy vhodné konstruovan
pro kolektor, pfipadné zasobnik.

Provedeni projektu

Stanovisté D-07546 Gera; Zoitsbergstr. 3a
Stavitel Geraer Verkehrbetriebe, Gera, D (Némecko)
Architekt Spiekermann GmbH, Dusseldorf

Solarni projektant Energieburo Ulrich Fréhner, Stuttgart
Planovani ventilace IFG, Dipl.Ing.J.Elsner, Solingen
Kovova konstrukce Themme Stahlbau, Northeim, D
Solarni technika Solarwall, Géttingen, D

Stav dokonceni v lét& 1997
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22 DODATEK FUNKCNI POPIS
A KONTROLNI ROZPISY

A1 VsSeobecny popis zafizeni a
funkéni popis

(pfiloha k podkladim pro rozpis, zaméreny
na vSechny podnikatele)

Nasledujici popis se omezuje na podstatné
udaje. Predpoklada se, ze jeho obsah pred-
stavuje minimalni spolecnou Uroven znalosti
celého stavebniho a projekéniho tymu.

Ve vzduchovém kolektoru se slunecni zare-
ni pfeménuje v teplo. Ziskané teplo je ve formé
horkého vzduchu odséavano z kolektoru
a prenaseno na hmotovy zasobnik; odtamtud
proudi ochlazeny vzduch zpét ke kolektoru.

Vyroba energie v solarnim systému je za-
visla na povétrnostnich pomérech; proto neni
solarni vzduchové vytapéni jako jediné vyta-
péni vhodné. Protoze se vSak zpravidla timto
systémem dosahuje vysokého stupné pokry-
ti, staCi v mnoha pfipadech jako doplnék jed-
noduché pridavné vytapéni (napf. malymi
kamny na dfevo).

Solarni vzduchovy systém (viz schéma nize)
se sklada ze vzduchového okruhu pro vytapé-
ni, pfipadné predehfivani vzduchu, a ze zcela
autonomniho, sekundarniho vodniho okruhu
(pokud je do systému integrovano ohfivani
pitné vody).

Vzduchovy okruh

PFi slune¢nim ozareni stoupa teplota
v kolektoru natolik, Ze fizeni zapne ventilator.
Ohfaty vzduch je zachycovan na konci kolek-
toru a strukturou budovy veden ke hmotovému
zasobniku (napf. k podlaze v pfizemi). Zasob-
nik pfijima teplo ohfatého vzduchu, ktery prou-
di dutinami v jeho struktufe. Za zasobnikem
je ochlazeny vzduch veden zase zpét ke ko-
lektoru.

Vodni okruh

Pfimo za kolektorem je vzduch nejteplejsi.
Pokud je integrovano ohfivani pitné vody, je
na tomto misté zafazen tepelny vyménik
vzduch—voda. Jestlize je vzduch u tepelného
vymeéniku teplejsi, nez je teplota v dolni Casti
bojleru, pak fizeni uvede do provozu Cerpadlo,
takze voda z bojleru se pfi prachodu tepelnym
vymeénikem ohfeje a znovu se vrati do bojleru.

Rizeni

Rizeni se stara o to, aby se okruhy automa-
ticky uvadély do provozu pouze tehdy, je-li
energeticky vynos pozitivni. Sou¢asné umoz-
fuje kontrolu provozu. Pro funkci fizeni jsou
rozhodujici mista na méfeni teplot (T) (jak je
naznaceno na schématu zafizeni) a spravné
namontovani €idel na téchto mistech.

Elektrické napajeni | T WL
Nahofe des v m e
T ~=a= T
I | Tepelny
I l I vyménik
: | J' Ventilator
Uprostied T 11 |
[
I 1
I |
Bojler I I
ol b B
Obr. 22.1 i Podlaha " Zasobnik
Schéma vzducho- Dole j#===== e e
vého kolektorové- Cerpadio

ho zarizeni
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A2  Kontrolni rozpis — kolektor

Rozmeéry a detaily je nutno specificky pfizpU-
sobit objektu (pro dodavatele kolektor)!
Vedle pozadované funkénosti jsou (kurzivou)

uvedeny nékteré komponenty (dodavka a

montaz).

B V zasadé je nutné postavit kolektor
na stavajicim stfeSnim plasti, pfipadné
nosné fasadni konstrukci. Kolektor tim za-
roven tvofi ochrannou vrstvu proti pdsobeni
pocasi, a proto musi mit provedeni odolné
proti povétrnostnim vlivim. Ukondeni okra-
jU je tfeba zadat klempirské dilné.

m Kolektorové pole (rozméry: ... x ..
rozdéleno do .... vertikalnich drah.

BV prostoru Stitu, respektive okapu (viz plan),
musi byt zkonstruovan nasavaci otvor
o rozmérech ... x ... mm (Sifka x vyska).

B V pudni nadezdivce, pripadné u paty fasa-
dy, se nachazeji .... prorazené otvory, vzdy
po ... x ... mm. Kromé dvou vngjSich ot-
vorU je nutné pro vSechny ostatni plano-
vat nastavitelné Skrtici desky.

B Jako sklo je tfeba pouzit solarni sklo
s nizkym obsahem Zeleza.

B Vné&jSi ram kolektoru (zrcadlové nebo po-
lozrcadlové fezivo) musi mit ze vSech stran
vzduchotésné provedeni.

B Vnitfni opérné latovani (80 % 60 zrcadlové
nebo polozrcadlové fezivo), na néz se
montuji pridrzovaci profily skla, je nutné
na okapové strané, pripadné na patni stra-
né fasady napoijit t&sné na ram kolektoru,
na Stitové strané vSak pfiblizit pouze cca
... cm k hornimu ramu, v kazdém pfipadé
maximalné pouze licovat se spodni hranou
odsavaciho otvoru.

B Celou kolektorovou plochu (véetné opér-
ného latovani) je nutno pfed montazi spod-
nich pasl nabarvit nacerno ( barvou, ktera
je propustna pro paru a odolna proti slu-
ne¢nimu zareni i horku do 120 °C). Alter-
nativa: pouziti plecht se selektivnim povla-
kem (analogicky popis).

B \Vertikalni drahy se zakryji 2 skly. Stfedovy
styk se fixuje tenkym H-profilem, ktery
se usadi pomoci silikonu a bo¢né prekryje
tésnénim spodniho a vrchniho pasu.
U spodniho pasu se na dolni konec pfe-

.m) je

dem namontuje kratky kousek L-profilu,
ktery zabranuje sklouznuti skel. Postranni
zakondceni okraju (klempifska prace) musi
byt opatfeno upinacim profilem k vyrovnani
tloustky skel.

B K pfemosténi tloustky spodniho pasu
a utésnéni se na okapové a &titové strané
(pfipadné na patni strané fasady a na oka-
pové strané) pouziva duta profilova pryz,
ktera musi na styku bocné tésné pfiléhat
a pfi malém presahu po stlaceni namonto-
vana.

V daném pfipadé je mozné vyjmenovat vyslo-
vené zadané dodavatele zaskleni, pfidrzovacich
profil skla a tésnéni (napf. fa. Grammer).

A3  Kontrolni rozpis — podlahovy
zasobnik

PrizpUsobeni vzdy podle objektu je nutné!
(zde na pfikladu podlahového zasobniku
z betonu, zhotoveného na misté stavby).

Jako akumulaéni material byl zvolen beton
s nize uvedenymi vlastnostmi.

B Tepelna akumulace: vysoka hustota
a tepelna kapacita pfi dobré tepelné vodi-
vosti.

B Prenos tepla: dobry kontakt mezi proudem
vzduchu a akumulaénim materialem.

B Tvarova stalost: zadné smrstovani a bobt-
nani pfi stfidavé vihkosti.

B Ekologie: co nejmensi mozné mnozstvi ce-
mentu (a tim také malo vody, ktera musi
vyschnout), pokud mozno zadné primési.

B Beton o pevnosti 200 s vysokou nepropust-
nosti, tzn. s dobrou, vyrovnanou ¢arou zr-
nitosti (co nejjemnéjsi az 45, pfipadné 60),
aby susina jiz pfed namichanim vykazova-
la co nejméné dutin (ty se museji zaplnit
smeési cementu a vody, to znamen3,
Ze pro dobry beton je podil cementu a vody
pfimo zavisly na kvalité ¢ary zrnitosti). Ta-
kovy beton dobfe te€e i pfi nizkém podilu
cementu a vody. Je to dllezité proto,
aby byly vétraci trubky dobfe obaleny,
a navic je to vyhodné pfi ukladani betonu
a nivelovani. Ulozeny beton je tfeba dobfe
upéchovat (vibratorem), zejména kolem
vétracich trubek. Nizky podil cementu
a vody podporuje rychlé vysychani.
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A4

Celkova tloustka 20 cm. Polohu armovani
je tfeba zvolit tak, aby na ném mohly byt
upevnény vétraci trubky (& 10 cm, nejmeé-
né co 50 cm) a aby bylo zarueno vrchni
prekryti betonem o tloustce 5 cm.

Vétraci trubky se musi polozit podle kla-
declského vykresu. VSechny oblouky musi
mit polomér & = 1,5 D, kde D je vné&jsi pri-
meér roury. Spoje se musi zanytovat
a utésnit hlinikovym pasem.

Tepelnou izolaci proti nevytapénym mist-
nostem je nutno provést bez mezer
a s tloustkou izolace nejméné ... cm, proti
pudé bez mezer a s tloustkou izolace nej-
méné ... cm.

Doba vysychani: tak dlouha, jak to pfipousti
program stavebnich praci (nejméné 6 tyd-
nu), pokud mozno pii soubézném zimnim
zpUsobu provozu solarniho zafizeni
a za maximalniho provétravani (pfipadné
odvlh&ovani).

Vlysova podlaha (je-li pozadovana): jestli-
ze se neda cekat dalSich 6 az 12 tydn(,
pak je zapotiebi uzaviraci potér, ktery
se ma nanést co nejpozdéji. Polozit plovou-
ci vlysovou podlahu. Vlysy naolejovat, ne-
impregnovat! Umoznit difuzi par!

Kontrolni rozpis — vedeni vzduchu

Vedle pozadované funkénosti se zvlastni

ddraz klade na nize uvedené komponenty (do-
davku a montaz).

Zasadneé je tfeba pouZzit pouze pozinkova-
ny Zelezny plech.

Po stavebni strance je nutno v oblasti Stitu
(pfipadné okapu pii obraceném pruitoku ko-
lektorem) pocitat uprostied délky strfeSniho
kolektoru s nasavacim otvorem o rozmé-
rech ... x .... cm. Pfechod od nasavaciho
otvoru kolektoru ke vzduchovému kanalu
se vytvofi pomoci kanalové priruby (... x ...
X ...). Ta ma na jedné cCelni strané 3 méfici
otvory pro méfeni mnozstvi vzduchu
pfi uvadéni do provozu (min. & 30 mm,
ve vzdalenosti 50 mm od tepelného vymé-
niku, s uzaviracimi plastovymi vicky).
Na druhé ¢elni strané je nutno pocitat
se servisnim otvorem opatfenym pfirubo-
vym krytem (100 x 200 mm). Kolektorove
Cidlo se musi instalovat pfed kone¢nou

montazi kanalové pfiruby (elektrikar). Zven-
¢i je tfeba namontovat maly plech (100 x
50 mm) k zastinéni kolektorového ¢idla.
Jako tepelny vyménik vzduch—-voda (... x
... X ...) je tfeba pouzit model se 4 sériové
zapojenymi fadami trubek na strané vody.
Pfipojovaci hrdla musi o0 10 cm vystupo-
vat (pfipojeni na strané vody provede in-
stalatér sanitarnich zafizeni). Dbat na po-
lohu vestavby: fady trubek museji lezet
vodorovng, pfipojeni vody dole, 2 odvzdu$s-
fovaci hrdla v nejvy$Sim bodé. Odstup la-
mel tepelného vymeéniku €ini 3 mm (alter-
nativné také 5 mm).

Ve sméru proudéni vzduchu nasleduje roz-
délovaci skriri (... x ... x ...), ktera je pfiru-
bou spojena s tepelnym vyménikem
a ve sméru proudéni uprostfed a na jedné
¢elni strané ma vystupni pfirubou o pra-
méru... (kulaté provedeni!).

Dale na hrdle rozdélovaci skfiné nasledu-
je (pfes pruznou manzetu) ventilator (typ
radialni, dopravni vykon 1500 m3h, do-
pravni vyska 150 Pa, odhluénéné prove-
deni) s pétistupniovou regulaci pomoci
transformatorového prepinade. Rizené
elektrické napajeni (230 V, 2 A). Instalaci
provede elektrikar. Zavéseni ventilatoru
na silentblocich.

Pruzna zvukové izolacni trubka (< 355 mm
s 5 cm tepelné izolace) na tlakové strang,
napojeni na motorovou klapku @ ... (vzdu-
chotésna podle DIN 1946/4) pfimo u otvoru
v podlaze podkrovi, & ... (eventualné
s prirubou). Motor viz nize. Vedeni vzdu-
chu se jako soucast stavby realizuje
v podlaze podkrovi a v pfilehlé zdi az
k podlaze pfizemi.

Pri pfechodu od stoupacich kanalli (zpét-
ny smér proudéni) integrovanych v jizni fa-
sadé do rozdélovaciho kanalu (na stavbé)
smérem ke kolektoru se pouziji 2 motorem
pohanéné c&lankové klapky (... x ... mm,
jednolamelové, moment 4 Nm nebo men-
§i, 230V, pruzina zpétného chodu, bez-
proudové uzavirani, vzduchotésné podle
DIN 1946/4; provedeni: ram z pozinkova-
ného ocelového profilu 25, hlinikova lame-
la). Detaily montaze je nutno dohodnout
se stavbyvedoucim.
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A5

Vedle pozadované funkénosti je tfeba takto

U postranniho vystupu rozdélovaci skfiné
nasleduji: 2 uzaviraci klapky ... (s ru¢ni ob-
sluhou, vzduchotésné podle DIN) s vétraci
trubkou mezi nimi. Pfipojeni na otvor
ve fasadé ponechany pfi stavbé (letni vy-
stup). Pocitat s venkovni mrizkou proti ko-
maram (ochrana proti povétrnostnim vli-
vim je soucasti stavby)

Kontrolni rozpis — fizeni

vyslovné rozvést komponenty (dodavka
a montaz).

VSechny pfistroje (ventilator, klapky, Cer-
padlo) musi byt provozovany na sitové stfi-
davé napéti (230 V, max. 2 A). V Ustredni
pojistkové skfini je nutno planovat pro kaz-
dy pfistroj a pro fizeni samostatné jisténi.
Cidla jsou pohanéna stejnosmé&rnym prou-
dem (malé napéti).

VSechny naméfené teploty maji byt také
indikovany (podle volby uzivatele).

Musi byt umoznéno nezavislé fizeni 2 okru-
h{ (ventilator, cerpadlo), pficemz pro kazdy
okruh zvlast plati (minimalni pozadavek):
AT nastavitelna na 2 az 10 K, s nastavitel-
nou hysterezi 2 az 10 K,

prepinac (nepruzinovy):

zapnuto — automat — vypnuto

Pfi zafazeni tepelného vyméniku pfimo
u Sikmé stfechy se musi pocitat s protim-
razovym ochrannym zapojenim.

Rizeni musi byt dodano kompletné s po-
tfebnymi teplotnimi Cidly a vhodnymi po-
nornymi pouzdry.

Umisténi fidiciho pfistroje a dalkového pre-
pinace stupnl ventilatoru je tfeba dohod-
nout se stavebniky/architekty. Pfednostné
je nutno planovat tato stanovisté: fizeni
ve vstupni ¢asti pfizemi, pfepina¢ stuprid
v suterénu vedle elektrické prepinaci skfi-
né nebo u ventilatoru.

Prepinac stupnl je nutno zapaijit k ventila-
toru (podle schématu zapojeni). Pokud jsou
na motoru ventilatoru termokontakty
(ochrana pred prehfatim), musi se zapoijit
pres né.

Zvlastni pozornost si vyzaduje montaz tep-
lotniho Cidla v podlaze: pfed ukladanim be-

tonu se musi instalovat prazdna trubka
(na konci uzavfena!), ktera se musi vést
pokud mozno rovné ke krabici v oblasti
soklu. Pfesnou pozici je nutno dohodnout
s projektantem/architektem. Teplotni Cidlo
upevnit na vtahovaci drat a zavést az
na konec. Pokud je prazdna trubka az
ke krabici delSi nez Cidlo, pak musi byt ¢i-
dlo prodlouzeno.

B Pro Cidla a datové vedeni je vhodny kabel
2 x 0,75 mm? (drat). Koncovy bod datoveé-
ho vedeni se musi dohodnout se staveb-
niky (napf. pro pfipojeni k pocitaci/laptopu).

B Ze schématu zapojeni fizeni musi byt vi-
dét, ktera Cidla a které pfistroje se zapoji
na které konkrétni svorky. Zvlastni pozor-
nost je tfeba zamé&fit také na paralelni pro-
voz ventilatoru a motor( na ovladani kla-
pek. VSeobecné platné schéma fizeni
(v rozsahu dodavky) je pro tento ucel vét-
Sinou nevhodné — proto je tfeba schéma
fizeni pfizplsobit specificky objektu!

B Podle navodu k obsluze uvést fizeni
do provozu. Je tfeba vyhotovit provozni na-
vod specificky zaméfeny na dané zafizeni,
ktery obsahne rovnéz letni a zimni provoz.

A6  Kontrolni rozpis — tepla voda

Vedle pozadované funkénosti se vénuje
zvlastni pozornost nize uvedenym komponen-
tam (dodavka a montaz).

B Solarni bojler (obsah 500 I, chromova ocel),
izolace tvrzenou polyuretanovou pénou
o tloustce nejméné 7 cm, pfipadné hliniko-
vym plastém (vizualné pfijatelny material
pro stanovisté v koupelné). Vertikalni uspo-
fadani Cidel, hrdla a registru je stanoveno
ve schématu, natoCeni do stran je tfeba do-
hodnout se stavebniky a s architektem/stav-
byvedoucim vzdy podle mista instalace
a moznosti napojeni. Dodatkovy topny re-
gistr se sklada z tésné vinuté trubky s velkou
povrchovou plochou (min. 1,3 m2) a velkym
vnitfnim prdmérem (napf. tepelny vyménik
s 1 hladkou trubkou), aby byla umoznéna
samotizna cirkulace. Naplanovat 2“ hrdlo
pro termostaticky regulovanou elektrickou
topnou ty¢ (na nasroubovani) a rovnéz 1/2*
Cidlova hrdla pro vlozeni 6 mm velkych po-
nornych pouzder.
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B V/Sechny Sroubové spoje, ponorna pouzd-
ra a podobné&, majici pfimy kontakt s boj-
lerem, se musi provést z chromovée oceli
nebo Eerveného kovu (mosaz je problema-
tickal).

Jmenovity pritok solarnim systémem pit-
né vody Cini 60 I/h a je nastavitelny pro-
stfednictvim Taco Setter (¢. 1203). Jako
solarni cerpadlo (A2) se zvoli ¢erpadlo
na uzitkovou vodu UP 15-14B firmy Grud-
fos. Zajisténi proti zpétnému proudéni (po-

B Tepelny vyménik ve vzduchovém systému

je dodavan i instalovan jako soucast stav-
by (tzn. firmou dodavajici ventilaci). Je vy-
baven dvéma kratkymi médénymi hrdly
pro vedeni, @ 10 mm. K témto hrdlim
se musi pfipojit vedeni z médi. U celého
zarizeni se musi provést tlakova zkouska
(zkouSka tésnosti); po napInéni je zafize-
ni pfipraveno k provozu.

Zabudovani a pfipojeni Cidel a Fizeni a také
elektrické napajeni je zalezitosti elektrika-

hanénou vykyvnou zpétnou klapku JRG
1683-15) je nutno instalovat samostatné.
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fe, a s nim se musi koordinovat.

Nasleduji — bez narokd na Uplnost — adresy firem, které maji ve své naplni vyrobky pouzité
autory této knihy jako komponenty solarnich systému.

Grammer Solar GmbH;
D-92224 Amberg; Tel.: +49(0)9621/30857-0,
www.grammer-solar.de
Vzduchové kolektory a systémoveé komponenty

Schrag GmbH;

D-73061 Ebersbach/Fils; Tel.: +49(0)7163/17-0,
www.schrag.de

Ventilacni zafizeni s regeneraci tepla a solar-
box

Raico Bautechnik GmbH
D-87772 Pfaffenhausen;

Tel.: +49(0)8265/9110
www.raico.de

Profily k uchyceni skla na fasadu

Systemair, www.systemair.com

CH-3362 Niederdnz, Tel.: +41(0)62/9615454
D-97944 Boxberg-Windischbuch

Tel.: +49(0)7930/9272-0

A-1230 Wien, Tel.: +43(0)1/6153850-0
Ventilatory

Wolter GmbH; D-76316 Malsch-Voélkersbach,
Tel.: +49(0)7204/9201-0, www.wolterfans.de
Ventilatory

Technische Alternative; A-3872 Amaliendorf,
Tel.: +43(0)2862/53635, www.ta.co.at
Rizeni

Resol GmbH; D-45527 Hattingen,

Tel.: +49(0)2324/9648-0; www.resol.de
Rizeni

WT-Systemtechnik AG;

CH-1715 Alterswil, Tel.: +41(0)26/4942885,
www.wt-systemtechnik.ch

Viyméniky tepla

Alanod Aluminium-Veredlung GmbH
D-58256 Ennepetal,

Tel.: +49(0)2333/986-500, www.alanod.de
Selektivni poviaky

SOLARWAL, International

Zastoupeni v Evropé:

Dipl.Kfm. Robert Seidemann,

D-37079 Géttingen

Tel.: +49(0551)95824, www.solarwall.de
Nezaskleny vzduchovy kolektor

Brun AG Elementwerk; CH-6032 Emmen
Tel.: +41(041)2694040, www.brunag.ch
Stropy z dutého betonu

Transsolar Energietechnik GmbH
D-70569 Stuttgart

Tel.: +49(0711)679760; www.transsolar.de
Simulac¢ni program TRNSAIR
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