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Technicka tématika automobilu

3.1  Typy ventilovych rozvodu
a jejich oznaceni

Usporfadanim rozvodu rozumime v motorizmu konstrukéni uspofadani a umisténi sacich
a vyfukovych ventili a zplsob, jakym jsou otevirany v zavislosti na poloze klikového me-
chanizmu jmenovité na pohybu pistd. Z historie je zndmo nékolik usporadani. V obdobi let
zhruba 1910 az 1938 pievaZovaly motory se stojatymi ventily. Tento rozvod byl oznaCovan
jako SV (mezi motoristy je motor se stojatymi nazyvan »spodovy«). Nékteré motory byly
vybavovany tzv. F hlavou. U tohoto konstrukéniho feSeni byl vyfukovy ventil stojaty — SV
a saci ventil vysuty — tedy OHV. Oba byly ovladany spole¢nym vackovym hfidelem umisté-
nym v bloku motoru. Nastupem rychlobéznych motor(i nastava éra ventilovych rozvodi OHV
a pozvolna se prosazujicich rozvodd OHC, nejnovéji pak DOHC. (VSechny motory s ventily
umisténymi v hlavé valcl jsou nazyvany »vrchové.) Co tato pismenna oznaceni zname-
naji je uvedeno nize, obr. 1.

SV Stojaté ventily = ventily jsou umistény v bloku motoru vedle pracovnich val-
cu, jejich talifky jsou nahofe a zasahuji do kompresniho prostoru prodlouze-
ného az nad ventily. Ovladani ventild je vackovym hfidelem umisténym pod
dfiky ventilG v bloku valcu.

OHV  Overhead Valve = ventilovy rozvod s ventily v hlavé valc(, ale vackovym hfi-
delem v bloku valc(.

OHC  Overhead camshaft = ventilovy rozvod s ventily i vatkovym hfidelem v hlavé
bloku valcu.

DOHC Duo Overhead camshaft = ventilovy rozvod s ventily umisténymi v hlavé val-
cu ve dvou fadach a ovladanymi dvéma vackovymi hrideli umisténymi rov-
néz v hlavé valcu.
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Legenda k obr. 1 - typy ventilovych rozvodti

A - rozvod typu SV

B - rozvod typu OHV

C - rozvod kombinovany SV a OHV, pouzivany ojedinéle pfi tzv. ,F* hlavé valci
D - rozvod typu OHC

E - rozvod typu 2 x OHC nebo DOHC

3.2 Tempomat

Tempomat je zafizeni, které samocinné, tj. bez oviddani pedalu akcelerace, udrzuje zvo-
lenou rychlost vozu. Ta musi ovSem byt v rozmezi rychlosti dané vyrobcem vozidla. Tempo-
mat se vétSinou obsluhuje dvéma ovladacimi prvky v pohodiném dosahu fidice. Tempomat
uvadime do €innosti pfi dosaZeni takové rychlosti, kterou chceme pokraCovat v jizdé bez
doteku akceleracniho pedalu. Je-li TEMPOMAT v ¢innosti, mGzeme chvilkové zvysit rych-
lost stisknutim akceleracniho pedalu. Po jeho uvolnéni se rychlost vozu snizi na rychlost
nastavenou. V pfipadé, Ze v3ak piekroime navolenou rychlost — vétSinou o vice nez
10 km.h~" na uréitou dobu, vymaze se zaznam nastavené rychlosti v TEMPOMATU.
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Pfi brzdéni nebo seslapnuti spojkového pedalu se TEMPOMAT docasné vypina. Navole-
nou rychlost je také mozné ¢aste¢né sniZit kratkym stisknutim oviadaciho prvku — vétSinou
tlacitka. Pfi delSim stisku tlaitka se rychlost vozu plynule snizuje. Pfi dosazeni nové volby
rychlosti (niz8i) miZeme tlagitko uvolnit a tim se okamZita rychlost zaznamenava do paméti
a vlz ji nadale udrzuje.

Zaznamenanou rychlost je mozné zvysit bez se$lapovani akceleraéniho pedalu pouzitim
druhého ovladaciho prvku tempomatu a to tak, Ze pfi jeho kratkém pouZiti se rychlost zvysi
jen mirné, pfi del§im stisknuti se rychlost zvySuje plynule aZ k horni hranici moznosti. P¥i
pferudeni stisku ovladaCe se sougasna rychlost registruje v aktualni paméti zafizeni.

Pfi seSlapnuti brzdového nebo spojkového pedélu se tempomat doCasné vypind, ale
rychlost ulozena v paméti se miiZe znovu obnovit po uvolnéni brzdového nebo spojkového
pedalu a nasledném kratkém stisku pfislusného ovladace.

Pfesny navod k manipulaci je uveden u kazdého vozidla vybaveného tempomatem
v navodu k obsluze.

Tempomat se nedoporu¢uje pouzivat napf. v hustém provozu, nevhodném stavu
povrchu vozovky (naledi, snih, nezpevnény povrch vozovky apod). Pfi fazeni neutralu
musime vZdy se$lapnout pedal spojky, imz se tempovat vypind, aby nedoslo k pfetogeni
motoru do vysokych otacek. VZdy je tfeba uvazit, zda jizda s neovladanou akcelera-
ci je vhodna - bezpeéna.

3.3 Elektronicky stabiliza¢ni program (ESP)

Elektronicky stabilizacni systém byl plivodné montovan do vétsich a silnéjSich automobi-
14, nyni se pomalu stava bud standardni vybavou nebo »vybavou na pfani«. Zafizeni je
vétSinou pouZito jesté s dalsimi systémy podporujicimu bezpe¢néjsi jizdu i v pfipadé, ze
vozidlo je fizeno méné zkuSenym fidicem dopoustéjicim se chyb v ovladani vozu.

ESP a dalsi systémy byt i d&vno jiz znamé, se ovSem podafilo realizovat ve funkéni
podobé a hlavné sériové vyrabét za pfijatelnou cenu, aZ po nastupu relativné levné a mini-
aturizované elektroniky. Jen na okraj: prvni systém ABS na mechanickém principu byl pa-
tentovén jiz zacatkem dvacéatého stoleti.

Soucasné se systémem ABS vznikaji i dalSi systémy jako napf. EDS, EBV, ASR a MSR
(vysveétlivky viz stat — Odborné terminy, vyznamy cizich slov a zkratky). Sou¢asnym vyvrcho-
lenim tohoto vyvoje — sériové vyrabéného - je ESP — Elektronicky stabilizaéni program.

ESP nélezi k aktivni bezpecnosti vozidla. Prakticky to je protismykovy program, ktery
rozpozna nebezpeci smyku a vyrovnava vyboceni automobilu z jizdni drahy. Pomoci ESP
se zvySuje mez moznosti kontroly nad vozidlem v dynamickych meznich situacich — napf.
pfi nadmérné rychlé jizdé v zataCce. Za vSech podminek se snizuje nebezpeci smyku.
Snizuje nebezpeci nehody nepfiméfenou reakci fidice. Vozidlo zUstava tedy ovladatelné.
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ESP rozsifuje funkce systém( ABS, ASR a EDS.
ESP spolupracuje s ABS a pfi jeho poru$e se samoginné vypina.

ESP se samoginné zapina po spusténi motoru vozu. V pfipadé potfeby je mozné jej
vypnout a opét posléze zase zapnout) stisknutim ovladaciho prvku. Jeho €innost (nebo
necinnost) vétSinou avizuje kontrolka.

ESP vypiname pfi jizdé:
- Se snéhovymi fetézy.
-V hlubokém snéhu nebo na mékkém terénu.
- Pfi uvolhovéani zapadlého vozu stfidavym pojizdénim vpfed a vzad.
ESP funguje spravné jen tehdy, kdyZ jsou vSechna kola osazena stejnymi pneumatikami.
ESP funguje na zakladé Udajl ziskanych Eidly a snimagi registrujicimi: rychlost otaceni

vozidla okolo svislé osy, pfi¢né zrychleni vozu, brzdny tlak, thel nato€eni volantu, rychlost
vozu atp.

ESP prakticky pfibrzduje v pfipadé potfeby automaticky jednotlivé kola a tim vozidlo sta-
bilizuje. Vylu€uje se tak i vliv pretaéivosti nebo nedotacivosti vozu.

Jak ESP funguje. Zde je nutné se dovolat fyzikalnich zakon0. Kazdé téleso je vystaveno
rozdilnym silam a momentm. Je-li jejich soucet roven nule je téleso v klidu. Neni-li soucet
sil a moment roven nule téleso se pohybuje ve sméru vysledné sily.

Na vozidlo v pohybu plsobi zejména:

- Zemska pfitaZlivost.

- Hnaci sila nebo brzdici sila.

- Bo¢ni vodici sily (udrzuji fiditelnost vozu).

- Pfilnavé (adhezni) sily, které jsou vyslednici tfeni a zemské pfitaZlivosti.
- Odpor vzduchu.

- ZatacCivé momenty, které se pokouseji oto€it vozidlo kolem svislé osy.

- Setrvatné momenty a momenty vzniklé rotaci kol, které se pokou$eji udrzet
dany smér pohybu vozu.

Pfesahne-li néktera sila silu pfilnavou, zacne se kolo smykat (je zablokované nebo se
protaci) a vliiz se stava nefiditelnym. ESP vhodnym pfibrzdovanim jednotlivych kol a zasa-
hy do fizeni motoru prostfednictvim fidici jednotky motoru, obnovuije fiditelnost vozu. K tomu,
aby mohl ESP zasahovat musi mit informace:
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1. Kam je vozidlo fizeno fidicem.
2. Kam vozidlo skute¢né jede.

Informaci k bodu 1. dostava systém ze snimace uhlu natogeni volantu a ze snimacl
otacek na kolech.

Informaci k bodu 2. ziskadva méfenim zatacivé rychlosti a pfi¢ného zrychleni.

Pokud ESP dostane (z pribé&znych informaci) dvé rozdilné odpovédi, systém povazuje
situaci za kritickou a zasahuje. Hrozi-li vozidlo nedotoéenim, zasahne ESP cilenym zabrz-
dénim zadni brzdy u kola uvnitf kruhu a zdsahem do elektronického fizeni motoru a pfevo-
dovky, zabrani vyneseni vozu ze zatacky. Hrozi-li vozidlo pfetoCenim, zasahne ESP cile-
nym zabrzdénim pfedni brzdy kola uvnitf kruhu a zasahem do fizeni motoru a pfevodovky
zabréni smyku.

Pi jizdé s vozidlem vybavenym zafizeni ESP je ovSem nutné si uvédomovat, Ze je to sice
prostfedek ke zvyseni bezpec’:’nosgi jizdy,’ ze »napravi« hodné chyb fidice, ale ze nemuze
fungovat NAD MEZE FYZIKALNICH ZAKONU.

3.4 Funkce zkouseni
a upravy elektricky pohanéného vétraku
chladi¢e a tepelného spinace

VétSina modernich automobil méa pro chlazeni chladici kapaliny chladi€, jehoz funkce je
podporovana vétrakem. Vétrék je, opét v pfevazné vétsing, pohanén samostatnym elektro-
motorem a uvadény do ¢innosti jen tehdy, pokud teplota chladici kapaliny v misté tepelné
sondy - termospinace dosahne urcité hodnoty. A opa¢né; pfi poklesu teploty chladici kapa-
liny pod danou mez tepelny spinac vétrak vypina. U vétsiny automobil(i neni funkce vétraku
signalizovana kontrolni svitilnou.

U voz(, které jsou v provozu vice let m0ze dojit k poruSe tepelného spinace nebo i elek-
tromotoru vétraku. Je proto vhodné ob&as zkontrolovat alespon funkci elektromotoru.
Nejprve musime zjistit (z ndvodu k obsluze nebo pfislusné pfirucky), zda nas automobil
ma pfivod proudu k tepelnému spinaci trvale, nebo jen po sepnuti zapalovani. Potom
zkontrolujeme zkouSeckou, je-li proud na svorce (konektoru) vodice pfivadéjiciho proud
k tepelnému spinaci. Je vhodné konektor ze spinace sejmout a sou¢asné jej ocistit tak,
aby byl dokonale elektricky vodivy. Potom sejmeme v tepelného spinace i druhy vodi¢ —
k elektromotoru vétraku. Spojime-li oba vodiée mél by se vétrak roztoCit. Nestalo-li se
tak, demontujeme ukostrovaci spoj elektromotoru a rovnéz jej bezvadné ocCistime. Nefun-
guje-li vétrék ani potom, je zavada v elektromotoru a v tomto pfipadé je lepsi jej dat do
opravy odbornému servisu.
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Funkci tepelného spinae mlzeme ovéfit jen po jeho demontaZi z chladice. Spinaci
a vypinaci parametry byvaji uvedeny v pfiru¢ce (napF. u voz(i SKODA Felicia s motorem
SKODA 1,3 spina termospina¢ proud pfi dosazeni teploty chladici kapaliny 97f§ °C
a vypina pfi poklesu teploty na 88 °C. Cidlo — tepelny spina¢ — tedy ponofime funkéni
¢asti do vody. Souc¢asné ponofime i absolutni teplomér s rozsahem min do 130 °C. Ke
kontakttim tepelného spinace pfipojime do uzavieného elektrického okruhu zdroj 12V a 12
V zarovku (nebo ohmmetr). Vodu zahfivame a kontrolujeme, zda pfi dosazeni uréené
spinaci teploty se kontrolni Zarovka rozsviti a pfi poklesu teploty pod mez vypinani, zhas-
ne. Tepelny spinacC je neopravitelny. Nefunguje-li, je nutné zakoupit novy originalni uréeny
pro pfislusny automobil.

Zjistime-li na cesté (ve mésté, v horach - pfi vysokych dennich teplotach vzduchu), Ze se
motor pfehfiva a vétrak nefunguje, vyzkousime podle shora uvedeného popisu €innost vé-
traku. Toci-li se vétrak pfi zapojeni »na pfimo«, mzeme provizorné odpojit tepelny spina¢
a vodice spojit.

Pokud si nékdo chce instalovat kontrolku funkce vétraku je jeji zapojeni znazornéno
schematicky na obr. 2a. Podobnym zplisobem je mozné instalovat i ruéné ovladany spinac¢
elektromotoru vétraku i s kontrolkou — obr. 2b.

3.5 Paralelni €erpadlo
pro pomocné €erpani paliva

U nékterych typd automobilli star§iho data vyroby (napf. Fiat, VAZ apod.) je pouZito
mechanické palivové ¢erpadlo bez moznosti ruéniho ¢erpani paliva. Pokud je plvodni Cer-
padlo bezvadné funkéni, tj. udrzi-li jeho zpétny ventil sloupec paliva a ma-li éerpadlo dosta-
teCny, tj. konstruktérem planovany, vykon, je spousténi motoru i déle odstaveného mimo
provoz bez problému. Jakmile vSak néktery se shora uvedenych pfedpokladd neni spinén,
je tfeba dlouhé doby pouZiti spousté&e motoru, nez se doplini palivo do karburatoru a tedy
nez je motor spustén. Pfi tom se velmi namaha a vybiji akumulator. Aby nebylo tfeba kupo-
vat (pokud je v prodeji) palivové Cerpadlo nové, mizeme pouzit osvédéeného feseni. Tim je
viazeni dalSiho Cerpadla, které umozni prvotni docerpani paliva. Nejlepsi vibec je viadit
Cerpadlo s elektrickym pohonem. To je ovSem velmi drahé. Jinym FeSenim, je opatfit si
Serpadlo, které ruéni Gerpani paliva umoziiuje. Je to napf. ¢erpadio z vozu SKODA 120,
nebo z vozu SKODA 136 Favorit z roku 1990.

Pomocné Cerpadlo upravime odfiznutim packy, ktera je urena k pohonu &erpadla vy-
stfednikem vacky vackového hfidele a to tésné za nytem nejblizSim k vyénélku, o ktery je
opfena valcova pruzina. Nasledné si pfipravime desticku z ocelového plechu, na kterou
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Vétrak chladice

Tepelny spina¢

Privod proudu
Ukostieni —
[Domrrt_|

Obr. 2a - zapojeni pfidavné instalace kontrolni svitilny

Vétrak chladice

Tepelny spinaé
l Privod proudu

‘ Pfivod proudu

Ruéni spinaé
Zarovka

y
Ukostreni

Obr. 2b - zapojeni ruéniho vétréku chladice

upravené Gerpadlo priSroubujeme. Pod pfirubu Cerpadla viozime plastovou desti¢ku a tés-
néni, nebot i odfiznuta packa presahuje obrys dosedaci plochy a pfi ruénim &erpani se
pohybuje. Desku s ¢erpadlem pak upevnime co nejblize k Cerpadlu namontovanému na
motor. Do saciho i vytlatného potrubi (hadic) viadime a dobfe zapaskujeme rozvodky ve
tvaru , T* vyrobené z trubicek o priméru 6 mm (nebo jiného — podle prdmérd natrubkd cer-
padla) a dopliikové erpadlo zapojime soubézné — paralelné. Vytlaénou stranu nového éer-
padla pfipojime k vytlaéné strané potrubi plvodniho (obr. 3).

ProtoZe je plivodni ¢erpadlo za klidu motoru neprlichodné, miZeme soubéZné viazenym
Cerpadlem doerpat palivo do plovakové komory karburatoru. Jakmile pak zaéne fungovat
motor je zase neprlichodné &erpadlo pomocné a neni tedy na zavadu provozu éerpadla
pohanéného motorem vozidla.
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Legenda k obr. 3:

1 — palivové Cerpadlo s moznosti rucniho erpani
2 - plastova distancni podloZka ¢erpadla

3 - deska k upevnéni pomocného Cerpadla

4 - rozvodka hadic paliva

a — karburator

b - ¢erpadlo paliva (pohanéné motorem automobilu)
¢ — palivova nadrz

d - rozvodky hadic paliva — umisténi
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3.6 Jak funguje katalyzator

Pojem katalyzator se v motorizmu vétSinou spojuje se slovy fizeny nebo tficestny. Vhod-
néj§i nez tficestny je pouzit pridavné jméno trimetalicky, nebot chemicka reakce je usmér-
novana tfemi kovy (vétSinou: platina, paladium a rhodium). Katalyzator obecné je chemicka
latka, ktera ovliviiuje (vétSinou umozriuje nebo urychluje) chemickou reakci aniz do ni sama
vstupuje. U motorovych vozidel se tak nazyva zafizeni, které je viazeno do vyfukového
potrubi zaZehovych motor(l a chemickymi reakcemi méni $kodlivé slozky vyfukovych plynd
na chemické slouCeniny nebo prvky Clovéku a pfirodé neSkodné. Konkrétné se jedna
0 pfeménu spalin z motoru O,, CO a NO, na CO, Ny, O a H,0, které vychazeji z katalyza-
toru. Proces probiha za pomérné vysokeé teploty a proto je mezi podlahou vozu a katalyza-
torem tepelny §tit. Aby ucinnost katalyzatoru byla co nejvétsi, musi byt uslechtilé kovy roz-
prostfeny na plose co nejvétsi. Proto je vétSinou nosi¢em téchto kovi keramicky monolit
pfipadné kovovy prvek s mnoha kanalky, na jejichz povrch jsou naneseny v tenké vrstvé
prvky Pt; Pd; Rh. Tak se dosahne celkova rozvinuta plocha co nejvétsi tedy plocha o mnoha
desitek metr( Ctverecnich.

Do vyfukového traktu nesmi byt ovSem katalyzator zabudovan bez dodrzeni dalSich
podminek. Zasadné nesmi byt do automobilli s katalyzatorem tankovan olovnaty benzin,
nebot olovo by aktivni plochy katalyzatoru pokrylo a tim jej vyfadilo z provozu. Pokud se
palivo nespali ve spalovacich prostorach motoru, ale vzplane az ve vyfuku, mize jeho
exploze katalyzator také zni¢it. Z obdobného dlivodu nesmi byt automobil vybaveny fize-
nym katalyzatorem roztahovan nebo roztlaGovan. Z téchto a mnoha jinych divodu se
katalyzator montuje jen v navaznosti a ve spojeni s vysoce kvalitni a vétSinou také elek-
tronicky fizenou a jisténou zapalovaci a vstfikovaci soustavou. Pfimy naraz mize kataly-
zator zniCit také.

Jsou-li dodrzeny vSechny podminky provozu je zivotnost katalyzatoru vétSinou shodna
s zivotnosti automobilu.

3.7 Jak funguje imobilizér

Pojem imobilizér, jako jeden z nejucinnéjSich systémi zabezpecovaci techniky automo-
bildi, se pomalu dostal do podvédomi fidi¢t. Cesky by se dalo fici »znepojizdiovad, coz je
natolik o3klivé slovo, Ze jej nelze pouzivat.

Funkci imobilizéru je znemoZnit spusténi motoru, pokud neni do spinaci skfifiky zasunut
patentni kli¢ ureny speciélné pro ten ktery automobil. V plastové néavlecce klice je zabudo-
van elektronicky Cip (bezvyvodovy integrovany obvod), ktery slouzi k induktivnimu pfenosu
kodu do fidici jednotky imobilizéru. Pfenos se uskute¢iiuje pomoci anténniho krouzku, ktery
je soudasti specialni spinaci skfifiky. Ridici jednotka imobilizéru (byva soucasti sdruzeného
pfistroje a tedy fizena palubnim pocitatem) je propojena s fidici jednotkou zapalovani
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a vstiikovani paliva (u motord s elektronickym Fizenim motoru). Tyto fidici jednotky museji
byt pro pouziti imobilizéru specialné naprogramovany.

Nejnovéjsi systémy maji automaticky ménitelny koéd, coz opét znesnadriuje jeho neo-
pravnénou identifikaci.

Pokud dojde k pokusu neopravnéného spousténi motoru klic¢em bez spravného Cipu,
nebo poskozeni vodicl mezi spinaci skfifkou a fidicimi jednotkami, ¢i mechanickému po-
Skozeni fidicich jednotek, je nemozné motor uvést do chodu.

Pro pfipad ztréty klice, nebo jiné poruchy zafizeni, existuje ovSem diagnosticky pfistroj,
kterym Ize kod identifikovat.

3.8 Tazné zarizeni
pro vie€eni pripojného vozidla

Podle predpisu totiz musi byt taZzné zafizeni pro vle€eni pfipojného vozidla schvaleného
(homologovaného) typu a jeho montaz musi byt na konkrétni vozidlo schvalena STK
a Dopravnim inspektoratem Policie CR zapsana do Technického pritkazu automobilu véet-
né svého vyrobniho Cisla. Neni tedy mozné jedno tazné zafizeni pouZivat, ani mit zapsano
v Technickém prlkazu vice taznych vozidel. Neni ale také nutné mit tazné zafizeni trvale
na automobilu namontované. Pfi prohlidce na STK ovS§em namontované byt musi. Je-li
koule tazného zafizeni s drzakem odnimatelna — napf. u vozti SKODA Favorit — ma byt,
podle pfedpisu, namontovana jen po dobu pfipojeni pfivésu.

Objedname-li si pfed zakoupenim nového automobilu instalaci tazného zafizeni, doda
nam jej vyrobce véetné propojeni elektrické instalace.

Chceme-li si namontovat tazné zafizeni schvalené pro typ naSeho automobilu, svépomo-
ci, uskute¢nime montaz podle navodu pfilozenému k vyrobku. Elektrick4 instalace sedmi-
pdlové normalizované zasuvky v3ak u tazného zafizeni zpravidla neni. Musime ji tedy pro-
vést tak, aby odpovidala CSN 30 4450. Zapojeni musi byt v kazdém pripadé dodrzeno
podle této normy, protoze svétla na pfipojném vozidle takto zapojena jsou a musi fungovat
souhlasné se svétly vozidla tazného. Na obr. 4 je zapojeni a tedy i funkce jednotlivych
svorek znazornéna.

Vodice typu SYA [médény kabel s izolaéni vrstvou z plastické hmoty v barvach odpo-
vidajicich pouziti (dle CSN), tedy souhlasnych s barvami vodi&(i vozové instalace], pou-
Zileme o prifezu 1 az 1,5 mmZ. Vodige je nejvhodn&jsi pfipojit pfimo do konektord, ktery-
mi jsou vodi¢e vozové elektrické instalace napojeny na jednotlivé svitilny. Konektory po-
uZijeme radéji nové. Také je mozné pouzit konektory se dvéma vyvody. Jeden je nasazen
na konektor vozové lampy a druhy na vyvod elektrické instalace k sedmipdlové zasuvce.
To ma tu vyhodu, Ze tazné zafizeni je mozné snadnéji demontovat.

Po dokonceni elektroinstalace je vhodné funkci jednotlivych svorek zasuvky vyzkouSet
bud pfipojenim vle¢eného vozidla, nebo alespori zkouSeckou.
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