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Obr. 62
Zapojeni varianty blikace

Zapojeni pouzité varianty astabilniho multivibratoru je na obr. 8 a zplisob pouziti v této
varianté jinak nevyuzitého vystupu ,,vybijeni® pro ptipojeni svételné diody je znazornén na
obr. 28b.

Po sestaveni pokusného blikace a pfipojeni napdjeciho napéti prepinacem Pt blika stfidave
Cervena a zluta svételna dioda, pticemz lze kmitocet blikani ménit potenciometrickym trimrem,
opatfenym plastikovym knoflikem, od pfiblizn€ 0,5 Hz do n€kolika desitek Hz (ob& LED sviti
zdanlive trvale).

4.4 Jednoduché blikace s nékolika LED

Ackoliv Ize ve vSech blikacich zapojit misto jedné svételné diody dveé nebo vice LED v sérii
nebo paralelné podle obr: 26 a obr: 27, jsou v literatufe publikovana zapojeni s vice LED nékdy
zajimava jak jejich pfipojenim, tak i uspofadanim nebo druhem pouziti. Zde nekolik prikladi.

4.41 Blikajici kfiz

Celkem ¢tyfi svételné diody na vystupu ¢asovace jsou uspotadany do kfize v zapojeni na
obr. 63 obdobné jako v zapojeni vystupu se zarovkami na obr. /6. V horni i dolni vétvi jsou
zapojeny vzdy dvé LED v sérii, takze je-li na vystupu ¢asovace napétova trovei L (log 0), sviti
LED; a LEDy, je-li na vystupu napétova urovein H (log 1), sviti LED3 a LED,. Stiidavé se tedy
rozsvéci horizontalni a vertikalni rameno kiize.

Casovag 555 je v zékladnim zapojeni astabilniho multivibratoru s kmito&tem nastavitelnym
od 0,25 Hz do 33 Hz (odpovida periodé blikani od 4 s do 30 ms). Zapojeni vystupu odpovida
obr. 26a, je vsak zde nakresleno tak, aby znazornilo skute¢né rozlozeni svételnych diod do kiize.
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Obr. 63

Zapojeni blikajiciho krize

4.4.2

Blikajici fady LED

Setazenim svételnych diod s riznymi tvary pouzder (napf. trojuhelnikové) lze vytvofit op-
tické symboly a ukazatele. Pro lepsi pozornost je 1ze periodicky zapinat a vypinat. K tomu ucelu
slouzi jednoduchy blika¢ se sesti LED na obr. 64.
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Obr. 64

Zapojeni blikajici rady LED
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Casovag 555 je v zakladnim zapojeni astabilniho multivibratoru s potenciometrem ve spo-
le¢né nabijeci 1 vybijeci vétvi, umoziujicim nastavit kmitocCet blikani na vystupu sériové
zapojenych svételnych diod. Dva navrhy jejich rozlozeni jsou na obrazku vpravo.

4.4.3 Skolni blika¢ SMD

Stale vice projektt a stavebnic se zabyva moderni technikou povrchové montaze a pro se-
znameni se s miniaturnimi souc¢astkami SMD (Surface Mount Device) se velice dobtfe hodi
jednoduché blikace, u nichz je funkce na prvni pohled viditelna, bez nutnosti pouziti méficich
pristroja.

Pracovni okruh radiomatérstvi a telekomunikace ve skole nabizi stavebnici blikace se ¢tyfmi
az osmi svételnymi diodami uspotfadanymi v kruhu tak, ze sviti stfidavé vzdy dvé vedle sebe
a dvé na protilehlé strané. Po zhasnuti jedné Ctvefice se rozsviti duha ¢tverice, posunuta o ¢tvrt
kruznice.

Zapojeni $kolniho blikage je na obr: 65. Casova¢ 555 je v zakladnim zapojeni astabilniho
multivibratoru s potenciometrickym trimrem v nabijeci vétvi, takze je mozno v jistych mezich
nastavit kmitocet blikani. Rozsah kmitoétt je od ptiblizn€ 0,2 do 0,6 Hz, nabijeci doby ¢asovaci
kapacity se pohybuji od 0,7 do 4,6 s a vybijeci doba (urc¢end odporem R{) od 0,4 do 1 s.

Je-1i na vystupu Casovace napétova uroven L (log 0), sviti svételné diody LED; a LED,
spolu s LED5 a LEDg, je-li na vystupu napét'ova uroven H (log 1), sviti LED3 a LED4 spolu
s LED7 a LEDg.
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Obr. 65
Zapojeni $kolniho blikace SMD
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Pocet zapojenych svételnych diod, jejich barva a napajeci napéti uréuji hodnoty prediadnych
odport R3 a R4 jakoz i odpory Rg a R7 (srovnej s vypocty na obr. 33 a obr. 35 — za Upy se dosadi
soucet napéti dvou nebo ¢ty LED). Pro barevné svételné diody pouzité ve stavebnici jsou uda-
vana pii proudu 10 mA nasledujici napéti: Cervena 1,86 'V, zluta 1,91 V a zelend 2,19 V. Zajimavé
je, ze pii vypoctech, které jsou uréeny pro Skoléky, neni vzat v ivahu napétovy ubytek na vniti-
nich tranzistorech ¢asovace.

Je-1i osazeno vSech osm diod, odpadaji odpory Rz a Ry, pfi pouZiti pouze Ctyf svételnych
diod (LEDy, LED,, LED3 a LEDy) jsou vynechany odpory R¢ a R7.

Pouzije-li se osmi zelenych diod a devitivoltové baterie, jsou odpory Rg a R7 nahrazeny
nulovymi mustky (rezistory SMD s oznac¢enim 000). Pfedfadny odpor pro svételné diody LED
je pfitom nahrazen vnitinim odporem baterie.

Skolni blikaé Ize samoziejmé provozovat jen s jednou nebo dvéma svételnymi diodami za
predpokladu vysSich hodnot predfadnych odport. Vynechané svételné diody se nahradi nulovy-
mi mustky v provedeni SMD.

Na svorky ,,vystup® Ize ptipojit relé nebo civku elektromagnetu, ¢imz Ize blikace vyuzit pro
dalsi skolni experimenty jako zdroje pomalych impulzt. Dioda D chrani zapojeni pifed napéto-
vymi Spickami vznikajicimi pii vypnuti induktivni zatéze.

Cely blikac je proveden technikou povrchové montaze s dostatkem mista pro skolni vyuku
pajeni povrchovych soucastek SMD a je umistén na desce profesionalné provedeného plosného
spoje (za tepla ocinované pajeci plosky) s rozméry piiblizné 50 x 50 mm.

Rozlozeni osmi LED a dal$ich soucastek 1ze vidét jak v popisu, uvefejnéném v radioamatér-
ském casopise, tak i na snimku sestavené stavebnice na Internetu. Poradi svételnych diod ve
sméru chodu hodinovych rucek je nasledujici: 3, 7,2, 6,4, 8, 1, 5.

4.4.4 Blikajici srdce

Jednoduchy blikac s deviti svételnymi diodami uspofadanymi do formy malého srdce, které
se rozsveci a zhasina je myslen jako zajimavy darek.

Casovag 555 na obr. 66 je v zakladnim zapojeni astabilniho multivibratoru s velkym pomé-
rem hodnot ¢asovacich odporti, zarucujicim pfiblizné stejné dlouhou dobu, po kterou svételné
diody sviti a nesviti.

Na vystupu ¢asovace 555 je pouzito sériové paralelniho spojeni svételnych diod. Je-li na
kazd¢é LED ubytek napéti 1,3 'V, je to dohromady 3,9 V a spolu s ibytkem na vnitinim tranzisto-
ru ¢asovace (viz obr. 34) to znamend, zZe minimalni napajeci napéti, pii kterém jesté zapojeni
pracuje je kolem 5 V.

Uvedené hodnoty soucastek plati pro napajeci napéti 9 V a nizkoptikonové svételné diody
s proudem 2 mA, snizenym pro delsi zivotnost baterie na 1,5 mA. Z téhoz divodu se doporucuje
pouziti ¢asovace 555 v provedeni CMOS, ktery ma mnohem mensi klidovy proud.

Zapojeni blikajiciho srdce 1ze snadno rozsitit podle obr: 27 na sttidavé blikajici srdce (své-
telné diody jsou napf. uspofadany do mensiho a vétsiho srdce), pfi¢emz se ovsem zdvojnasobi
odebirany proud a tim se zkrati Zivotnost baterie.

Stavebnice blikajiciho srdce je provedena smiSenou montazi — klasickou technikou a techni-
kou povrchové montaze na desce plosného spoje s rozméry 34 x 31 mm. Svételné diody LED
jsou s dratovymi vyvody, ostatni soucastky jsou v provedeni SMD.
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