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2. ZAKLADY JAZYKA C

chceme zpracovat. Druhy operand je maska, ktera urCuje mista provedeni negace.

Bitové posuvy << a >> provadi posuv dvojkové hodnoty o stanoveny pocet bitu
doprava nebo doleva. Prvni operand je posouvana hodnota, druhy urCuje pocet
posunuti v bitech.

24 Cykly

Cykly slouzi pro opakované provadéni pfikaz(. Pouzivani cykld je pfi
programovani mikrokontrolérl nezbytné, protoze samotny hlavni program, pouziva
nekonecnou smycku feSenou pomoci cyklu. Hlavni program provede uvodni inicializaci,
ktera spociva napfiklad v nastaveni Cinnosti periferii. Poté se rozbiha nekonecna
smycka, ktera reaguje na vstupni hodnoty a podle toho fidi b&€h programu.

241 Cyklus while — cyklus s podminkou na za¢atku

Nejjednodussim pfikladem cyklu je pfikaz while. Je to cyklus, ktery provadi
uvedeny pfikaz tak dlouho, dokud je podminka pravdiva. Platnost podminky se testuje
vzdy pfed vykonanim pfikazu. Format:

while (<logicky vyraz>)
<prikaz>;

Priklad 1:

Vychozi hodnota proménné x je 0. Cyklus bude postupné zvySovat proménnou x
tak, Zze se bude ménit jako 1, 2, 3, 4 a 5. Jakmile je podminka x<5 neplatna (to se
stane v okamzZiku, kdy x=5) je cyklus ukon&en a program pokracuje dalSimi pfikazy.

uint8 t x=0;

while (x<5)
X++;

Priklad 2:

Cyklus while umozhuje opakované vykonat pouze jeden pfikaz. ZapiSeme-li
za while vice pfikazu, bude se opakované provadét pouze prvni pfikaz. DalSi pfikazy
se provedou pouze jednou a to az po dokonceni cyklu.

Pokud je nutné provadét v cyklu vice pfikazl, musime je zapsat do bloku. Blok je
definovan pomoci slozenych zavorek. Blok se z hlediska cyklu chape jako jeden
(slozeny) pfikaz.

NiZze zapsany pfiklad funguje podobné jako Pfiklad 1. Hodnota proménné x je
ale odesilana na port B. JelikoZ operace x++ predchazi zapisu na port, jsou na port
zapsany hodnoty 1, 2, 3,4 a 5.

uint8 t x=0;

while (x<5)
{

x++;
PORTB=x;
}

Pokud poradi dil€ich operaci v bloku vzajemné zaménime, budou na port
odesilany hodnoty 0, 1, 2, 3 a 4:
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uint8 t x=0;

while (x<5)

{
PORTB=x;
Xt+;

}

Priklad 3:

Nekonecny cyklus vytvofime tak, Ze do zavorek pfikazu while zapiSeme logicky
vyraz, ktery predstavuje stale platnou podminku. Nejjednodussi je tedy do zavorek
uvést nenulovou hodnotu (napfiklad 1).

Jak bylo naznaceno vySe, nekonecCny cyklus je pouzivan pro zapis hlavniho
programu. Mikrokontrolér je stale taktovan hodinovym kmito¢tem, musi tedy stale
provadét néjaké pfikazy. Pokud by hlavni program skonc€il, bylo by chovani
mikrokontroléru nedefinované.

while (1) //nekonec¢néd smycka

{
//ptikazy
}

2.4.2 Cyklus do..while — cyklus s podminkou na konci

Cyklus do..while funguje podobné jako pfikaz while. Rozdil je vSak v tom, Ze
podminka je testovana az po provedeni pfikazu, ktery je v cyklu zapsan. Format:

do
<prikaz>;
while (<logicky vyraz>)

Priklad:

uint8 t x=0;
Vychozi hodnota proménné x je 0 a postupné se meéni

do na hodnoty: 1, 2, 3, 4, 5, 6.
X++;

while (x<5)

2.4.3 Cyklus for — cyklus s predem danym pocétem opakovani
Pro prehlednéjSi zapis cyklu je mozné pouzit pfikaz for. Vyhodou tohoto
pfikazu je, ze zapis je strukturovan do tfi logickych ¢asti:
1. Inicializace fidici proménné cyklu,
2. Podminka provadéni cyklu,
3. Pfedpis pro zménu fidici proménné.

Jednotlivé Casti se zapisuji do spoleCnych zavorek a vzajemné se oddéluji
stfedniky. Opét je mozné opakované provadét pouze jeden pfikaz, pro seskupeni vice
pFiznakl pouzijeme blok.

Format:
for (<inicializace>;<podminka>;<zmé€na ridici proménné>)

<ptrikaz>;
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Priklad:

Vychozi hodnotu proménné x nemusime nastavovat pfed spusténim cyklu,
inicializaci provedeme az v ramci cyklu. Nastavili jsme vychozi hodnotu x=0, po kazdém
prichodu se x zvySi o 1 a podminka omezi provadéni tak, Ze x bude postupné nabyvat
hodnot: 0, 1, 2, 3, 4, 5,6, 7, 8, 9 a 10. Posledni prichod cyklem bude s hodnotu x=9,
nasledné se vSak hodnota x zvySi jeSté jednou a po ukonceni cyklu bude x=10. Takze
na port B se odeslou hodnoty 0 az 9, ale po ukonceni cyklu bude x=10.

uint8 t x=0;

for (x=0;x<=9; x++)
PORTB=x;

2.5 Pripravek M7SEG - 7segmentovka

Pfipravek M7SEG pouzijeme pro prezentovani vySe uvedenych programovych
konstrukci v nékolika pfikladech.

UCC J R ANODY
D, |2 I -

D 3 |—|R2 b a
o R, .|
D, ——4+—d g

P D. |e Ry 4D

3 | S

D2 L :R6 fe‘ d ‘C
D | R 9| e
1 | S

D, 2 :R8 dp %

GND ﬁ-

Obr. 2.11 Schéma zapojeni pripravku M7SEG

Schéma zapojeni pfipravku M7SEG je uvedeno naobr.2.11, jedna se
o pfipravek vybaveny 7segmentovkou se spoleCnou anodou. Katody jednotlivych
segmentl jsou pfipojeny pfes omezovaci rezistory R1az Rs, nyni neni pouzit budi¢
sbérnice typu 74245 jako u dfive popsaného pripravku MBLED. Segmenty sviti (opét)
pfi log. 0.

Rozpis soucastek:

Oznaceni | dle TME struény popis pocet
SA56-11EWA 7segmentovy LED displej, velikost 14 mm,
DISP "y 1 ks
spole€na anoda
R1az Rs RC1206JR-07680R | SMD rezistor 680 Q (velikost 1206) 8 ks
P ZL231-10PG kolikova lista 2x5 rozte€ 2,54 mm 1 ks

Jako dno Ize pouZit jeden dil krabicky KM-22 (TME).
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Obr. 2.12 Vykres desky ploSnych spoju pripravku M7SEG
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Obr. 2.13 Osazovaci planek pripravku (strana Obr. 2.14 Osazovaci planek pripravku (strana SMD)
bézZnych soucastek)

2.6 PROG_02 - zakladni ovladani 7segmentovky

Pfipravek M7SEG neobsahuje dekodér, ktery by hodnotu zobrazované Cislice
preved| na odpovidajici kombinaci segmenta.
Dekodovani tedy musime
provest programoveé. Pokud chceme | e - -
zobrazit napfiklad Cislici 0, je tfeba ' ' ' ' '-' '- '
rozsvitit segmenty a, b, ¢, d, e, fa |§_| | | | 11 |
Segmenty g a dp nechat Zhaanté- 00@1 10011111 | 00100101 0000-1101 10011001 | 01001001 01@1 00011111
Ze schématu dle obr. 2.11 vyplyva,

\/ D S/ A D D
Ze je tfeba pfipojit dvojkovou [§ §I0 8|0 §|0 | 10 |
kombinaci 00000011. '-' -' '-' '-' ' '-' '- '-
Situace pro vSechny | e’ | o= -’ | ‘e» ‘e»’ | ‘e
v s , v 1 . 00000001 00001001 00010001 11000001 01100011 10000101 01100001 01110001
Sestnactkové Cislice je uvedena -
formou obr. 2.15 (kéd pro zobrazeni Obr. 2.15 Cislice 0 az F a kédy pro jejich zobrazeni

je uveden vzdy pod Cislici).
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Ugelem piikladu PROG_02 je vyzkouset funkci pFipravku M7LED tak, Ze na ném
opakované zobrazujeme Cislice 0 az F.

Pfevod zobrazované Cislice na odpovidajici kombinaci fidicich signalu
7segmentovky (kéd dle obr. 2.15) bude nejsnazsi provést pomoci pole. Opét se bude
jednat o pole 8bitovych Cisel bez znaménka, zvolime tedy typ uint8_t. Deklaraci Ize
zapsat takto:

uint8 t tab7seg[l6]=
{0b00000011, 0b10011111, 0b00100101, 0Ob10011001, //atd.

Pro usporu datové paméti (takové pole zabere 16 bajtl, kapacita datové paméti
je jen 224 baijtll) je vhodné pouzit modifikator const. Tento modifikator uruje, Ze pole
je urCeno pouze pro ¢teni (to nam nevadi, protoze jednotlivé kddy potfebuje z pole
pouze ,vytahnout‘, neni tfeba je pfepisovat) a hlavné, Ze bude ulozeno ne do datové
paméti, ale do paméti programu! Programova pamét ma podstatné vétsi kapacitu.

Jak prevod Cislice na kéd funguje? Pokud zapiSeme tab7seg[0] je vysledkem
hodnota 0b00000011, podobné pro tab7seg[2] dostavame kod 0b00100101, atd..
Kod pro zobrazeni Cislice tedy ,vytahujeme® z pole tab7seg pomoci indexu, ktery
odpovida zobrazované C islici. Pole provede ,transformaci“ Cislice na kod pro jeji
zobrazeni.

Opakované zobrazovani Cislic 0 az F docilime pomoci cyklu, v tomto pfipadé je
vhodné pouzit cyklus for. Pomoci fidici proménné index (méni se od 0 do 15)
ménime Cislici pro zobrazeni, kterou polem tab7seg pfevedeme na odpovidajici kod a
odesSleme na port B. Po zobrazeni Cislice je tfeba vloZit kratké zpozdéni, opét vyuzijeme
funkci __delay ms:

for (index=0; index<=15; index++) //meni index od 0 do 15

{
PORTB=tab7seg[index];

__delay ms(500); //cekani
}

Cely program je vypsan nize. Pfipravek M7SEG musi byt pfipojen na port B.

PROG_02:

#pragma config FOSC = INTOSCIO //vnitrni osc., RA6 a RA7 volne
#fpragma config WDTE = OFF //vypnuti WDT

#pragma config LVP = OFF //vypnuti LVP, RB4 volny
#define XTAL FREQ 4000000UL //taktovaci kmitocet 4 MHz

#include <xc.h>
#include <stdint.h>

void main (void)
{
const uint8 t tab7seg[l6]=
{0b00000011, //O
0bl10011111, //1
0b00100101, //2
0Ob0000O1101, //3
0b10011001, //4
0b01001001, //5
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0b01000001, //6
0b00011111, //7
0b00000001, //8
0b00001001, //9
0b00010001, //A
0b11000001, //b
0b01100011, //c
0b10000101, //d
0b01100001, //E
0b01110001}; //F

uint8 t index;
TRISB=0; //vsechny vyvody portu B jsou vystupy

while (1) //nekonecna smycka
{
for (index=0; index<=15; index++) //meni index od 0 do 15
{
PORTB=tab7seg[index] ;
__delay ms(500); //cekani
}
}

return;





