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Nyni si ukazeme, jak upravit pfiklad €. 10 tak, abychom mohli pouzivat funkci
printf pro vypis textu na modulu MLCDGEN.

PROG_11:

#include <regx52.h>

#include <stdio.h><— vlozZeni hlavi¢kového

souboru s definici printf

void clear ()

{
TB8=1;
SBUF=1;
while (!TI);
TI=0;

}

char putchar (char c)
{

TB8=0;

SBUF=c;

while (!TI);

TI=0;

return c;

void main ()

{
int a=5,b=8, c=a+b;

TH1=243; <—| nastaveni Casovace 1 a UART
TMOD=0x20;

TR1=1;

SCON=192;

PCON=128;

clear ()

printf ("a=%d, b=%d, c=%d",a,b,c);
while(1);

}
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Do zdrojového textu musime vlozit hlavickovy soubor stdio.h.

Vypis tedy nebudeme fesit pomoci dfive zavedené funkce write, ale funkci
putchar. Takze Uprava je velmi jednoducha.

Otestovani funkce printf je ukazano na vypisu Cisel a, b, ¢c. Hodnoty jsou a = 5,
b = 8, c = a+b. Na displeji se zobrazi text: a=5, b=8, c=13.

Pripravek MLCDGEN pfipojime opét na port P3.
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Pro pfevod odporu nebo kapacity na kmitoCet je tfeba pouzit astabilni klopny
obvod (multivibrator). Klasické zapojeni multivibratoru s obvodem NE555 uvadi
obr. 42.1.

V tomto obvodu je kondenzator C nejdfive nabijen pfes rezistory R, a R na 2/3
napajeciho napéti (na vystupu je log. 1) a potom vybijen pfes rezistor R na 1/3
napajeciho napéti (na vystupu je log. 0). Nabijeni odpovida interval t,, vybijeni pak
interval t_dle obr. 42.2.

Mé&reny odpor je pfedstavovan rezistorem R, méfena kapacita pak kondenzéato-
rem C. Soucastky R, a C, jsou nutné pro spravnou funkci zapojeni. C, je blokovaci
kondenzator fidiciho napéti obvodu 555, R, zajistuje nabijeni kondenzatoru C.
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Obr. 42.1 Obvod NE555 zapojeny jako multivibrator
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Obr. 42.2 Casové prubéhy vystupu obvodu dle obr. 42.1
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Pro zapojeni z obr. 42.1 plati tyto vztahy:
doby trvani obou fazi:
t, =0,693-(Ry+R)-C, t. =0,693-R-C
kmitocet:
1 1 _ 1,443

T L+ Ro+2R).C

Nejjednodussim zplsobem méreni odporu R nebo kapacity C je stanovit dobu
trvani log. O (tedy interval t_). Mé&fend hodnota je totiz pfimo umérna této dobé.
Stanoveni kmitoCtu je snaz8i (provede se pomoci Citace), oviem vypocet méie-

Méfeni éasovych intervali, periody a stFidy
PFi programovém méfeni doby trvani log. 1 alog. 0 je nezbytné& nutné stanovit
spravné okamzik po¢atku a konce (detekovat signal hranové).

Presnost méfeni Ize zvysit tak, Ze dobu trvani log. 1 alog. 0 vyhodnocujeme
z nékolika period jako aritmeticky priimér.

vstupT
t

» a -~ b
a
T=a+b S=——
a+b

Obr. 42.3 Méreni periody a stridy

Méreni periody a stfidy probiha podobné. V obou pfipadech musime urcit dobu
trvani log. 1 alog. 0 (v obr. 42.3 oznaceno jako a a b).

Perioda je pak definovana jako soucet doby trvani log. 1 a log. 0.
Stfida je podil doby trvani log. 1 a periody.

Méreni kmitoctu

Nejjednodussi zplsob méreni kmitoctu je zaloZzen na pouziti ¢itace. KmitocCet je
totiz definovan jako pocet opakovani periodického déje za jednotku Casu.

Pokud budeme ¢itat impulzy béhem jedné sekundy, bude jejich poet odpovidat
kmito¢tu v Hz. Napfiklad pro vstupni kmitoCet 1 kHz napocitdme za 1 s v idedlnim
pripadé 1000 impulzl (takovy bude obsah citace).
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C POPIS DULEZITYCH PRVKU
VYVOJOVEHO PROSTREDI KEIL
uVISION4

Nyni se seznamime s pfikazy vyvojového prostiedi Keil yVision4, které se nej-
Castéji pouzivaji. Jedna se zejména o tyto polozky hlavni nabidky:

m  Project|Open Project — otevre dfive vytvofeny projekt,
m  Project|Close Project — zavie aktualni projekt,

m  Project|Select Device for Target — zobrazi dialog pro volbu procesoru, pro
ktery je urCen cilovy soubor,

m  Project|Options for Target — zobrazi dialog, ktery pfedevsim umozriuje volbu
procesoru (viz obr. C.1), pamé&tového modelu (viz obr. C.2, I1ze zvolit i kmitoCet
procesoru, ktery se nasledné pouziva pfi ladéni) a vystupniho souboru (viz
obr. C.3, volba Create HEX File zajisti vytvoreni vysledného HEX souboru,
zruSenim volby Debug Information zajistime odebrani ladicich informaci
z vysledného programu).

m  Project|Build Target — prelozi projekt.

Options for, Target *Target 1° gj

Device | Taget | Output| Lising | User | €51 | 461 | BLS1 Lacats | BLS1 Misc | Debug | Utities |

Database: | =l

Wendor,  Atmel
Device: ATBISE2 ™ Use Extended Linker [L=51) instead of BLS1
Toolset: C5H1 r

£3 aT8952051 4| 8057 based Full Static CMOS controller with Three-Level Program

£ ATA0S 4051 Memory Lock, 32 140 lines, 3 Timers/Counters, 8 [ntermupts Sources,
1 ATRIS4D1Z2 ‘watchdog Timer. 2 DPTRs, Bk Flash Memary, 256 Bytes On-chip RAM
£1 AT8a551
£3 ATE9552
£ ATaIsE3
£3 ATaI5E252

£3 AT3338253
£ aTeaCo122
£3 ATIICT40
£1 ATIIF40418
£ ATHIF40816
£3 ATIIFRA01E2
€1 aT91FRANA?

aK Cancel Detaults Help

Obr. C.1  Vybér procesoru

Ladéni

Ladéni (Debugging) umoznuje sledovat béh programu simulovanim €innosti mi-
krokrontroléru. Ladici rezim vyvolame pomoci nabidky Debug|Start/Stop Debug
Session. Po této volbé se aktivuji dalsi polozky nabidky Debug:

m Reset CPU - resetuje mikrokotrolér,
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