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Proud v propustném sméru jednotky az desitky ampér, zavérné napéti stovky voltt.

Tyto diody musi dobfe odvadét teplo, proto maji silné vyvody, nékdy se montuji na chla-
di¢. P-N pfechod ma velkou plochu, proto maji vétSinou dlouhou zotavovaci dobu a miizeme
je pouzivat pouze pro zpracovani nizkych frekvenci (nejcastéji 50 Hz).

Na obr: 5.2b uvadim schéma zapojeni sit'ového zdroje stejnosmérného napéti. Sitové
napéti zmensime nejdiiv transformatorem. Ze stiidavého napéti vytvarime stejnosmérné
napéti nejcastéji pomoci miistkového usmérnovace, ktery obsahuje 4 diody. Na jeho vy-
stupu je pulzujici napéti — stejnosmérné napéti, které obsahuje i stfidavou slozku. K jejimu
potlaceni pouzivame filtra¢ni kondenzator C,. Ptipadny stabilizator vystupni napé&ti tipl-
né vyhladi.

2) diody detekéni a spinaci maji kratkou zotavovaci dobu, malou plochu P-N piechodu

Proud v propustném sméru desitky miliampér, zavérné napéti desitky voltd. Slouzi
k zpracovani signalt o vysokém kmito¢tu (rozhlasovy pfijimac) nebo jako spinaci soucast-
ka v logickych obvodech.
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Obrazek ¢. 5.2

a) voltampérova charakteristika diod v propustnim smeéru

b) zdroj stejnosmeérného napéti ( Cf— filtracni kondenzator)

c) pripojeni LED ke zdroji napéti’

d) Zenerova dioda jako stabilizator napéti (U — vstupni napéti, U, — vystupni napéti)
e) voltampérova charakteristika Zenerovy diody

5.3 Tranzistor

Tranzistor je zakladnim stavebnim prvkem v elektronice. Ma schopnost zesilovat napéti
a proud, coZ je vlastnost velmi dulezitd. Pouziva se nejen jako diskrétni soucastka (kazdy
tranzistor v samostatném pouzdre), ale také v integrovanych obvodech.

Princip ¢innosti bipolarniho tranzistoru

Tranzistor je téivrstva polovodicova soucastka, obsahuje dva PN prechody, jeho vy-
vody se nazyvaji baze (B), kolektor (C) a emitor (E).

Podle vnitini struktury délime tranzistory na NPN a PNP. Oba typy pracuji na stejném
principu ¢innosti, ale s opac¢nou polaritou napajeciho napéti.

U typu NPN jsou nosi¢i proudu volné elektrony, u typu PNP diry, které se pohybuji
pomaleji. Proto ma NPN tranzistor lepsi vlastnosti pfi zpracovani signalt s vyssi frekvenci
a pouziva se Castéji. Tranzistorovy jev proto budeme vysvétlovat na NPN tranzistoru.
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Na emitor je pfivedeno zdporné napéti, na kolektor kladné. U je zpravidla mensi
nez Ucg.

Pfechod baze-emitor je v podstaté dioda zapojena v propustném sméru, pfechod kolek-
tor-baze je zapojen v zavérném smeéru.

Tece-li proud obvodem baze-emitor, dostavaji se elektrony z oblasti emitoru (polovodi¢
N) do oblasti baze. ProtoZe na kolektoru je v&t$i napéti nez na bazi a oblast baze (polovodic
P) je velmi tenka, vétSina elektrond je strzena do oblasti kolektoru.

Z toho vyplyva, ze protéka-li proud obvodem baze-emitor (I;), zacne protékat proud
i mezi kolektorem a emitorem (L) pres pechod kolektor-baze, ktery je v zavérném
sméru. Proud kolektoru je zavisly na proudu baze. U modernich tranzistort, které maji
velmi tenkou oblast baze, plati, Ze I je mnohem vétSi nez Iy protoZe vétSina elektront se
z emitoru nedostane do baze, ale do kolektoru.

Tranzistor plisobi jako zesilova¢ proudu. Malému fidicimu proudu (Iz) odpovida velky
proud fizeny (I). Pomér I/l se nazyva proudovy zesilovaci initel tranzistoru. Byva
v rozsahu 10-1000, nejcastéji 100-400. Oznacuje se 3 nebo h, U vykonovych tranzistor
byva zesileni mensi (10-100). Pfi dostatené velkém zesileni proto pfiblizn€ plati I = I-.
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Obrazek ¢. 5.3

a), b) schematicka znacka NPN (Sipka ven) a PNP tranzistoru
¢) zapojeni a princip ¢innosti tranzistoru

d) VA charakteristika tranzistoru (ve skutecnosti je zaoblend)
e) tranzistor jako spinac¢

Vlastnosti tranzistoru mizeme znazornit graficky v jednom obrazku. V prvnim kvad-
rantu je vystupni charakteristika I .= f(Up), ve tfetim kvadrantu vstupni charakteristika
— zavislost Iz a Ugp,.

Vstupni charakteristika tranzistoru je podobna VA charakteristice diody. U kifemikové-
ho tranzistoru je typicka hodnota napéti Uy, = 0,6 V, pii saturaci max. 0,7 V. Je-li tranzistor
otevien, musime na ném vZzdy tuto hodnotu naméfit. P¥i niz$ich hodnotach Uy musi byt
uzavien (obvodem kolektor — emitor neprotéka proud).

Vystupni charakteristika je popsana soustavou kiivek, kde parametrem je proud baze (para-
metricka charakteristika). Je z ni vidét, ze proud kolektoru je ptevazné zavisly na proudu baze.

V8echny kiivky se sbihaji na tzv. mezni pFimce. Pfi uplném otevteni tranzistoru (Uqg
se blizi nule) tranzistor jiz nemuze zesilovat proud, chova se jako kdyby mezi kolektorem
a emitorem byl velmi maly odpor. Rikdme, Ze tranzistor je ve stavu saturace — nasycen.
Typicka hodnota satura¢niho napéti je u modernich tranzistort malého vykonu (do 1 W)
asi 0,2 V. U vykonovych tranzistord byva 1 az2 V.
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