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5.33 Konvertor polarity

Pripravek zapojeny podle obr. 5.33.1 je uzite€nym dopliikem pro voltmetr, ktery
neumoznuje meéfit napéti rizné polarity bez zamény méficich Sidr.

Mé&fené napéti pfichazi v pfipravku nejprve na déli€ R4, Ry, Ry a pak na OZ, ;. Ten
je zapojen jako neinvertujici zesilovac se zesilenim 10 dostavitelnym jemné pomoci
potenciometru P,. Dale je signal usmérnén ve stupni s OZ, ,, ktery méa ve zpétné
vazbé usmérnovaci mustek zatizeny odporem R4q. Proud protékajici timto odporem
ma vzdy tyz smér a napéti na ném je stejné velké jako U;. Vystup mustku je spojen
se vstupy diferencialniho zesilovate OZ, 4. Ten zajistuje, Ze vystupni signal konver-
toru U, je opét vztazen ke stejnému potencialu jako signal vstupni. Na vystupu zesi-
lovate OZ, ; je k dispozici dvouhodnotovy signal indikujici polaritu vstupniho signalu.
Pfipojenim antiparalelné zapojenych svételnych diod do tohoto mista Ize ziskat
i optickou signalizaci polarity.

Pripravek je nutné pfed pouzitim nastavit. Nejprve nastavime diferencialni zesilovac.
Odpojime R4, a R43 od Ryg a spojime je navzajem. Do tohoto uzlu pfivedeme nejprve
napéti +1V, a posléze —1 V, a pomoci P; nastavime minimalni vystupni napéti, v obou
pripadech stejné. Po pfipojeni odporll Ry, a Ry zpét k Ry nastavime pfi zkratovaném
vstupu nulovy vystup potenciometrem P,. Zbyva nastaveni celkového zesileni potenci-
ometrem P,. Na vstup pfipojime napéti U; a na vystupu musi byt napéti U, = U,.

Zapojeni je nutno napajet symetrickym stabilizovanym zdrojem 5 az +15 V. Vstupni
napéti mize dosahovat nejvyse hodnoty o 3,5 V nizsi. Chyba prfenosu konvertoru je
mensi nez 0,5 % z maximalniho vstupniho napéti.

Zdroj informaci:

Lit. 5.33.1 Polaritats-konverter. Elektor 1981, ¢. 7-8, str. 7—86.

Lit. 5.33.2 Sdélovaci technika 1992 €. 5, str. 190 C, " 330n
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Obr. 5.33.1 Zapojeni konvertoru polarity
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5.34 Napét'ova lupa

Motoristy, které jiz nékdy pfekvapila baterie jejich vozu nahlym kolapsem pravé
v nejnevhodnéjsi situaci, bude mozna zajimat zapojeni voltmetru s potlatenym po-
Catkem stupnice zapojeny podle obr. 5.34.1. Zmény napéti automobilové baterie pfi
rizném zatiZzeni béhem provozu mohou poskytnout pozornému fidi¢i vice informa-
ci, nez ziska z udaje kontrolniho ampérmetru nabijeni, jehoz pouziti byvalo Castéjsi.
Vnitfni odpor baterie se zvétSuje pfi vybijeni, starnuti baterie nebo s poklesem tep-
loty. Zvétsi-li se vnitini odpor baterie, zmenS$i se napéti na jejich svorkach (vyvo-
dech). To je nejpatrn&jsi pfi startovani motoru a zvlasté v zimé, kdy se kromé vlivu
zvétsenych mechanickych odporl uplatni i pokles kapacity, zplsobeny nizkou tep-
lotou. Jak se uvadi v Lit. 5.34.1, nemélo by se pfi startovani s nabitou a dobrou
vana v Lit. 5.34.2, podle niz pfi vybijeni proudem 3 . CA,, (odpovida zhruba odebi-
ranému proudu pfi startu) nema pfi teploté elektrolytu +25 °C klesnout napéti baterie
12V v paté az sedmé sekundé pod 10 V. Prislusna hodnota vnitfniho odporu je tedy

Rvas = 2/(3 . CAg).

V tomtéz prameni se sou¢asné uvadi, Zze u dobrych akumulatord je bézné vnitni
odpor polovi¢ni, coz souhlasi s pfedchozim uvedenym svorkovym napétim 11 V. P¥i
chodu motoru, pfi némz je akumulator dobijen z alternatoru, je na ném napéti 14 az
latoru napéti.

Pfedchozi uvaha ukazala, Ze je dobré mit pro tyto ucely k dispozici voltmetr, jeho
rozsah by byl od 11 do 15 V. Potlageni po¢atku stupnice voltmetru umozriuje pres-
néji Cist udaj napéti. O vhodnosti analogového méfidla pro dané pouziti, pfi némz je
zadouci sledovat i rychlejsi zmény napéti, nelze pochybovat.

Samotné zapojeni je jednoduché. Potlaceni ¢asti stupnice je dosazeno méfenim
rozdilu sledovaného napéti vzhledem ke stalému napéti referenénimu. Jeho zdro-
jem je Zenerova dioda D3, napajena pro dosazeni dostatecné stability stalym prou-
dem asi 12 mA ze zdroje, tvofeného tranzistorem T, (PNP), diodami D, D, a rezistory
R4, Ry. Zménou odporu rezistoru R, Ize v pfipadé potfeby pfi nahradé diody D,
jinym typem) proud zménit. Dana volba Zenerova napéti diody D3 vychazi jednak
z pozadavku, aby byla zajisténa spravna &innost pfi uvedeném kolisani napéti
v palubni siti vozidla, jednak proto, aby toto napéti bylo stalé pfi zménach teploty
(nejmensi teplotni zavislost Zenerova napéti je mezi 5 a 6 V). Méfidlo — mikroam-
pérmetr s rozsahem 50 YA (pro snazsi Upravu stupnice) — v sérii s rezistorem Rj a
potenciometrem P, je zapojeno mezi referen¢ni zdroj a napéti, odebirané z délice
P,, R4, Rs, které je pfimo umérné méfenému napéti Ug. Kondenzatory C, a C,
slouzi k potlaceni rusivych napéti z elektrické soustavy vozidla. Trimry je nejvhod-
néjSi nastavovat s pouzitim kontrolniho voltmetru a regulovatelného zdroje, z néhoz
Ize ziskat napéti 11 a 16 V. Nejdfive pfi napéti 11 V nalezneme polohu bézce P, pro
nulovou vychylku ru¢ky méfidla a potom po zméné napéti na 16 V nastavime otace-
nim bézce P4 plnou vychylku. Jako T, Ize pouzit tranzistor PNP s maximalnim na-
pétim kolektoru vici emitoru alespori 30 V a s kolektorovym proudem 100 mA.
Voltmetr v automobilu pfipojime za spina¢ dennich spotiebica.
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Zdroj informaci:

Lit. 5.34.1 Basisschaltungen — Spannungslupe. Elektor 1993, ¢. 11, str. 72, 73
Lit. 5.34.2 Kubin P. Elektricka zafizeni osobnich automobili. SNTL 1972.
Lit. 5.34.3 KTE 1994 €. 7, str. 245.
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Obr. 5.34.1 Voltmetr pro méreni provozniho napéti automobilové baterie
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5.35 Indikator nulového napeéti

Hlavni ¢asti obvodu, jehoz schéma je na obr. 5.35.1, je generator symetrického
pravouhlého signalu, ktery je doplnén odporem Rs. Signélem, ktery se na tento od-
por pfivadi, Ize ménit napgjeci a vybijeci proud kondenzatoru C4, a tak ménit stfidu
generatoru od 0 do 100 %. Stav obvodu signalizuji diody D4 a D, na vystupu OZ,.
S hodnotami sou€asti uvedenymi na obr. 5.35.1 je citlivost zapojeni £50 mV. Je-li
vstupni napéti zaporné a vétsi nez 50 mV, sviti dioda D, trvale. Pfi kladném vstup-
nim napéti vét§im nez 50 mV sviti trvale dioda D,. Mezi uvedenymi mezemi diody
blikaji. Citlivost Ize upravit zménou velikosti odporu R;. Pfi zvySovani citlivosti by
vSak hodnota tohoto odporu neméla prekrocit 3,3 MQ. Pfi snizovani citlivosti je vhodné
zvétsit kapacitu kondenzatoru C; Umérné snizeni odporu. Vnitfni odpor zdroje sle-
dovaného signalu by nemél prevysit 10 kQ. Zapojeni Ize vyuzit napf. jako indikator
vyvazeni stejnosmérného méficiho mistku.

Zdroj informaci:

Lit. 5.35.1 Nullspannungsindikator. Elektor 1981 €. 7, 8, str. 7 az 79, 80.
Lit. 5.35.2 Sdélovaci technika 1992 €. 5, str. 192
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Obr. 5.35.1 Indikator nulového napéti
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5.36 Akusticky indikator zkratu

,Slusmetr* — timto osklivym, ale témé&f kazdému, kdo se né&jak zapletl
s elektrotechnikou &i elektronikou, srozumitelnym slovem, je vystiZzena Cinnost zkou-
Secky, jejiz zapojeni je na obr. 5.36.1. Rizné pomucky k ovéreni vodivého spojeni
patfi mezi zakladni vybaveni dilny ¢i laboratofe. | kdyz dnes tuto sluzbu — v€etné
akustické signalizace — jiz zastanou digitalni multimetry, najdou se pravdépodobné
Ctenafi, ktefi o samotnou zkouSec€ku vodivého spojeni budou mit zajem. Akusticky
zplsob signalizace pfitom usnadni praci tim, Ze neni nutno hledét na ruckovy ¢&i
digitalni indikator ohmmetru, ktery Ize samoziejmé pro tento ucel rovnéz pouZit.
Zkousecka navic orienta¢né signalizuje i odpor mezi zkusebnimi hroty, a to riznou
vySkou vydavaného tonu. Tranzistory T4 a T, jsou zapojeny jako oscilator, jehoz
kmitocet je nepfimo umérny odporu mezi svorkami A a B. Nejsou-li tyto svorky vodi-
vé spojeny, indikator odebira ze zdroje — baterie 9 V — jen zanedbatelné zbytkové
proudy, a proto neni tfeba pouzivat u zkouSecky vypina€. Pfi méfeni je ze zdroje
odebiran proud od 3 do 5 mA podle nastaveni trimru P4. Timto promé&nnym odpo-
rem lIze nastavit vySku tonu bzucaku pfi zkratu mez svorkami A, B tak, aby byla pro
uzivatele nejpfijatelnéjsi. Je-li odpor mezi svorkami asi 22 kQ, je ton vyrazné nizsi.
Vzhledem k tomu, Ze mezi zkuSebnimi hroty zkouSecCky je napéti nejvyse
8 V a protékajici proud je mensi nez asi 50 YA, neni pravdépodobné, Ze by se zkou-
Seny obvod mohl poskodit.

Zdroj informaci:

Lit. 5.36.1 Hueber, F.: Akustischer Durchgangspriifer. Elektor 1993 ¢. 7, 8,
str. 52, 55.
Lit. 5.36.2 KTE 1994 €. 3, str. 82, 83.
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Obr. 5.36.1 Schéma zapojeni zkouSecky vodivého spojeni
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