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10 SERIOVY PRENOS DAT

V prvych kapitolach této knihy jsme pouzivali sériovy port UpIné jinak, nez
jeho vyvojari zamysleli. Vlastni ucel tohoto portu byl pfenos dat prfes mode-
my. Oznaceni jako ,Ring Indicator” (indikator zvonéni) nebo ,Data Terminal
Ready" (pfipravenost koncového zafizeni) o tom jeété svédéi. V prabéhu ¢asu
se port stale vice osvédcCoval v jinych oblastech. Nejvétsi rozSifeni nalezlo
pripojeni pocitatové mysi na RS232. Plivodné si asi nikdo netroufal ani snit
o tom, ze na RS232 jednou bude pracovat zafizeni s vlastnim mikrokontrolé-
rem, které dokonce z portu odebird napéjeci napéti.

Vlastni ucel sériového portu je pfenos dat na linkadch TxD a RxD. Data jsou
hardwarem portu prfevadéna na sériovy tok bitli a vysilana na cestu. Na pfiji-
maci strané vyrabi druhy port ze sériového toku dat opét paralelni datové
bajty, které mohou byt dale zpracovavany pocitacem. To celé je pfikladem
zdafilé délby prace mezi softwarem a hardwarem. Vyslani jednoho znaku pres
sériovy port vyzaduje ve srovnani s jinymi operacemi mnoho €asu. Jedna
se zde o milisekundy, zatimco jinak jde spiSe o mikrosekundy. Port v PC pro-
to obsahuje specialni hardwarovou soucastku, univerzalni sériovy vysilac/
pfijimac¢ (Universal Serial Receiver Transmitter, UART), ktery je jakousi tele-
grafni stanici pocitace PC. Sem se pfedavaji zpravy a samostatné se vysilaji.
A naopak UART samostatné pfijima zpravy a uklada je tak, aby si je program
mohl jedinou akci vyzvednout.

Typickou ulohou pro sériovy port je pfenos dat z jednoho pocitace do dru-
hého. Vétsinou se jedna o textova data, ale také programy, obrazy, atd. Posi-
laji se i jednotlivé bajty, tedy skupiny osmi bitG. Port je v§ak mozno nastavit
i tak, Ze jednotlivé znaky maji jen 7 bit(. Podporovany jsou dokonce i pétibi-
tové znaky, coz je vzpominka na doby starych dalnopisu, které mechanicky
provadeély tentyz Ukol, jen mnohem pomaleji a hlu¢néji.

10.1 Propojeni nulovym modemem

V prvnim pokusu propojime dva pocitae PC, aby bylo mozno posilat zna-
ky z jednoho do druhého a naopak. Je k tomu nutné prekfizené propojeni
linek TxD a RxD. Takovému propojeni se fikd nulovy modem, protoZze zde
vlastné Zzadny modem neni pouzit. Zatimco na velké vzdalenosti se pouzivaji
telefonni linky a modemy, na vzdalenost nékolika metrd vystacime
s normalnimi kabely. Pokus ostatné mizeme provadéti s jedinym pocitacem,
ktery si pfes sériovy port sam posila data.
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Obr. 10.1 Propojeni nulovym modemem a test pomoci jediného portu

Pro sériovy prenos dat obsahuje knihovna PORT.DLL proceduru SENDBY-
TE a funkci READBYTE. DalSim pfedpokladem pro uspésny pfenos dat je,
aby porty obou partnerd byly inicializovany se stejnymi parametry. Pomoci
OPENCOM ,C0OM2:1200:N, 8,1“ se sjednotime na téchto parametrech: pfe-
nosova rychlost 1200 bit( za sekundu (1200 baud), zadny paritni (kontrolni)
bit, osm bitl na znak a jeden stopbit. Témito parametry se budeme jesté po-
drobnéji zabyvat.

Program v prvnim pfikladu pfenasi pfi kazdém pfikazu jen jeden bajt. Part-
nerovi se v tomto pfipadé bude pfedavat poloha posuvniku jako €iselna hod-
nota mezi 0 a 255. Obracené se kazdy pfijaty bajt zobrazi v textovém okné.
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[
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Obr. 10.2 Viysilani a prijem jednotlivych bajti

Private Sub Form Load()
OPENCOM "COM2"
End Sub

Private Sub Form Unload(Cancel As Integer)
CLOSECOM
End Sub

Private Sub Commandl Click()
d = HScrolll.Value
SENDBYTE d

96 Elektronika s podporou PC — Visual Basic v praxi



End Sub

Private Sub Timerl Timer ()

d = READBYTE

If d > -1 Then Textl.Text = Str$(d)
End Sub

Listing 10.1 Vysilani a pfijem jednotlivych bajtu (rsbyte1.vbp)
10.2 Univerzalni terminalovy program

Pro praci s portem RS232 Casto potfebujeme terminalovy program, ktery
zobrazuje pfijata data a umoziuje vystup dat. Pod Windows jiz jeden takovy
terminal mame — Hyperterminal. Pomoci ného Ize napf. pfenaset data pfes
modem. Zde v8ak presto vyvineme terminalovy program, ktery je mozno co
nejuniverzalnéji pouzivat specialné pro obecné vyvojové ulohy.

Uzivatel mlize pfimo zadavat fetézec pro otevieni portu a otevrit port
s pozadovanymi daty. V téch pfipadech, kdy pfenosové charakteristiky zafi-
zeni nejsou pfesné znamy, je mozno je rychle vyzkouSet. Po kazdé zméné
otviraciho fetézce a stisknuti tlacitka ,New" se port zavie a otevie se s novymi
parametry.

Tataz sériova data je mozno interpretovat dvéma zcela rozdilnymi zpusoby.
Prvni zpUsob se jedna o ridici data v bajtovém formatu, tedy jednoduse
o Ciselné hodnoty v rozsahu 0 az 255. V tomto pfipad& hovofime o binarnim
formatu. Prikladem byl pfenos polohy posuvniku v pfedchozim odstavci. Ten-
to rezim vyuzivaji Cetné méfici pfistroje a zafizeni jako pocitatové mysi nebo
jina ukazovaci zafizeni.

Druhy zpUsob interpretuje prenasena data jako text. Textové znaky jsou
také vzdy baijty. Obr. 10.3 ukazuje prenos textovych znaki. Linky TxD a RxD
byly pro tento test pfimo propojeny, takze zadavany vysilany text byl tymz
portem opét pfijiman. Znakova sada ASCII, jak znamo, definuje, jakou Cisel-
nou hodnotou je reprezentovan kazdy textovy znak. Napfiklad Ciselna hod-
nota 65 odpovida velkému A, 49 Cislici 0. Ten, kdo pfenasi data, se obvykle
nestara o ASCII kéd. Jsou v8ak i pfipady, u nichz ma podrobnéjsi posuzova-
ni smysl. Méame-li napf. za ukol dotazovat se programem na stav méficiho
pfistroje vybaveného sériovym portem, €asto se v ndvodu k obsluze ocitne-
me v dzungli nejasnych informaci. Textova a binarni data se ¢asto michaji
dohromady.

Terminalovy program podle Listingu 10.2 podporuje od pocatku obé inter-
pretace znak(. Prichazejici data se sou¢asné zobrazuji jako baijty i jako tex-
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tové znaky. Pak velmi rychle pozname, co je minéno. Také pfi vysilani mame
moznost pouzit oba formaty. Ve spodnim okné se jednoduse natuka text, ktery
se znak po znaku pfenas$i. Naproti tomu v hornim okné se zadavaji Ciselné
hodnoty od 0 do 255 a potvrzuji se klavesou Enter.

. Terminal = 10] x|
OpenCom  [COM2:1200.M.8.1 New
SendByte ReadByte
=] =2 &2 50 51 5013 84 101 =

114 103 105 110 97 108 13

" o L of

Send Text Read Text
RS232 I N R =]
Terminal Terminal

o o of
Clear |

DR [ RTS ['CTs ' DSR [ DED [ Al

Obr. 10.3 Prenos textu pomoci terminalového programu
Dim n

Private Sub Checkl Click()
If Checkl.Value Then DTR 1 Else DTR 0
End Sub

Private Sub Check2 Click()
If Check2.Value Then RTS 1 Else RTS 0
End Sub

Private Sub Commandl Click()
CLOSECOM

OPENCOM Textl.Text

DTR O
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Checkl.Value = False

RTS O
Check2.Value = False

End Sub

Private Sub Command2 Click ()
Text2.Text = " "
Text3.Text = " "
Textd .Text = " "
Text5.Text = " "

End Sub

Private Sub Form Load()
OPENCOM "COM2:1200,N,8,1"

DTR O

Checkl.Value = False

RTS O

Check2.Value = False
End Sub

Private Sub Form Unload(Cancel As Integer)
CLOSECOM

End Sub

Private Sub Text2 Change ()

If Text2.Text > "" Then Char = Asc(Right$ (Text2.Text, 1))

If Char = 10 Then
Byt$ = (Right$ (Text2.Text, 5))
dat = Vval (Byt$)
dat = dat And 255
SENDBYTE dat
End If
End Sub

Private Sub Text4 KeyPress (KeyAscii As Integer)
SENDBYTE KeyAscii
End Sub

Private Sub Timerl Timer ()
Do
dat = READBYTE
If dat > -1 Then
Text3.Text = Text3.Text + Str$(dat) + " "
n=n+1

If n = 8 Then n = 0: Text3.Text = Text3.Text + Chr(13) + Chr(10)

Text3.Refresh
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End If

If (dat > -1) And (dat <> 13) And (dat <> 19) Then

Text5.Text = Text5.Text + Chr$ (dat)

End If

If dat = 13 Then
Text5.Text = Text5.Text + Chr$(13) + Chr$(10)
Text5.Refresh

End If

Loop Until dat = -1

If CTS = 1 Then Check3.Value = 1 Else Check3.Value = 0
If DSR = 1 Then Check4.Value = 1 Else Check4.Value = 0
If DCD = 1 Then Check5.Value = 1 Else Check5.Value = 0

If RI = 1 Then Check6.Value = 1 Else Check6.Value = 0
End Sub

Listing 10.2 Terminal RS232(Terminal.vbp)

Pri vysilani textu zadavaného ve spodnim okné (Text4) se beze zmény pre-
naseji znaky, které odpovidaji stisknutym tlacitkim. Visual Basic dodava hod-
notu znaku pro pfenos v proménné KeyAscii, kterou je mozno pfimo predat
procedufe SENDBYTE. Také klavesa Enter dava znak, a to znak posuv o fadek
(Line Feed, LF) s hodnotou 10.

Interpretace Ciselnych hodnot v hornim textovém okné (Text2) je trochu prac-
né&jsi. Program musi nejprve pocCkat, az uzivatel potvrdi zadani &isla klavesou
Enter. Text pak na poslednim misté obsahuje znak LF = 10. Potom se oddéli
posledni Ctyfi znaky a pfevedou se z textu na Ciselné hodnoty. Ty musi byt
v rozsahu 0 az 255. K zabezpec&eni proti chybnému vstupu vétsich Cisel
se pfedana hodnota omezi pomoci ,AND 255

Prijem znak( probiha v procedure timeru. Kazdych 100 ms se zji$tuje, zda
pfisel znak. Aby nedoslo k ,zacpé®, vSechny pfichozi znaky se pokazdé na-
Ctou a zpracuji, dokud READBYTE neda vysledek —1, tj. dokud nenarazi
na prazdny buffer. Pfijaté znaky se zobrazi v obou vystupnich oknech Text3
a Text5.

PFi vystupu v Ciselném formatu v textovém okné Text3 jsou Ciselné hodnoty
usporadany do radkl vzdy po osmi bajtech. Potom nasleduje zlom radku
se specialnimi znaky Line Feed (LF, ASCII 10) a Carige Return (CR, ASCII 13).

Vystup textu v okné Text5 musi rovnéz zvlastnim zplsobem zpracovavat
konec fadku. Specialni znak LF se zachyti a nahradi znaky LF a CR. V8ech-
ny ostatni znaky se pfimo pfidaji k textu. Vysledkem je zobrazeni textu pfes-
né tak, jak byl zadan ve vstupnim okné.
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