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V této kapitole si ukazeme, jak oviadat pripravek ATLCDTX2 pomoci sériového
portu pocitace. Velmi podstatnou vyhodou sériového portu je skute¢nost, Ze pou-
Ziva napétové urovné RS-232C. Signaly jsou pak vice odolné ruseni nez napri-
klad u paralelniho portu (ten pouziva napétové trovné TTL). PouZiti sériového
portu tak vede na jednodus$si propojovaci kabel (data se prenaseji sériove), ktery
muze mit délku az 10 m.

Ovladani displeje je reSeno pomoci specialni tfidy TATLCDTX2COM implemen-
fované ve vyvojovém prostredi Delphi 7.0.

4.1 PRIPRAVEK COM2PSL

Vzhledem k tomu, Ze sériovy port neni vybaven dostate¢nym pocétem vystupnich
linek, musi se pro pfipojeni LCD displeje pouzit posuvny registr. Tak vznikl i pfipra-
vek COM2PSL.

Schéma zapojeni je uvedeno na obr. 4.1.

D1
+9V o, B
GND 2
o5V
K1 C1 ——— CZ
D, D, D
'o\ b Y4 Ys o +5V o
o ° W 2 2
o R, 14 7 m] ?
™ 3|0 Y Si Qg
707 Rz.—. 11 6 3 4
DR 4 | O S — bCLK Q, O T
5 : 2 5STB Q, —
4
GND Q lo}
NN N 45\ ol seR Qs ; T K,
4
- e c Py 7 8
3 5 7 8 13— QZ 1 o T
OE QI —
Q, 0 T
—-—

Obr. 4.1 Schéma zapojeni pfipravku COM2PSL

Linky sériového kanalu: TxD, DTR a RTS jsou nejdfive pomoci diodovych ome-
zovadu (jsou tvofeny rezistory R, az R, a diodami D, az D,) upraveny na napétové
urovné srovnatelné s TTL. Poté vstupuji do posuvného registru (typu SIPO)
10, (74HCT595). Linka TxD ovlada sériovy vstup dat, linka DTR pfedstavuje hodi-
novy signal a linka RTS je strobovaci signal. Bity se tedy odesilaji linkou TxD
a potvrzuji nabéznou hranou DTR. Po zapisu celého bajtu zplsobi nabézna hrana
RTS prepis pfijatych bitli na vystupy Q, az Q, (podrobnéjsi popis obvodu 74HCT595
najdete napfiklad v [1] nebo [5]).
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Zbytek zapojeni predstavuje stabilizator 10, (7805) spolu s ochrannou diodou
D, (1N4007, ktera brani pfepolovani) a blokovacimi kondenzatory C, az C; (pro
usporu mista jsou pouzity kondenzatory v provedeni SMD).

Vykres desky plosnych spojli je uveden na obr. 4.2.

Obr. 4.2
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Osazovaci planky jsou dva, protoze nékteré soucastky jsou zapajeny ze strany
spojl (viz obr. 4.3 a obr. 4.4).

Obr. 4.3

Obr. 4.4
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Rozpis soucastek pro pripravek COM2PSL (cena asi 60 Kc):

C, az C, CK+ 100N X7R 3 ks
D, 1N4007 1ks
D, az D, 1N4148 6 ks
10, 7805 + chladi¢ DO1A 1ks
10, 74HCT595 1ks
K, CAN 9 Z 90 1ks
K, PSL10 1ks
R,az R, RR 1K 3 ks

4.2 PROPOJOVACI KABELY

Pro pfipojeni pfipravku COM2PSL k sériovému portu pocitaCe je zapotfebi ka-
bel. Lze jej vyrobit z plochého 10zilového vodice AWG28-10 (9zilovy kabel se totiz
neprodava, takze je tfeba jednu Zilu odstfihnout) délky asi 1 m a samofeznych
konektort CAN9V S a CAN 9 Z S. Kabel vlozime oznacenou zilou na pozici 1
prvniho z konektordl a zmackeneme ve svéraku. Postup opakujeme pro druhy ko-
nektor (oznagena Zila bude opét na pozici 1).

Konstrukce propojovaciho kabelu PSLKAB mezi pfipravky COM2PSL a ATLCD-
TX2 byla popsana jiz v kapitole 3.2.

4.3 TRIDA TATLCDTX2COM

Pro ovladani pfipravku ATLCDTX2 pres sériovy port (a pfipravek COM2PSL)
byla vytvofena specialni tfida TATLCDTX2COM. Tato tfida vychazi ze stejné baze
(ATLCDTX2BASE), jako dfive popsana tfida TATLCDTX2LPT (viz kapitolu 3.4),
ktera zajistuje ovladani pomoci paralelniho portu.

Z tohoto dlivodu je popis ovladaciho rozhrani stejny, jako na konci kapitoly 3.3.

Implementace

Z nové zavedenych metod je dllezité pfedevSim prekryti metody baze Send
a dale metoda SendToSIPO, ktera zajistuje tzv. serializaci (odesilani dat do po-
suvného registru). Komentare jsou pfimo ve zdrojovém textu.

Pro fizeni sériového portu byla pouzita tfida TSPort, ktera byla implementovana
jiz v [7]. Pro Ucely této knihy nebyla nijak upravovana.

Zdrojovy text tfidy TATLCDTX2COM najdete na doprovodném CD-ROM
v adresafi PROGRAMY\PC\ATLCDTX2COM.

ATLCDTX2COM. PAS:
unit ATLCDTX2COM;
interface
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uses
ATLCDTX2BASE, SPort, Windows, SysUtils;

type
//ttida pro ovladani displeje pres COM:
TATLCDTX2COM = class (TATLCDTX2BASE)
protected
//vloZzend instance ttridy TSPort:
Port:TSPort;
//ptekryti metody Send béaze:
procedure Send (

Data:Byte;RS:TRSType ;uDelay:UINT) ;override;
//pomocnd metoda pro zapis do SIPO:
procedure SendToSIPO (Data:Byte) ;

public
constructor Create (Number:Word) ;
destructor Destroy; override;
end;

implementation

//konstruktor:
constructor TATLCDTX2COM.Create (Number:Word) ;
begin
inherited Create;
//zalozi instanci TSPort:
Port:=TSPort.Create (Number) ;
try
//vyvold inicializaci:
Init;
except
raise
end;
end;

//destruktor:
destructor TATLCDTX2COM.Destroy;
begin
//uvolni port:
Port.Free;
inherited Destroy;
end;
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//posle 4 bity:

procedure TATLCDTX2COM. Send (
Data:Byte;RS:TRSType ;uDelay:UINT) ;

begin
//posuil data o 3 bity vlevo,
//E=0, RS dle zadani:
SendToSIPO((Data shl 3) + 0 + Byte(RS));
//poCke] 1 ps (ustdleni RS pred E=1):
Delay (1) ;

//posuil data o 3 bity vlevo,

//E=1, RS dle zadani:

SendToSIPO((Data shl 3) + 4 + Byte(RS));
//poCkej 1 ps (ustaleni dat pred E=0):
Delay (1)

//posunl data o 3 bity vlevo,

//E=0, RS dle zadani:

SendToSIPO((Data shl 3) + 0 + Byte(RS));
//poCke] 1 ups (potvrzeni dat):

Delay (1) ;

//pockej na provedeni:
Delay (ubelay) ;
end;

//pomocnéd metoda pro zapis do SIPO:
procedure TATLCDTX2COM.SendToSIPO (Data:Byte) ;
var Mask:Byte;
i:Integer;

begin

//TxD je DIN

//DTR je CLK

//RTS je STB

Mask:=$80; //maska pro bity
Port.RTS:=false; //STB=0
Delay (1) ;

//odesle 8 bitf:
for i:=0 to 7 do begin

Port.DTR:=false; //CLK=0

Delay (1) ; //ustaleni
Port.TxD:=(Data and Mask)>0; //data na SI
Mask:=Mask shr 1; //zména masky
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Delay (1) ; //ustéaleni

Port.DTR:=true; //CLK=1
Delay (1) ; //ustaleni
end;

//pfepis na vystupy:
Port.RTS:=true;
end;

end.

Uzivatelsky popis

Kromé metod baze TATLCDTX2BASE je uzivateli dostupny pouze konstruktor

a destruktor (vice neni tfeba):

u constructor Create(Number:Word) — konstruktor. Pfi konstrukci instance
dojde také k inicializaci displeje. Parametr Number udava ¢islo sériového

portu (napfiklad pro COM1 zadame Number = 1),

[ | destructor Destroy — destruktor,

[ ] metody baze: ClearDisplay, CursorHome, SetincrementMode, SetDis-

playMode, SetCGRAMAddr, SetDDRAMAddr, WriteData.

4.4 TEST PRIPRAVKU

Zdrojovy text testovaci aplikace je velmi podobny jako v kapitole 3.5, kde bylo
feSeno ovladani pfes paralelni port. Vlastné se jen zméni nazev pouzivané tfidy
z ATLCDTX2LPT na ATLCDTX2COM a pochopitelné také parametry konstrukto-
ru. Zbytek zmén zlstava dimysiné ukryt pod ovladacim rozhranim, takze z toho
dlvodu se vypisy obou pfiklad(i velmi podobaji. Priklad najdete na doprovodném

CD-ROM v adresafi PROGRAMY\PC\ATLCDTX2COM.

LCDTEST.PAS:
unit LCDTest;
interface

uses
ATLCDTX2COM,
Windows, Messages, SysUtils, Variants,
Classes, Graphics,
Controls, Forms, Dialogs, StdCtrls, ExtCtrls;

type
TTestForm = class (TForm)
Panel: TPanel;
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Smaz: TButton;
ZapniBlikani: TButton;
VypniBlikani: TButton;
KurzorDomu: TButton;
PrvniRadek: TButton;
DruhyRadek: TButton;
Edit: TEdit;
Labell: TLabel;
Posli: TButton;
procedure FormCreate (Sender: TObject);
procedure FormDestroy (Sender: TObject);
procedure ZapniBlikaniClick (Sender: TObject);
procedure VypniBlikaniClick (Sender: TObject);
procedure SmazClick(Sender: TObject);
procedure KurzorDomuClick (Sender: TObject);
procedure PrvniRadekClick (Sender: TObject);
procedure DruhyRadekClick (Sender: TObject);
procedure PosliClick(Sender: TObject);
private
Displej: TATLCDTX2COM;
end;

var
TestForm: TTestForm;

implementation
{$R *.dfm}

//OnCreate:
procedure TTestForm.FormCreate (Sender: TObject) ;
//definice "&eskych" znaku:
const CGRAMData:array[0..15] of Byte =
($0A,$04,50E,$11,$1F,$10,$0E,$00, //é&
$02,$04,$11,%11,$0E,$01, $0E, $00); //y
var i:Integer;
begin
try
ClientHeight:=Panel.Height;
//zaloZ instanci rozhrani displeje:
Displej:=TATLCDTX2COM.Create (1) ;
//po&li data do CGRAM:
for 1:=0 to sizeof (CGRAMData) do begin
Disple]j.SetCGRAMAddr (i) ;
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Displej.WriteData (CGRAMDatal[il]);
end;
//kurzor zase na zacCatek DDRAM:
Displej.CursorHome;
except
on E: Exception do begin
Application.MessageBox (
PChar (E.Message),
'ATLCDTX2"',
MB ICONHAND) ;
Application.Terminate;
end;
end;
end;

//OnDestroy:

procedure TTestForm.FormDestroy (Sender: TObject);

begin
Displej.Free;
end;

//Smaz displej:
procedure TTestForm.SmazClick (Sender: TObject) ;
begin
Displej.ClearDisplay;
end;

//Kurzor na zacCatek:

procedure TTestForm.KurzorDomuClick (
Sender: TObject) ;

begin
Displej.CursorHome;

end;

//Zapni blikéni:

procedure TTestForm.ZapniBlikaniClick (
Sender: TObject);

begin
Displej.SetDisplayMode (true, true, true);

end;

//Vypni blikéani:
procedure TTestForm.VypniBlikaniClick (
Sender: TObject) ;
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begin
Displej.SetDisplayMode (true, false, false);
end;

//1. tadek:

procedure TTestForm.PrvniRadekClick (
Sender: TObject) ;

begin
Displej.SetDDRAMAddr (0) ;

end;

//2. tadek:

procedure TTestForm.DruhyRadekClick (
Sender: TObject);

begin
Disple’j.SetDDRAMAddr ($40) ;

end;

//Po8li text na displej:
procedure TTestForm.PosliClick (
Sender: TObject) ;
var i:Integer;
begin
//prochazeni fretézce:
for i:=1 to Length(Edit.Text) do
//test znaku,
//nahradi 'é€' 0 a 'y' 1:
case Edit.Text[i] of
'é':Displej.WriteData (0) ;
'y':Disple]j.WriteData (1)
else Displej.WriteData (ord(Edit.Text[i]));
end;
end;

end.

Funkce tlacitek:

[ ] Smaz displej — smaze displej (to zaroven zplsobi pfesun kurzoru na za¢a-
tek displeje),

[ | Kurzor na zacatek — prfesune kurzor na zac¢atek (bez smazani displeje),

[ | Zapni blikani/vypni blikani — zapne/vypne blikani kurzoru. Po stisku tlagit-

ka Zapni blikani se tedy objevi kurzor a za¢ne blikat. Po stisku tlacitka
Vypni blikani kurzor zmizi,
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