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2.3 Rozhrani indukénich senzoru

Zakladni rozdéleni binarnich indukénich senzor( pfiblizeni z hlediska napajeni
je na stejnosmérné a na univerzalni. Snimace maji dvou-, tfi- nebo étyfdratové
pripojeni. Vystup muze byt spinaci, rozpinaci nebo prepinaci. Na strané senzoru
realizuje rozhrani koncovy stuperi. Ten je vazebnim ¢lankem mezi senzorem
a zakaznickym rozhranim (relé, vstupni modul PLC apod.) a musi spliovat
rozlicné pozadavky:

®m napjeni senzoru
vyhodnoceni snimaného signalu
prevod signalové Urovné a zesileni
potlaceni rudeni (filtr)
opticka indikace (LED)
ochranu proti chybnému pfipojeni
spinani riznych zatézi véetné pfipojovacich kabell

2.3.1 Elektricka provedeni

Stejnosmérné typy maji napajeci napéti 10...30 V a nebo 10...60 V. Typy
univerzalni pracuji bud' ve stfidavém rozsahu 20...250 V a nebo stejnosmérném
rozsahu 10...300 V. Specialni rozhrani, dle EN 60947-5-6, dfive EN 50227, maji
snimace do prostredi s nebezpecim vybuchu, nazyvané také NAMUR (kap. 2.3.1.4).

Posledni rozhrani, které dnes jiz nelze opomenout, je komunikacni rozhrani ASi,
které je pro pfimé pfipojeni binarnich snimacu, co se ty¢e komunikace, nejvhodnéjsi.
Senzory s timto rozhranim také jiz na trhu existuiji.

2.3.1.1 Stejnosmérné senzory

Stejnosmérné senzory jsou k dispozici ve dvou-, tfi- nebo Ctyfdratovém
provedeni (obr. 2.36).

Dvoudratové senzory se samoziejmé pfipojuji k zatézi sériové. Nejbéznéjsi typové
provedeni nema definovanou polaritu vodi¢l a chova se tudiz podobné jako
mechanicky kontakt. Aby snima¢ sam byl zdsobovan elektrickou energii, musi jim
v rozepnutém stavu téci zbytkovy proud. Podobné v otevieném stavu neni idealné
rozpojeny a ponechava na sobé zbytkové napéti. S témito hodnotami se musi pocitat
pfi vybéru nebo kontrole vhodného zatézovaciho odporu, aby byly spinény hodnoty
napétovych urovni pro log ,0“ a log , 1%

U typu s vyzna&enou polaritou, ktery v8ak ma montazni omezeni, jsou zbytkové
hodnoty asi 0 20 % nizsi.
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Obr. 2.36  Pripojeni dvou-, tfi- a ¢tyrdratovych senzort

TFi- a Ctyfdratové senzory maji napajeni oddélené. Pro spinani zatéZe maji jeden
nebo dva vystupy. Tim vyS$e jmenované omezeni jako je u dvoudratovych senzor(
odpada. RozliSuje se plusové a minusové spinani, podle toho zda koncovy tranzistor
pfipojuje zatéz R ke kladnému nebo zapornému polu napajeciho zdroje (obr. 2.37).
V prvnim pfipadé se jedna o typ PNP, ve druhém pfipadé NPN.
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Obr. 2.37 Schéma koncového stupné tridratového senzoru PNP a NPN

V8echny dvou- a tfidraty jsou typové rozliSeny na spinaci a rozpinaci.
U rozpinaciho typu je pfi aktivovaném senzoru zatéZ odpojena, u spinaciho typu je
z4t87 pripojena. CtyFdratovy typ ma tyto funkce ob& — prepinaci vystup.

RozliSovaci Udaje spolu se spinaci vzdalenosti, tvarem pouzdra a zplsobem
pfipojeni uvadi téméf kazdy vyrobce v typovém kédu (klici) senzoru.
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2.3.1.2 Univerzalni senzory
Univerzalni senzory jsou k dispozici jenom jako dvoudratové. Plati pro né to samé,
co bylo fe€eno o stejnosmérnych dvoudratovych senzorech. Typové se musi opét
rozliSit, zda se pozaduje spinaci ¢&i rozpinaci vystup. Do této kategorie se mohou
zaradit i stfidavé senzory 20...250 VAC.
2.3.1.3 Razeni senzoru

Sériové fazeni (spojeni) dvoudratovych i tridratovych senzort je pripustné (obr. 2.38).
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Obr. 2.38 Sériové razeni dvou- a tiidratovych senzort

Maximalni pocet v sérii zapojenych senzor( je omezen souétem napétovych
Ubytk( kazdého senzoru a tim dodrzenim nezbytného napéti pro zatéz. U tridratovych
senzoru je tfeba dat pozor pfi zapinani na vnitini casové zpozdéni kazdého snimace
oznacované jako doba ustaleni (katalogova hodnota), které zplsobi prodlouzeni
reakCni doby celé sestavy. Spojeni s mechanickym kontaktem je u tfidratovych
senzorld mozné, u dvoudratovych se musi mechanicky kontakt preklenout odporem,
aby byl snima¢ napéjen i pfi rozpojeném kontaktu.

Paralelni fazeni (obr. 2.39) dvoudratovych snimacl navzajem nebo s mechanickym
kontaktem je mozné pouze podminéné.

Dlvod je nasledujici: Prvni aktivovany senzor z celé sestavy samoziejmeé sepne
bez problému, ale tim blokuje zbylé snimace, které i kdyz maji snimany pfedmét
v pracovnim rozsahu snimani, nemaiji potfebné napajeci napéti. Teprve kdyz se vzdali
snimany pfedmét z dosahu senzoru (ten rozepne), objevi se provozni napéti
i na druhém aktivovaném senzoru a ten potom sepne. K sepnuti dojde opozdéné
(jiz uvedena doba ustaleni), protoze zadny senzor neza¢ne po zapnuti fungovat
okamzité, ale se zpozdénim (typ. 80 ms). Opozdéné sepnuti mize vyvolat kratkodobé
odpojeni zatéze.

Paralelni zapojeni tridratovych senzoru je bezproblémové.
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Obr. 2.39 Paralelni razeni dvou- a tfidratovych senzort

2.3.1.4 Jiskrové bezpecné senzory do prostredi
s nebezpecim vybuchu

Vsude kde se vyrabéji, dopravuji, zpracovavaiji a skladuji horlavé latky, mize
vzniknout vybudna atmosféra — riziko pro ¢lovéka a vécné hodnoty.

Podstatné pfedpoklady pro explozi jsou:
m hoflavé latky (plyny, prachy, pary, mlhy)
m  kyslik (vzduch)
m zapalné zdroje (jiskry, teplota)

Pro ochranu byla pro pfistroje vypracovana a schvalena provozni ustanoveni,
ve kterych se prostory s vybusnou atmosférou rozdéluji dle stupné nebezpedi
vybuchu do zén. Projektant technologie (chemik) musi jednotlivé prostory ohodnotit
a zakreslit do vykresU dle rizikovosti vybuchu. Pro plyny, pary a mlhy to jsou v poradi

vybere dle zén pfislusné pfistroje.
Nebezpecéné prostory ve strojirenstvi jsou napf. v lakovnach.

senzory a k nim patfici oddélovaci zesilovace.

Tyto senzory jsou stejnosmérné dvoudraty velmi jednoduché obvodové
konstrukce bez koncového stupné. Jsou jiz z principu jiskrové bezpeéné. Obsahuiji
pouze oscilator dle obr. 2.10 a garantuji z divodu malého poctu soucastek vysokou
provozni spolehlivost. Vystupnim signalem téchto senzor(l je jejich proudova
spotfeba, ktera se méni v zavislosti na zatlumeni oscilatoru. Vystup je
nizkoimpedanéni a senzory jsou tim odolné vuéi rozdilnym indukénostem
a kapacitam rliznych druhd privodnich kabell. Napéjeni a vyhodnoceni proudové
spotfeby zajisStuje oddélovaci zesilovaé, nazyvany navazné zarizeni, ktery musi
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byt umistén v normalnim prostredi. Svou konstrukci musi vyhovovat normé jiskroveé
bezpecnosti. Ma napétové a proudové omezovaci sou€astky (nékolikrat jisténé),
které i ve stavu poruchy nedovoli, aby v okruhu pfivodni kabel — snimac byla takova
energie, ktera by vyvolala pfi pferuseni nebo zkratu zazehovou jiskru. Galvanické
oddéleni vstupu, vystupu a napéjeni zabranuje vytvofeni proudového okruhu se zemi.
Kazdy oddé&lovaci zesilovaé musi byt typové schvalen. V Ceské republice provadi
schvalovani FTZU Ostrava-Radvanice.

Aby se zajistila bezpecna souhra mezi senzorem (bezpecnym zarizenim)
a oddé&lovacim zesilovagem, byla v Némecku, organizaci NAMUR '8 vypracovana
norma DIN 19234, ktera rozhrani pfesné definuje. Jmenovita hodnota napajeciho
napéti naprazdno je 8,2 V a proudu nakratko je 8,2 mA (vnitfni odpor zdroje 1 kQ).
Spinaci bod nasledujiciho zesilovace musi lezet v rozsahu proudové spotieby
1,2...2,1 mA (obr. 2.12).

Dulezité jsou certifikacni Udaje pro senzor a oddélovaci zesilova¢. Tak napf. Udaj
EExiallC T6 znamena, Ze senzor je mozno pouzit v prostiedi s nebezpec¢im vybuchu,
a ze pfi vzniku dvou navzajem nezavislych chyb musi zUstat jiskrova bezpecnost
zaru€ena (ia). Jedna se o nejpfisnéjsi vodikovou skupinu (IIC). Pfistroj je konstruovan
tak, aby povrchova teplota nikdy nepfekrocila 85 °C (T6).

Oddélovaci zesilova¢ musi byt umistén vzdy v prostfedi normalnim. Soucinnost
s jiskrové bezpecnym senzorem je vyjadifena podobnym oznacenim bez T6: [EEx ia] IIC.

Podle soucasné platné smérnice 94/9/EC (ATEX 100a) musi byt v oznaceni uvedena
jesté kategorie pouziti. Tak napf. Il 1 G znamena vSechny povrchové oblasti (11), (1)

vybuchem plynd a par. Pro pfistroje, které pracuji v dolech, se pouziva (l).

Zjednodusené schéma zapojeni oddélovaciho zesilovace (bez omezovacich prvki
a galvanického oddéleni) je na obr. 2.40. Ve spojeni s jizjmenovanym senzorem NAMUR
vznikne tak nejjednodussi tfidratovy indukéni senzor, ale jen pro normalni prostredi.

S

P

NAMUR

VYSTUP

Obr. 2.40 Pripojeni senzoru NAMUR k oddélovacimu zesilovaci

16 Zkratka némecké organizace, ktera vytvafi a spravuje normy pro nevybusnost v chemii.
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2.3.2 Ochranna opatreni

Aby se induk&ni senzory uchranily pfed znienim vlivem pfetizeni a nebo ne-
kvalifikovaného zachazeni, maji zabudovany riizné ochrany. Pod bezpeénostnim
opatfenim se zde rozumi takové doplnéni zakladni funkce, které zarudi,
Ze se na vystup senzoru nedostane zadny signal, ktery by mohl zpUsobit chybnou
funkci nasledného zafizeni.

2.3.2.1 Ochrana proti prepolovani a prepéti

Pouzitim ochrany proti pfepélovani se zabrani znic¢eni senzor( pfi jakékoliv
zameéné vsech privodnich vodicl. K privodiim jsou zapojeny diody, pfip. usmérfiovaci
mustek. Kratkodobé prekroceni napajeciho napéti opét nesmi senzor znicit. Chrani
se pfepétovymi ochranami jako jsou Zenerovy diody nebo varistory (obr. 2.37).

2.3.2.2 Ochrana proti pretizeni vystupu

Senzory s touto ochranou vydrzi v celém rozsahu napajeciho napéti a teplot
snizeni zatézovaciho odporu az do zkratu. Nebezpeci pfetizeni koncového stupné
spociva v narustu ztratového vykonu, a tim teploty vystupniho polovodi¢ového prvku
na nepfipustnou hodnotu, coz by vedlo k jeho zni€eni. Nejlevné&jSi ochranou proti
pretizeni je pouziti termistoru s kladnym teplotnim soucinitelem do série se zatézi.
To ma vSak nékteré nedostatky: Pfi zkratu tece velmi vysoky $pickovy proud, vypinaci
proud je zavisly na okolni teploté a koncovy stupen je znac¢né teplotné namahan.
Tato ochrana ma tedy smysl jen pfi malych zatézovacich proudech (do 100 mA)
a malém napajecim napéti (do 30 V). Jinak ochrana je to robustni a odolna vici
ruseni, protoze ma setrvacnost.

Dal$im druhem ochrany je omezeni vystupniho proudu na konstantni hodnotu.
To je nejlevné;jsi elektronické feSeni. Vede vSak opét k velkému teplotnimu namahani
koncového stupné vlivem ztratového vykonu zvlasté pfi zkratu. Je vhodna pro jesté
mensi zkratové proudy nez v pfedchozim pripadé. Jeji pfednosti je okamzita
funkceschopnost po odstranéni zkratu.

pretizeni, vystup zatéz odepne a po urcité prodlevé (100 ms) ji opét zapne. Pokud
pretizeni trva, je proud omezen a po nékolika ms opét prerusen (obr. 2.41). Cyklus
se opakuje pokud chyba trva. Po odstranéni chyby senzor automaticky zacne
fungovat. Teplotni zatiZzeni koncového stupné je malé, protoze spinaci pomér impulz/
pauza je rovnéz maly (1/100). Tento zpUsob ochrany je nékdy pracovniky udrzby
odmitan pfi zpracovani signalu senzoru programovatelnym automatem. Pokud
pretiZzeni neni Uplny zkrat, m{Ze se automat divat na taktovani jako na vstupni signal
a odstranéni takové zavady je pak velmi obtizné.

Zaveérem je mozno konstatovat, ze kazda ochrana ma sveé prednosti i nedostatky.
A proto vyrobci stale nabizeji vSechny druhy.
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Obr. 2.41  Ochrana vystupu senzoru taktovanim, |p — pracovni, |, — zkratovy proud

2.3.2.3 Ostatni ochranna opatreni

Aby se pfi zatéZich s vysokou impedanci, pfipadné i ve stavu bez zatéZe, dodrzely
hodnoty signalovych urovni pro log ,0“ a log , 1% museji byt bezpe¢né odvedeny
blokovaci proudy o velikosti 10 pA. Z tohoto divodu obsahuji tfi- a ¢tyrdratové
snimace zakladni zatéz, ktera zajistuje i bez vnéjSi zatéze, ze koncovym stupném
protéka proud asi 1 mA. Tim se zabrani vzniku nedefinovanych stavi pfi preruseni
nékterého pfivodniho vodice (obr. 2.37). BEhem nabéhové faze senzoru, po zapnuti
napajeni, jsou vSechny vystupy zavieny. Dlvod je stejny — zabranit nedefinovanym
vystupnim signalim. AZ po uplynuti doby ustaleni je senzor schopen funkce.

2.3.3 Zatéze

Cist& ohmické zatéze nekladou zadné pozadavky na koncové stupné senzor(.
Pfi zapinani a vypinani nevznikaji Zzadné napétové ani proudové Spicky. Induktivni
zatéZe naproti tomu pfipravuji problémy indukovanymi napétimi. | po odepnuti dodava
indukénost zatéze proud (klesa dle exponencialni kfivky), ktery se uzavira pres
pfepétovy ochranny prvek. Energie pfi tom vznikla je umérna soucinu indukénosti
a Ctverci proudu, takze musi byt definovana max. pfipustna indukénost. Je-li tato
hodnota prekrocena, ochranny prvek se znici, tim také senzor, bez ohledu na to,
Ze koncovy stupen byl v{i¢i pfepéti chranén. Kvlli bezpe¢nému odpojovani velkych
induk&nosti se pouziva k civce paralelné pfipojena dioda. Ta vSak Erodluiuje dobu
odepnuti relé (stykace), ponévadz nahromadéna energie W = 1/2.L.1“ se méni v teplo
pomaleji. Indukénost vSak muize byt i velka. Pozadavek ochrany vici prepoélovani
vSak zakazuje umistit tuto diodu do senzoru. Jako indukCni zatéZe se chovaji relé.
Indukénosti jsou vSak rozdilné v sepnutém a nesepnutém stavu. VZdy je smérodatna
indukénost v sepnutém stavu relé, kdy je mald vzduchova mezera a tudiz velika
indukénost. Tato skute¢nost se nejvice projevuje pfi spinani stykacu ve stfidavych
sitich. Impedance stykaCe je mnohonasobné vétSi v sepnutém stavu
nez v rozepnutém, kdy zatéz predstavuje jen ohmicky odpor civky. To vede
az k osminasobné hodnoté proudové Spicky pfi sepnuti (doba trvani typ.10 ms).

Stfidavé polovodicové spinaci prvky (triaky) pouzivaji tzv. fizeni v nule. Pfepétové
ochranné prvky prevadéji potom pfi odpinani jen malou energii.

Zvlastni pozornost si zaslouzi také kapacitni zatéZze. Pfi zapnuti pfedstavuje
kondenzator zkrat a pfeZije jen senzor s proudovou ochranou. Taktovana ochrana
se v8ak pouzit neda, nebot ta bude stale kmitat, nepfejde do ustaleného stavu.
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Také spinani zarovek (indikace stavu) ma své zvlastnosti. Udavané jmenovité
hodnoty proudu a pfikonu se vztahuji na ustaleny stav. Pfi zapnuti je vSak wolframové
vlakno studené a proudovy naraz dosahuje u nékterych typu az 15nasobek
jmenovitého proudu. Asi za 10 ms klesne na polovinu ustalené hodnoty. Naroky
na koncovy stupen senzoru jsou v8ak znacné a opét kvdli kmitani nelze pouzit
ochranu taktovanim.

2.3.4 Sbeérnicové rozhrani

V montaznich technologiich (pfedev§im automobilového primyslu), jejichz
komplexnost stale roste, sméfuje trend dal§iho vyvoje k decentralizovanym
systémim. S tim je spojen také pozadavek na komunikaci mezi véemi Urovnémi
senzory a akéni ¢leny (ovladace) neboli aktory umistény. Protoze je stejné v téchto
prvcich stéle vice digitalni mikroelektroniky, vnucuje se napad, vybavit je sériovym
shérnicovym rozhranim. Tim se dosahne fady vyhod: Zafizeni je pfehlednégjsi,
a zUstava flexibilni, protoze kazdé rozsifeni nebo zména jsou snadno bez velkych
nakladd proveditelné. Obousmérny sbérnicovy systém dale nabizi moznost prenaset
dodatecné informace jako jsou konfiguracni, inicializatni a parametriza¢ni data,
stavova a chybova hlaseni. Pfedzpracovani signalu, linearizace, A/D pfevod se timto
dostanou do senzoru, kam také patfi. A kone¢né& ani materialové a montazni uspory
na kabelech nejsou zanedbatelné. Problémem zUstava velky narlst ceny senzoru.

Tyto pfednosti vedly k tomu, Ze v soucasné dobé je jiz uzaviena standardizace sbérnice
ASi (aktor-sensor-interface). Cenovy nardst u této sbérnice jiz tak velky neni, protoze
se pouZzivaji komunikacni uzly, ke kterym se mohou pfipoijit libovolné binarni senzory
(obr. 2.42). Popis sbérnice ASi je v [6].

DalSimi typickymi sbérnicemi pro montazni technologie jsou v Evropé Profibus DP
(Siemens) a v Americe a Japonsku DeviceNet (Allen Bradley).

Obr. 2.42 Komunikac¢ni modul pro pfipojeni senzort
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2.4 Technologie vyroby senzoru

RUzné technologie, pouzivané v elektronice, nasly postupné uplatnéni i pfi vyrobé
senzorl. Dnes je rozhodnuto pro technologii SMT, ktera dovoluje vysoky stupen
komplexnosti a spolehlivosti obvodového zapojeni. Jestlize v pionyrskych dobach
senzoriky, kdy se kvUli malému prostoru uvniti snimac¢e mohla realizovat jen
jednoducha zapojeni, je dnes mozno pouzitim at jiz standardnich a nebo
zakaznickych integrovanych obvodud (ASICs) a vytvofit takova zapojeni, kde
na jednom ¢&ipu jsou soustfedény tisice tranzistord.

Jiz od zacatku integrované polovodiCové techniky jsou pro indukéni senzory
k dispozici standardni obvody, které v§ak splfiuji pouze zakladni funkce. Vné obvodu
jsou jen funkéni prvky oscilatoru a rezistory pro nastaveni spinaci bodu a hystereze.

Vétsina vyrobcl proto pouziva zakaznické obvody, které maji jiz pfipravené
rozhrani na snimaci hlavu. Najustovani pozadované hodnoty spinaci vzdalenosti
se provadi laserem pfes okénko integrovaného obvodu.

Velice dllezité je pro kazdého vyrobce senzor(l zvladnout zalévani. | kdyz je
jak elektronicka Fidici ¢ast, tak i systém snimaci hlavy (¢idla) vici otfestim a teplotnim
zménam dobfe odolny, dosdhne se ochrany senzoru pfed klimatizacnimi vlivy
a rusivymi elektrickymi proudy teprve zalitim. Tady jsou zaklady pro pouziti senzor(l
v extrémnich podminkach. Této ochrany se dosdhne vyplnénim prostoru pouzdra
senzoru zalévaci hmotou. Zakladni poZadavky na zalévaci hmotu jsou:

m snadna zpracovatelnost
malé vyvijené teplo a mala smrstitelnost pfi vytvrzovani
ochrana vUc¢i vihkosti a agresivnim chemikaliim
mechanicka odolnost
vysoka elasticita
minimalni kfehnuti i pfi teplotach pod bodem mrazu
splnéni izolaéni tfidy
samozhéSeci vlastnosti
prichodnost svétla pfi pouziti pro optoelektroniku

K tomu musi byt spInéna jesté Fada elektrickych (mérny odpor, povrchovy odpor,
permitivita...), teplotnich (roztaznost, vedeni tepla...), mechanickych (tahova,
tlakova, ohybova pevnost...) a chemickych (elektrolytickd koroze, tropicka
odolnost...) vlastnosti.

Dale se u zalévacich hmot rozliSuje podle rliznych pojidel systém:
m polyesterovy
m epoxydovy
m silikonkaucukovy
m polyuretanovy

Samotné zalévani je i Casové naro¢né a vyrazné se podili na cené senzoru.
Pro rGizné druhy senzori se pouzivaji specifické technologie a kazdy vyrobce si své
know-how chrani.
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Kvalita zalévani ovliviiuje i nasledné zahofovani a kontrolu funkénich parametrd
a tim i vytéznost vyroby.

2.5 Zaver

Z aplikacniho hlediska je mozno rozdélit induk&ni senzory na dvé skupiny. V prvni
jsou senzory standardniho provedeni (jednocivkové), od kterych se nezada vic,
nez indikace pfitomnosti kovového prfedmétu. Tyto senzory plvodné vznikly jako
nahrady mechanickych koncovych spinacl. Zde zadné vyrazné inovace o¢ekavat
nelze. Stézejnim Ukolem je snizit pouze vyrobni naklady a obstat na trhu pfedevsim
diky nizké cené.

Stale bude urcité pokracovat miniaturizace. Zajimavym napadem je vytvofeni
miniaturniho standardu, napf. M5, kterym by se pokryly ostatni aplikace feSené dosud
typy M8 a M12. Pfedpokladem je zvétSit spinaci vzdalenost u M5 a zvladnout novou
vyrobni technologii. Jedna technologicka zajimavost: V zalévaci hmoté& nesmi byt
jedina bublinka, a to se pfi miniaturnich rozmérech spliiuje obtizné.

Ve druhé skupinég, specialnich senzor(, maji nejvétsi perspektivu senzory
analogové. Zde se o¢ekava zlepseni funkénich parametrl a tim spliovani pozadavki
méfeni. Urcité dojde ke zvétSeni méficich rozsahu. V pribéhu rozsahu (nebo i mimo
né&j) bude mozno softwarové umistit jeden nebo vice spinacich bodl. Chyba méreni
je jiz dnes u nékterych typd mensi nez 1 %.

Zabudovana komunikacéni rozhrani se budou vyskytovat pfedevsim v této druhé
skupiné senzorli a tam, kde budou potieba jesté dalsi funkce, jako jsou zména
konfigurace a vnitini diagnostika.

(komunikacni uzel), ke kterému jich je pfipojeno vice. Zabudovani komunika&niho
rozhrani pfimo do standardniho indukéniho senzoru je jednak finanéné nevyhodné
a nema ani smysl, protoze zabere jednu adresu, kterou ma cely modul s 8 nebo
i 32 vstupy. Komunikaéni rozhrani patfi vykonnéj$im senzor(im s inteligenci.
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2.6 Priklady realizovanych

aplikaci

2.6.1 Kontrola spravného umisténi plechovky

Ukol:

Zjistit polohu ocelovych a hlinikovych
plechovek na vyrobni lince kvli
oznaceni plechovky datem.

Problém:

Spinaci vzdalenost bézného indukéniho
senzoru zavisi na materialu snimaného
pfedmétu. Zjistit spravnou polohu
plechovky bez ohledu na material neni
normalnim senzorem mozné.

g

.

N

Reseni:

Indukéni senzor s redukénim faktorem 1.

Klicové body:

(B&zny typ)
Poloha tisku neni stejna

[ 1
OO

hlinikova
plechovka

ocelova plechovka

Pfestavovani senzoru pfi zméné materialu plechovky neni jiz nutné, nebot
spinaci vzdalenost zlistava stejna, bez ohledu na typ materialu.

ocelova plechovka

Redukéni faktor 1
Poloha tisku je stejna

IR

hlinikova
plechovka
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2.6.2 Zjisténi pritomnosti hlinikové tuby
na ocelovém trnu

senzor

tuby na ocelovém trnu pfi
rychlosti otaceni 0,5 ot/s.

Ukol:
Zjistit pfitomnost hlinikové 325

Problém:

Bézny indukéni senzor
nerozlisi hlinik od oceli.
Druhy problém je vybrat
senzor dostatecné rychly,
aby snimani stihnul.

Reseni:

Induk&ni senzor selektivni, kap. 2.2.5,
prdmér pouzdra 30 mm, spinaci vzdalenost 10 mm.

Klicové body:

Pro danou obvodovou rychlost
785 mm/s vychazi doba trvani pulzu

16 ms za pfedpokladu ucinné plochy #25
pfiblizné 16x16 mm, coz pfi poméru Y

pulz:zmezera = 1:1 dava kmitocet

32 Hz. To je pro typy s priimérem $30 .’
pouzdra 30 mm s velkou rezervou

vyhovuijici, protoze jejich mezni v

frekvence je 500 Hz. Pocetni rozva-
hu je nutno provést a porovnat senzor 16
s tabulkovou hodnotou mezni frek-

vence. V praxi je mnoho pfipadd,

kdy tato podminka spIinéna neni.
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2.6.3 Hlidani krajnich poloh pneumatického
ventilu v prostiedi s nebezpeéim
vybuchu (Ex)

Ukol:

Hlidani a hiaseni
krajnich poloh ventilu
ve vybusném (Ex)
prostredi.

Problém:

Ex prostfedi, plyny,
zbna 1.

Reseni:
Indukéni senzor NAMUR, dvojity, kategorie EEx ib IIC T6,
oddélovaci zesilovac dvojity, kategorie [EEx ib IIC].

Klicové body:

Indukéni senzor je umistén v z6né 1, oddélovaci zesilovac je v normalnim
prostiedi. Propojovaci kabel musi mit hodnoty indukénosti a kapacity mensi
nez je pfedepsano na zesilovali. Pfedpokladem jsou zanedbatelné hodnoty
induk&nosti a kapacity senzoru, coz je prakticky spinéno vzdy.

Pneumatické ventily maji standardni mechanické rozméry véetné
upeviiovacich otvord. Senzor je tomu pfizplsoben.
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