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Pri pouziti makra napiSeme pouze jeho nazev a pripadné parametry. Pri
prekladu pak dochazi k jeho rozvinuti — expanzi (prekladac dosadi radky podle
definice makra, parametry jsou nahrazeny skutecnymi registry).

Nevyhodou makra je skute€nost, Ze k rozvinuti dochazi pfi jeho kazdém pouziti.
Takze se zvySuje délka cilového souboru.

.MACRO - definice makra
.MACRO definuje pocatek makra. Parametrem je jméno makra.
Je-li makro pouzito pozdéji v programu, dochazi k jeho rozvinuti (expanzi).
Makro mUze mit az 10 parametrd. Tyto parametry jsou odkazany symboly
@0 az @9. Pfi volani makra se parametry oddéluji Carkami.
Format:
.MACRO jméno_makra

.ENDMACRO - konec definice makra

. ENDMACRO definuje konec makra. Tato direktiva nema parametry.

Format:

.ENDMACRO

Priklad pouziti

Dale je definovano makro SUBI16, které od slova tvofeného obsahem dvou
registrd odecte konstantu v rozmeéru slova. Prvnim parametrem je slovo, které
se odecita. DalSi dva parametry jsou vstupni a zaroven vystupni registry.

Makro je pouzito pro odecteni konstanty $1234 od obsahu R17:R16. Vysledek
je ulozen do R17:R16.

.MACRO SUBI16 ;Zacatek definice makra
SUBI @1,LOW(QO) ;dolni bajt

SBCI (@2,HIGH(QO0) ;horni bajt + vypuajcka
.ENDMACRO ;konec definice makra
.CSEG

SUBIl6 $1234,rl6,rl7 ;pouziti makra

6.2.3  Rizeni vypisu prekladu

Dalsi tfi direktivy slouzi k fizeni vypisu pfekladu.

.LIST — zapnuti generace vypisu
.LIsT sdéluje pfekladadi, Ze ma zaclit generaci vypisu. Vypisem se rozumi spe-
cialni soubor, ktery je kombinaci pfekladaného zdrojového kédu, adres
a pfelozenych operac¢nich kodu (jméno stejné jako zdrojovy soubor, pfipona LST).
Vypis je zapnut automaticky na za¢atku prekladu. Lze jej vypnout direktivou . NO-
LIST. Tak lze Fidit, ktera €ast se objevi ve vypisu.
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Format:
.LIST

.NOLIST - vypnuti generace vypisu
.NOLIST vypne generaci vypisu. Format:
.NOLIST

.LISTMAC - zapnuti expanze maker ve vypisu
.LISTMAC sdéluje prekladaci, aby provadél rozvoje maker pfi vypisu (zobrazi
se obsah makra). Vychozi je expanze pouze téch maker, kterd maji parametry.
Format:
.LISTMAC

6.3 OVLADANI AVR 3.1

Ovladani prekladace AVR 3.1 je vskutku jednoduché.

Hlavni okno této aplikace ukazuje obr. 6.1. Aplikace obsahuje editor zdrojového
textu, pfipadné dalSi okna (napfiklad s vypisem prekladu).

V hlavnim menu jsou klasické polozky pro praci se soubory a editaci. Pfeklad
se aktivuje poloZkou Assemble.

wWavrasm Hi=] E3

File Edit Search pAzsemble Options.. Window Help

DfeRPal] BeliE) (2] 7 1

i TEST.ASH

.INCLUDE "22123def . incs ™

3B
LDI R1&, SEFE
T DDRE,R1GS
L
TN ETLi: T PCORTE,R1LIE
RC”R R1GS
LDI R17.,25
LDI R13S,0
LDI R12,.,0
CEHEJA: DEC R139
ERMNE CEKEJA
DEC R1S
ERMNE CEKEJA
DEC R17
ERMNE CEKEJA
RJME CWHL

SEXHIT

=

[ |Ln1 | Call |

Obr. 6.1 Assembler AVR 3.1 pro Windows

Nejdulezitéjsi je dialog voleb wAVRasm|Options. Zobrazi se po aktivaci poloz-
ky Options v menu. Viz obr. 6.2.
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Vyznam voleb

[ | List-file Extension — pfipona souboru s protokolem o pfekladu (vypisu),
[ ] Output-file Extension — pfipona cilového souboru pifekladu,
[ ] Output file Format — format cilového souboru, volby:

= Generic format — adresa nasledovana opera¢nim kédem
(pouziva SDKAVR),

= Motorola S-record — format definovany pro mikrokontroléry Motorola,
= Intel Intellec 8/MDS - klasicky IntelHex format,

[ | Wrap relative jumps — pouzitelné pouze pro mikrokontroléry s velikosti
FLASH 8K: cilové adresy relativnich skokl a volani podprogramu jsou ome-
zeny na adresni prostor 4 Kslova (8 KB),

| Save before assemble — ulozi zdrojovy soubor pred prekladem (dulezita
volba: pfeklada se totiz vzdy soubor uloZeny na disku, ne aktualni obsah
okna editoru),

[ ] Close all windows before exit — zajisti, Ze po novém spusténi se neotevre
dfive editovany soubor (pracovni plocha bude prazdnd).

whAYRasm Options

LST List-file: extension

HE= Output-file extenzion

Output file format

¥ Generic format
™ Matarala S-recaord
" Intel Intellec 8/MDS

[ “Wrap relative jumps [+ Save before azsemble

Obr. 6.2 Dialog Options [ Cloze all windows before exit

6.4 CO NAJDETE V SOUBORECH INC

Pfi zapisu programu musi pfekladag znat registry, kterymi mikrokontrolér dispo-
nuje. Proto se vySe popsanou direktivou .INCLUDE vkladaji soubory definic, které
tyto udaje obsahuiji.

Takové soubory najdete v adresafi APPNOTES vasi instalace AVR 3.1. NizZe je
uveden obsah souboru 2313DEF.INC, ktery odpovida mikrokontroléru AT90S2313
preloZzeny do Cestiny (a drobatko vice okomentovany):

;**%%%* Urceni typu mikrokontroléru:
.device AT90S2313
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;*¥***x* Definice vstupné/vystupnich registru:

.equ SREG=S$3f
.equ SPL=5$3d
.equ UBRR=509
.equ ACSR=$08

;*¥**x**  Definice bitd nékterych vyznaénych
vstupné/vystupnich registru:
;ukazatel vrcholu zasobniku:

.equ SP7=7
.equ SP6=6
.equ SP5=5
.equ Sp4=4
.equ SP3=3
.equ Sp2=2
.equ SPl1=1
.equ SP0=0
;vstupy vnéjsiho pferuseni:
.equ INT1=7
.equ INTO=6
.equ INTEF1=7
.equ INTFO=6

;&itade/éasovade 0 a 1:

.equ TOIE1=7
.equ OCIE1A=6
.equ TICIE=3
.equ TOIEO=1
.equ TOV1=7
.equ OCFlA=6
.equ ICF1=3
.equ TOVO=1
.equ CS02=2
.equ CS01=1
.equ CS00=0
.equ COM1A1=T7
.equ COM1AO=6
.equ PWM11=1
.equ PWM10=0
.equ ICNC1=7
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.equ ICES1=6

.equ CTC1=3

.equ CS12=2

.equ CSll=1

.equ CS10=0

;bity registru MCUCR:
.equ SE=5

.equ SM=4

.equ ISC1l1=3

.equ ISCl0=2

.equ ISC01=1

.equ ISC00=0
;bity registru WDTCR:
.equ WDTOE=4

.equ WDE=3

.equ WDP2=2

.equ WDP1=1

.equ WDPO0=0

;bity registru EECR:

.equ EEMWE=2
.equ EEWE=1
.equ EERE=0
;bity PORTB:
.equ PBR7=7
.equ PB6=6
.equ PB5=5
.equ PB4=4
.equ PB3=3
.equ PB2=2
.equ PR1=1
.equ PBRO=0
;bity DDRB:
.equ DDB7=7
.equ DDB6=6
.equ DDB5=5
.equ DDB4=4
.equ DDB3=3
.equ DDB2=2
.equ DDB1=1
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.equ DDB0=0

;bity PINB:

.equ PINB7=7
.equ PINB6=6
.equ PINB5=5
.equ PINB4=4
.equ PINB3=3
.equ PINB2=2
.equ PINB1=1
.equ PINBO=0

;podobné pro PORTD, DDRD, PIND.

;jednotka UART:

.equ RXC=7
.equ TXC=6
.equ UDRE=5
.equ FE=4
.equ OR=3
.equ RXCIE=7
.equ TXCIE=6
.equ UDRIE=5
.equ RXEN=4
.equ TXEN=3
.equ CHRO9=2
.equ RXB8=1
.equ TXB8=0

;analogovy komparator:

.equ ACD=T7
.equ ACO=5
.equ ACI=4
.equ ACIE=3
.equ ACIC=2
.equ ACIS1=1
.equ ACISO0=0

;ukazatelové registry:

.def XL=r26
.def XH=r27
.def YL=r28
.def YH=r29
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.def ZL=r30
.def ZH=r31

***** Konce pamétovych prostoru:

.equ RAMEND=$DF ;posledni adresa RAM

.equ XRAMEND=$DF ;posledni adresa datové paméti

.equ E2END=$7F ;posledni adresa E?PROM

.equ FLASHEND=$3FF ;posledni adresa FLASH

;***x** Definice vektorut preruseni:

.equ INTOaddr=$001 ;vektor vnéjsiho prerusSeni 0

.equ INTladdr=$002 ;vektor vnéjsiho prerusSeni 1

.equ ICPladdr=5003 ;vektor preruseni od Input Capture ¢/¢& 1

.equ OCladdr =$004 ;vektor preruSeni od Output Compare ¢/¢ 1

.equ OVFladdr=$005 ;vektor pfeteceni ¢&/¢ 1

.equ OVFOaddr=$006 ;vektor preteceni &/& 0

.equ URXCaddr=$007 ;vektor preruseni pri dokonceni
;prijmu znaku pres UART

.equ UDREaddr=$008 ;vektor preruseni pri vyprézdnéni
;datového registru UART

.equ UTXCaddr=$009 ;vektor preruseni ptri dokonceni
;vysilani znaku pfes UART

.equ ACTIaddr =$00a ;vektor preruSeni od analogového

; komparatoru

6.5 OVLADANI VYVOJOVEHO
PROSTREDI SDKAVR 1.0

Vyvojové prostfedi SDKAVR umozriuje ovladat programovou i datovou pamét
mikrokontrolérll ATMEL AVR, hlavni znaky:

| podporuje mikrokontroléry ATMEL AVR typu: AT90S1200, AT90S2313,
AT90S2343, AT90S4433, AT90S8515 a AT90S8535,

[ ] moznost nastaveni zamku chranicich obsah mikrokontroléru proti
zpétnému cteni,

] moznost smazat FLASH a E2PROM a provést reset mikrokontroléru.
Pozadavky kladené na pocitac:

| operacni systém Windows 98 a vyssi,

[ ] volny sériovy port pro komunikaci s vyvojovym kitem (viz kapitolu 3),
[ ] postaci 8 MB RAM,

] instalace zabere méné nez 1 MB prostoru na pevném disku.
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.~ SDKAVR 1.0 = B3
Soubor Flash EEPROM  “olby Mapovéda

E BFE X 0N
AVR vloien: ATI052313 Délka: 1024 zlov

00000000 ; 00000001 : 00000002 ; 00000003 :
00000004 ; 9 00000005 : 00000006 : 00000007 :
00000008 : 00000009 : C 5 00000004 : 00000008 :
0000000C : ED: 0000000D : 95: 0000000E : 0000000F :
00000010 : 00000011 ; 9! 00000012 : 00000013 :
00000014 : 00000015 : 00000016 : 00000017 :
00000018 : 00000019 : 00000014 : 0000001E :
0000001C: 0000001D : 0000001E: 0000001F :
00000020 : 00000021 : 00000022 ; 00000023 :
00000024 : 00000025 : 00000026 : 00000027 :
00000028 : 00000029 ; 00000024 ; 00000028 :
0000002C : 00000020 : 0000002E : 0000002F :
00000030 : 00000031 : 00000032 : 00000033 :
00000034 : 0000003 5: 00000036 00000037 :

e e Noanonan T

Obr. 6.3 Vyvojové prostiedi SDKAVR
Inicializaéni soubor SDKAVR.INI:

u obsahuje Cislo portu, ktery pouzivame pro komunikaci s vyvojovym kitem,
u ukladaji se do néj volby zamku a cesty k poslednimu souboru.
SDKAVR.INI:

[PORT]

Port=1 ;zvoleny port (1 znac¢i COML1)

[VOLBY] ;posledni cesta a reZim zamku:
Cesta=C:\Matousek\AVR\PROGRAMY\PROG 1

Zamek=6

[OKNO] ;velikost a umisténi okna

X=151

Y=137

V=342

Prace se soubory:

[ ] Soubor|Oteviit HEX — otevie HEX soubor obsahujici pfeklad programu
(pozor, vyvojové prostifedi SDKAVR vyZaduje genericky format HEX soubo-
ru dle obr. 6.2),

u Soubor|Ulozit HEX — ulozi obsah okna do podoby HEX souboru,
u Soubor|Cti Signaturu — &te signaturu mikrokontroléru a tim zjistuje jeho typ,
[ ] Soubor|Konec — ukonéi vyvojové prostfedi.
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Ovladani programové paméti (FLASH):

| FLASH|Programovat FLASH — naprogramuje FLASH obsahem dfive na-
¢teného HEX souboru,

[ | FLASH|Cist FLASH — &te obsah FLASH a zobrazi jej v okné (Ize ulozit
polozkou menu Soubor|Ulozit HEX do souboru),

FLASH|Reset — resetuje mikrokontrolér,

FLASH|Smazat — smaze obsah FLASH i E2PROM (nutné napfiklad pred
novym programovanim po aplikaci zamk{ vy$$i Grovné).

Ovladani datové paméti (E:PROM):

] EEPROMI|Editace — umozni editaci zvolené buriky E2PROM jako dvojko-
vé, desitkové nebo Sestnactkové Cislo nebo znak (viz obr. 6.4),

s Zapis jedné buiikky EEPROM _ O] x|
[1daj je zadan: .
™ dwojkové ’FF—
Obr. 6.4 Dialog pro ¥ el | Zaviit
editaci zvolené i Adiesar
buriky 0 X Stomo
E?PROM

[ | EEPROM|Dump — zobrazi vypis zvolené ¢asti E2PROM (viz obr. 6.5),

[ | EEPROM|Programovat EEP souborem — naprogramuje E2PROM soubo-
rem s pfiponou EEP, ktery je vysledkem prekladu (podobné jako HEX).

Zamky:

u Volby|Zamek - voli zamek, ktery pouzijeme pro ochranu navrhu. Moznos-
ti: Nepouzit, Odstaveni zapisu, Odstaveni zapisu a verifikace.

Napovéda:
[ ] Napovéda|O aplikaci — poda napovédu o programu.

+~ Obsah EEPROM M=l E3

: FFh=255=" P _
- FFh=255=" Pocatecni adresa:

- FFh=255-" 0

- FFh=256="
: FF: Délka:
: FFh=255=" 18

4

: FFh

: FFh=255="
: FFh=255="
: FFh=255="
: FFh=255="
: FFh i

I Zanvit

Obr. 6.5 Dialog pro
zobrazeni
obsahu E2PROM
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