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Doposud jsme pouzivali jen existujici tfidy. Nyni bychom chtéli na pfikladu tep-
lotniho ¢idla LM75 popsat, jak se navrhuje vlastni tfida.

6.1 NAVRH VLASTNI TRIDY: TTF

Podobné jako vySe nejprve v diagramu tfidy a v ¢asti vénované rozhrani popise-
me, co nova tfida umi. Teprve potom se budeme zabyvat tim, jak je mozno tyto
schopnosti implementovat.

6.1.1 Viastnosti nového zarizeni

Vyrobce National Semiconductor popisuje soucastku v katalogovém listu (viz
doprovodné CD) takto:

B LM75 je teplotni ¢idlo, AD prevodnik a digitalni hlida¢ teploty s rozhranim I2C.
Obvod LM75 je mozno kdykoliv vyzvat k méfeni teploty. Teplotni hlida¢ s ote-
vienym kolektorem (drain) se aktivuje, kdyZ teplota pfekroci nastavitelnou hod-
notu. Tento vyvod mUze pracovat v rezimu komparatoru (,comparator) nebo
v rezimu pferuseni (,interrupt).

B Je mozno naprogramovat jak prahovou teplotu poplachu T, tak teplotu (Tyst),
pfi které se poplach opét vypne. Navic je mozno nastavené hodnoty Tosa Tyyst
precist. Obvod ma tfi vyvody (A0, A1 a A2) pro nastaveni adresy I2C. Pfi za-
pnuti snimace se nastavi rezim komparatoru a Tog se nastavi na 80 °C, Tyst
na 75 °C.

S timto popisem vyrobce je jasné, co snima¢ umi. Nyni mizeme popsat i uziva-
telské rozhrani pro tfidu teplotniho snimace TTf:

TTf:TI2cic

m_Tos: Double;

m Thys: Double;

procedure Init(p i2c: PI2c; icadr: Byte);
procedure SetTos (const value: Double);
function GetTos: Double;

procedure SetThys (const value: Byte);
function GetThyst: Double;

procedure ReadTemperature: Double;
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6.1.2 Zavedeni nové tridy

Jak mizeme tfidu s témito vlastnostmi implementovat?

Vyjdeme z toho, Ze jste otevieli projekt, do kterého se mé integrovat teplotni sni-
mac (pokud ne, vytvoite novy projekt jako konzolovou nebo dialogovou aplikaci).
Zavedte do svého projektu pomoci File: New z karty New objektové galerie jed-
notku (Unit). Ulozte novou unit nejlépe hned do C:\MSRDelphi\Units pod jménem
TF.pas (teplotni ¢idlo).

Doplnte nejprve €ast pro rozhrani takto:

unit TF;
interface

uses I2C, I2Cic;
type TTf = class(TI2cic)
public
procedure Init (p i12c:PI2C; icadr: Byte);
procedure SetTos (const Value: Double);
function GetTos: Double;
procedure SetThyst (const Value: Double);
function GetThyst: Double;
function GetTemperature: Double;
private
property m Tos: Double read GetTos
write SetTos;
property m Thyst: Double read GetThyst
write SetThyst;
function BufferToReal
(buffer: TbyteArray): Double
end;

V nasledujici implementalni ¢asti jednotky TF.pas najdete zdrojovy text pro tfidu
TTf a jeji metody. Text je podrobné& komentovan, takZe spolu s katalogovym listem
pro teplotni snima¢ LM75 bude snadno srozumitelny. Pfesto uvedme dopfedu dvé
poznamky:

B Metoda Init (..) byla v obou tfidach Tloexp a TAda jednoduse zdédéna
od tfidy Tl2cic beze zmén. To zde nejde, protozZe je navic tfeba do pfislusnych
vlastnosti prevzit normalni hodnoty nastavené vyrobcem.

m Tos := 80; // normalni hodnoty ptri
m_Thyst := 75; // zapnuti snimace
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Mimo to se pfirozené musi vyvolat metoda Init (...) ze zakladni (bazové)
tfidy. Musi se v8ak nyni vyslovné volat jako metoda zakladni tfidy. To se déla
slovem inherited, coz znamena ,zdédény".

procedure TTf.Init(p I’C: PI2C; icadr: Byte);

begin
inherited Init(p_ I®?C, icadr);
m Tos := 80;
m Thyst := 75;
end;
Zde se tedy vola zdédéna metoda Init (..) . Kdybychom vynechali slovo in-
herited, vyvolala by Init sama sebe! (S fatalnim nasledkem nekonecného
opakovanil)

B Teploty se v Cidle ukladaji v 9bitovém formatu. Pfi teploté napfiklad 23,5 °C je
v prvnim bajtu 23 a ve druhém baijtu je nahozen bit s nejvyssi vahou, protoze
za desetinnou ¢arkou je cislice 5, obsahuje tedy hodnotu 128. Pfi 23,0 °C by
ve druhém baijtu byla 0. Z obsaht obou bajtli (v buffer[0] abuffer[1] je
tedy mozno teplotu vypocitat nasledujicim zpisobem, pokud teplota neni za-
porna:

Tos := (buffer[0] * 2 + buffer[1l] / 128) ) / 2;

Je-liteplota <0 °C, (buffer[0] < 128), musi se prvni bajt napfed negovat
Tyto pfevody se provadéji ve funkci BufferToReal (..).
Uplny Listing jednotky TF pro tfidu TTf:

unit TF;

interface // viz vyse

implementation

const TEMPREG = $00; // registr teploty
TCONFREG = $01; // konfigurac¢ni registr
THYSTREG = $02; // registr pro Thyst
TOSREG = $03; // registr pro Tos

function TTF.BufferToReal (buffer: TByteArray): Double;
begin
if (buffer[0] > 127) then
begin
buffer[0] = - buffer[0] ;
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BufferToReal := — (buffer[0] * 2 — buffer [1] / 128) / 2;
end
else
BufferToReal := (buffer[0] * 2 — buffer [1] / 128) / 2;
end;

procedure TTf.Init(p i2c: PI2C; icadr: Byte);

begin
inherited Init(p I°C, icadr);
m Tos := 80;
m_Thyst := 75;

end;

procedure TTf.SetTos(const Value: Double);
var buffer: array([0..2] of Byte;

begin
buffer[0] := TOSREG; // nastavit registr pro Tos
buffer[l] := Trunc(Value) ; // 1. bajt obsahuje hodnotu
Wert
if Trunc(2*Value - 2*Trunc(Value) ) <> 0 then
buffer [2] := $80 // Byte2 Jje $80, kdyZ Temp =.5
else
buffer [2] := 0; // a $00, je-1li Temp = .0
WriteToIC (buffer, 3); // vyslat vechny 3 bajy

WriteToIC (TEMPREG);// znovu nastavit registr teploty
end;

function TTf.GetThyst: Double;
var buffer: TByteArray;

begin
SetLength (buffer, 2);
WriteToIC (THYSTREG) ; // nastavit registr pro Tos
ReadFromIC (buffer. 2); // ¢&ist teplotu (2 bajty)
GetHyst:= BufferToReal (buffer);

end;

function TTf.GetTemperature: Double;
var buffer: TByteArray;
begin
SetLength (buffer, 2);
ReadFromIC (buffer, 2); // &ist teplotu (2 bajty)
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GetTemperature := BufferToReal (buffer) ;
end;

end.

Protoze novou tfidu TTf pravdépodobné nebudeme chtit pouzivat jen v tomto
projektu, ulozte soubor TF.pas nejlépe do adresare C:\MSRmitDelphi\UNITS.

6.2 POUZITIi NOVE TRIDY TTf

Uvedeme jesté jeden pfiklad pouziti tfidy TTf, abychom na ném ukazali, jak Ize
s novou tfidou zachazet.

unit Temperaturdlg;
interface

uses
Windows, Messages, SysUtils, Classes, Graphics, Controls,
Forms, Dialogs, I2c, TF, StdCtrls, ExtCtrls, Buttons;

type
TForml = class (TForm)
Timerl: TTimer;
EditTemp: TEdit;
EditTos: TEdit;
EditThyst: TEdit;
Labell: TLabel;
Label2: TLabel;
Label3: TLabel;
Labeld: TLabel;
Label5: TLabel;
Label6: TLabel;
Label7: TLabel;
BitBtnAbbrechen: TBitBtn;
Bevell: TBevel;
procedure TimerlTimer (Sender: TObject);
procedure FormCreate (Sender: TObject);
procedure BitBtnAbbrechenClick (Sender: TObject);
procedure OnClose (Sender: TObject; var Action:
TCloseAction) ;
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procedure EditTosOnEnter (Sender: TObject);
procedure EditThystOnEnter (Sender: TObject);
procedure EditThystOnExit (Sender: TObject);
procedure EditTosOnExit (Sender: TObject);

private
I2cl: TI2c;
Tfl: TTE;
public
{ Public deklarace }
end;
var

Forml: TForml;
implementation
{SR *.DFM}

procedure TForml.FormCreate (Sender: TObject);
var s: String;
begin
I2cl:= TI2c.Create;
I2cl.Init(1);
Tfl:= TTf.Create();
Tfl.Init(QRI2cl, $96);
end;

procedure TForml.TimerlTimer (Sender: TObject);
var s: String;
begin
str(Tfl.GetTemperature:6:1, s);
EditTemp.Text:= s;
str(Tfl.GetTos:6:1, s);
EditTos.Text:= s;
str(Tfl.GetThyst:6:1, s);
EditThyst.Text:= s;
end;

procedure TForml.EditTosOnEnter (Sender: TObject);
begin

Timerl.Enabled := False;
end;
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procedure TForml.EditThystOnEnter (Sender: TObject);
begin

Timerl.Enabled := False;
end;

procedure TForml.EditThystOnExit (Sender: TObject);
var temp: real;
code: Integer;
begin
Val (EditThyst.Text, temp, code);
if code = 0 then Tfl.SetThyst (temp) ;
Timerl.Enabled := True;
end;

procedure TForml.EditTosOnExit (Sender: TObject);
var temp: real;
code: Integer;
begin
Val (EditTos.Text, temp, code);
if code = 0 then Tfl.SetTos (temp)
Timerl.Enabled := True;
end;

procedure TForml.BitBtnAbbrechenClick (Sender: TObject);

begin
Close;
end;

procedure TForml.OnClose (Sender: TObject;
var Action: TCloseAction);

begin

Tfl.Destroy;

I2cl.Exit;

I2cl.Destroy;

Action := caFree // Odstranit formuldtr z paméti
end;
end.
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