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Funkce

V generatoru 1 se generuje proud potfebny pro obé indukéni civky, které
maji byt aktivovany a které sestavaji vzdy z jednoho budiciho a jednoho mé-
ficiho vinuti. Pfi nestejnomé&rné magnetomotorické sile homogenniho zem-
ského magnetického pole, kdy nehomogenity jsou zplsobovany zejména
kovovymi predméty v pdé (ale rovnéz rozsahlejsimi dutinami), vyrobi sonda
druhou harmonickou zakladniho kmitoCtu f, generatoru 1. Po nasledujici se-
lekci, zesileni a fazoveé zavislém usmérnéni fizeném dalsi druhou harmonic-
kou vyrobenou ve zdvojovadi po jeji fazové korekci signal budi analogovou
indikaci. Doplfiujici akusticky signal se vyrobi z kmitoCtu generatoru 2
v kombinaci s druhou harmonickou generatoru 1.
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Obr. 1.24  Blokové schéma magnetometru

Tyto systémy vykazuji enormni citlivost, ktera se vS§ak omezuje pouze na
zelezné kovy. Nezelezné kovy nemohou byt lokalizovany, nebot vzhledem ke
své podstaté nemohou byt magnetizovany, a tudiZz ani nemohou rusit homo-
genni zemské magnetické pole.

Tyto fyzikalni jevy védecky zkoumal badatel Pierre Weil}. Svou teorii popsal
takto:

Molekularni stavba magnetického kovu, ktery ma tendenci smérovat své
elementarni magnety vzdy severojiznim smérem magnetického pole, obsa-
huje nescetné elementarni magnety. Ty tvofi v kovu na zakladé vzajemného
pUsobeni urcité jasné ¢lenéné oblasti, které se nazyvaji Weissovy oblasti neboli
domeény. V téchto oblastech lezi malické elementarni magnety zcela neuspo-
fadanég, to znamena nikoli severojiznim smérem, a husté vedle sebe. Jestlize
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Udaj mé¥idla odpovida hodnoté
slozky magnetického pole ve
smeéru podélné osy jadra civky,
napfiklad pfi svislém postaveni
sondy svislé sloZce magnetic-
kého pole V. Ukazatel ukaze:

NN

v neporu$eném poli
A~V -V,

piiv, =V jeA=0
pfistroj neukazuje
zadnou vychylku.

v poruseném poli
A~V +V -V
piiV, =V jeA~V,
udaj je umérny svislé
sloZce rusivého
magnetického pole V.
Pristroj ukazuje
vychylku.

Principy fungovani sondy
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na tento magnetizovatelny material zapUsobi silné vnéjsi magnetické pole,
vSechny elementarni magnety se okamzité nasmeéruji ve sméru silocar, ktery
je dan vngjsim polem. Vyznamnou veli€inu pfedstavuje takzvana permeabili-
ta, ktera vyjadfuje pomér magnetické indukce k intenzité magnetického pole
ve formé magnetizacni kfivky. Vysoce permeabilni (magneticky propustné)
materialy maji vynikajici magnetickée vlastnosti a v naSich pfipadech se zvlas-
té ve spojeni s civkou hodi k detekci kovl (tomu se budeme vénovat podrob-
néji u pfistroje DBP 2010 jakozto hledace ve skalnich trhlinach, studnich atd.).

Magnetizaéni T
kfivky

“ 5588335838888 8588B 888288 83¢

Magnetizacni kfivky pro: 1. plech s orientovanymi zrny magnetizovany ve sméru valcovani;
2. normalni dynamovy plech a ocelolitinu; 3. legovany plech; 4. litinu.

Obr. 1.26  Magnetizacni krivky riznych materiald
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Vedle vyhledavani militarii, napf. vyznamenani, zbrani atd., je dalSim, vel-
mi typickym pfipadem pouziti magnetometr( rozdilového pole vyhledavani
bojovych prostiedkl: bomb, granatli a munice v§eho druhu. Pfistrojem Ize
zameérovat do hloubky pfiblizné 6 m. Rozhodujici pfednosti tohoto systému je
také moznost indikace polohy a velikosti pfipadné naloze.

Pristroj rozliSuje negativni oblast rozdéleni magnetického pole, jakoz i ob-
last nuly (to znamena oblast pfechodu) a pozitivni rozdéleni pole.

U naklonéné bomby se ukaze
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Obr. 1.27  Viyhledani a uréeni 4’,
polohy magnetomet- V. 7
rem O zjisténi Sikmé polohy télesa

Dale je popsano nékolik scénaru, které maji oziejmit, jak interpretovat uda-
je na magnetometru.

Priklad 1: Pro jednotlivda méfeni se do zemé zabodava hrebik ve stale

ostfejSim uhlu. Pfi vedeni sondy pfes hiebik se postranni vychylka ukaza-

tele b8hem méfeni stale zmensuje, aZz nakonec neni mimo bod vpichu

patrné zadné vychyleni.

Priklad 2: Ke zkuSebnimu zjisténi hloubky ulozeni télesa v zemi se do hloubky
asi 50 cm zahrabe ve svislé poloze cca 30 cm dlouhy kus Zeleza, napfiklad
kus kolejnice nebo T nosniku. Nejprve se vyhleda misto, které vyvola nejvét-
8i vychyleni ukazatele. Pak se jde dale, dokud se ukazatel nevrati na polo-
viéni hodnotu. Toto misto se pod sondou oznaci. Nyni se pfejde pfes misto
nejvétSiho vychyleni ukazatele zpét az do mista vykazujiciho polovi¢ni hod-
notu na opacné strané. Také zde se pod sondou udéla znacka. Vzdalenost
mezi znakami odpovida pfiblizné hloubce ulozeni hledaného télesa (vzda-
lenost mezi spodni hranou sondy a stfedobodem télesa).
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Obr. 1.28
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Obr. 1.29  Zjisténi hloubky
ulozeni télesa

Rolf Wilhelm: Hledace kovl

Lezi-li t&leso v zemi vodorovné,
udaje jsou symetrické kolem nuly.
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Nasledu;ji pfiklady typického pouziti magnetometru.

Obr. 1.32  Prazkum pod vodou v mélkych
vodach

Obr. 1.31  Prizkum pod vodou v hloubce 30 m
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Obr. 1.33  Prizkum jamy
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Jelikoz pfi praci uzivatele s magneto-
metrem pfirozené& dochézi ke zménam po-
lohy sondy v prostoru, musi byt tento zdroj
chyb sondy eliminovan vzdy znovu kali-
braci v misté méreni. Aby se dosahlo za-
doucich vysledkd, je nutné exaktni
ocejchovani magnetometru metodou vy-
chylovaci a otacivé kalibrace. Sonda se
pfi otaceni a vychylovani ze svislé polohy
(0 20°) ocejchuje tak, aby maximalni vy-
chylka na ukazateli €inila £3 dilky stupni-
ce (vychylka z nuly) (viz obr. 1.34). Ostatné
nechceme zjiStovat intenzitu uzivatele, ny-
brz pfitomnost, polohu a velikost Zeleznych
kovd.

1.3.6 Jiné vyhledavaci systémy

Existuji pfirozené jesté jiné vykonné
techniky, napfiklad senzory citlivé na mag-
netické pole a takzvané magnistory. Po-
sledné jmenované pfistroje sice ve
srovnani s popsanymi rozdilovymi magne-
tometry vykazuji mnohem mensi detekéni
citlivost, ale vzhledem k dobrému poméru
mezi vykonem a cenou jsou pro jednodu-
ché vyhledavani jisté vhodné.

Firma Honeywell napfiklad svou sérii
HMC/HMR nabizi systém, jehoz senzory
mohou pfijimat intenzitu, smér a zmény
magnetického pole. Udaje k pfistroji vy-
slovné upozornuji na to, ze tento systém
muze mimo jiné slouzit také k vyhledavani
feromagnetickych téles.
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Obr. 1.34  Vychylovaci a otaciva kalibrace magnetometru
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Obr. 1.35  Vlyhodnocovaci zapojeni magnistoru
1.3.7  Specialni pristroj TM 5-6665-293-13

Bé&hem vyvoje bojové techniky rostlo Usili ucinit bojujici oddily a rovnéz
zbrané pro nepfitele neviditelnymi. Na zakladé skute¢nosti, ze dnes se uziva-
ji naslapné péchotni miny, které jsou kompletné vyrobeny z nevodivych ma-
teriall jako napf. PVC, ABS a dal$ich umeélych hmot, nemaji hledace kovl
s béznou technikou kvuli svym fyzikalnim principim Zzadnou $anci plastové
miny lokalizovat. Zde by bylo nutno vyvinout néco zcela nového. Vy3e uvede-
ny pfistroj je vybaven specialni obvodovou technikou a je schopen tyto smrti-
Ci objekty s urcitosti lokalizovat.
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Blokové schéma
pristroje TM 5 detekéni hlava
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Obr. 1.36  Blokové schéma pfistroje TM 5

Protoze uz jsme si osvézili své znalosti o polich, budou nam tyto védomosti
velmi napomocny pro pochopeni principu fungovani tohoto typu hledacu.

Pro lepSi pochopeni si pfipomeneme jesté jednou homogenni zemské mag-
netické pole a skute¢nost, Ze kazdy objekt, ktery se v ném ocitne, v ném vy-
vola rlizné anomalie. Na principu vyhledavani anomalii pracuje také pfistroj
TM 5. Vysokofrekvenéni vysilag ,zamofi“ uréitym vyzafenym vykonem vyso-
kofrekvencniho zareni piirozené prostedi pudy .

Kazdy objekt absorbuje, resp. méni pohlcené signaly urcéitym zplsobem.
Tato absorpéni hodnota, ktera predstavuje zménu (rozdil) oproti hodnoté pfi-
jatého zareni, se nyni elektronicky vyhodnoti.

Podrobnéjsi popis a schéma zapojeni tohoto vysoce zajimavého pfistroje
jsou uvedeny v dodatku knihy.
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