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1 UvoD

VYZNAM ELEKTRONIKY

Elektronika ma velky vyznam ve v8ech odvétvich narodniho hospodafstvi. V sou-
Casné dobé neexistuje oblast lidské Cinnosti, ve které by se nepouzivaly elektronické
soucastky, obvody nebo cela zafizeni. B&Zné se setkdvame predevsim s vyrobky
spotiebni elektroniky. Velky vyznam ma ale elektronika hlavné pro pramysl, vypo-
Cetni a automatizacni techniku, Iékafstvi, Skolstvi, armadu, kosmonautiku a dalS$i
obory. S vyukou elektroniky se proto setkavame ve vSech elektrotechnickych u€ebnich
oborech.

Navrhy na sloZeni obvod(, vypocty hodnot jednotlivych souc¢astek elektronickych
obvodu i jejich prakticka realizace tvofi podstatnou ¢ast elektroniky.

ELEKTRONICKY OBVOD

Elektronicky obvod vznika spojenim jedné soucastky nebo vétsiho poltu souastek
se zdrojem elektrické energie.

OBVODOVE SOUCASTKY

Soucastky, ze kterych se elektronicky obvod sklada, se nazyvaji obvodové soucastky.
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2 LINEARNI PRVKY o
ELEKTRONICKYCH OBVODU

Obvodova soucastka (prvek) je zakladni, dale nedélitelna &ast elektronického ob-
vodu, ktera ma pfesné dané elektrické vlastnosti neboli parametry.

ROZDELENi SOUCASTEK
dle chovani

» pasivni (rezistory, kondenztory, civky, diody, termistory, varikapy) se chovaji jako
prosty spotfebi€ elektrické energie,

» aktivni (baterie, fotodioda, tranzistor) jsou bud' zdroje, nebo se chovaji jako zdroj,

dle kmitocétové zavislosti

» frekvencné nezavislé (rezistory, diody, tranzistory),
» frekvencné zéavislé (kondenzatory, civky) méni svoji impedanci se zménou kmitoctu,

dle zavislosti proudu na napéti
» linearni (rezistory, civky a kondenzatory),
» nelinearni (diody, tranzistory, tyristory atd.).

Tuto zavislost mizeme zjistit zvySovanim napéti na soucastce pfi souc¢asném
méfeni proudu soucastkou — viz zapojeni dle obr. 2.1.

Vyneseme-li naméfené hodnoty do grafu, ziskame tzv. voltampérovou charakte-
ristiku soucastky (zkracené VA charakteristika), viz obr. 2.2.

==
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Obr. 2.1 Mérfeni VA charakteristiky obvodové soucastky

Linearni prvky maji voltampérovou charakteristiku pfimkovou, neboli linearni a proto
Ize u nich urcit proud z Ohmova zakona.

Oproti tomu nelinearni prvky maji tuto zavislost odliSnou od pfimky a proto u diod,
tranzistor(, termistor( a ostatnich polovodi¢i nelze proud uréit z Ohmova zakona.

Poznamka: Ohmiv zékon | = y Ize napsat ve tvaru | = % -U, neboli | = konst. . U,

R
coz je rovnice pfimky (viz obr. 2.2).
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Obr. 2.2 VA charakteristika linearniho a nelinearniho prvku

2.1 Rezistory

Rezistor je pasivni elektronicka soucastka linearni a frekvencné nezavisla.

Vlastnosti rezistoru je elektricky odpor a vyjadfuje velikost odporu (pfekazky), kte-
rou klade sou&astka prochazejicimu elektrickému proudu.

Definice jednotky odporu 1 Q (1 ohm):

Odpor 1 £2 ma vodic, kterym pri napéti 1 V protéka proud 1 A.

DRUHY REZISTORU
s dvéma vyvody
» vrstvové uhlikové,
metalizované,
> dratove,

s vice vyvody
» s pevnou odbocCkou,
» s plynule nastavitelnou odbockou (potenciometry).
Potenciometry slouZi k plynulé zméné odporu pro ziskani promé&nného napéti na
vystupu. Tvofi je obvykle kruhovy izolant, na kterém je, obdobné jako u rezistor,

nanesena odporova vrstva, po které se pohybuje sbérac, otacejici se spolu s osou
potenciometru.

ROZDELENi POTENCIOMETRU
dle konstrukce
» posuvné — sbéraC se posouva pfimocare,

» otocné jednoduché — velikost odporu je Umérna uhlu pootoCeni sbérace upev-
néném na ose potenciometru, ktera je obvykle zakoncena ovladacim knoflikem,
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» otocné dvojité (fandemové) — maji dvé i vice odporovych drah a sbérace jsou
ovladany soubézné jednim hfidelem,

> trimry — osa je kratka a vétsinou uzplsobena pro ota¢eni pomoci Sroubova-
ku, jsou upeviovany pfimo na desku tisténého spoje, slouzi k jednorazovému
nastaveni hodnoty vystupniho napéti v malém rozsahu,

» reostaty — druh dratového potenciometru s mohutné&jsi konstrukci, ktery je
uréen pro silnoproudé ucely.

dle pribéhu velikosti odporu
» linearni (oznaceni N),
» logaritmické (G),
» exponencialni (E).

Prakticka zapojeni potenciometr( jsou uvedena v literature [3].

SPECIFIKACE REZISTORU

Specifikaci rezistoru, neboli stanoveni jeho zakladnich vlastnosti, urluji tyto
parametry:

» Jjmenovity odpor [(2]

(fady: E6 = 1; 1,5; 2,2; 3,3; 4,7, 6,8; E12 az E96 a dale nasobky téchto hodnot),
» zatizitelnost [W]

(zakladni fada 0,05; 0,125; 0,25; 0,5; 1; 2; 6; 10 W),
» presnost [%]

(£ 20; 10; 5; 2; 1, 0,5; 0,1 %).

KRESLENi REZISTORU VE VYKRESECH

1
{1 rrk
a) b)
c) d)
Obr. 2.3 Grafické znacky rezistort: a) rezistor, a) rezistor s pevnou odbockou, c) potenci-
ometr, d) trimr

2.2 Kondenzatory

Kondenzator je pasivni elektronicka soucastka linearni a frekvenéné zavisla.

Zakladni vlastnost kondenzatoru je kapacita s jednotkou Farad (F).

Kapacita (neboli jimavost) kondenzatoru je schopnost udrzet elektricky naboj, nebo
také napéti.
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elektroda

dielektrikum

elektroda

Obr. 2.4 Princip kondenzatoru

VLASTNOSTI KONDENZATORU

Podstatnou vlastnosti kondenztoru je téZ to, Ze nepropousti stejnosmérny elektricky
proud, kdeZto stfidavy jim prochazi (obr. 2.5).

=0 >0

—» —»
+|i| C C
proud neprochazi proud prochazi

Obr. 2.5 Vlastnosti kondenzatoru

Po pfipojeni na stejnosmérné napéti se kondenzator nabiji podle nabijeci kfivky
(obr. 2.6).

U max

Y

Obr. 2.6 Nabijeci kfivka kondenzatoru

ZNACENi KONDENZATORU VE VYKRESECH

| 2 4
I

a) b) c)

Obr. 2.7 Grafické znacky kondenzatord: a) pevny, b) otocny, c) elektrolyticky
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DRUHY KONDENZATORU
pevné
» keramické
velmi kvalitni (malé dielektrické ztraty), v sou€asnosti maji nejvétsi zastoupe-
ni v elektronickych pfistrojich,
» s papirovym dielektrikem
svitkove,

» z metalizovaného papiru
odolné proti prlrazu, Al félie se pfi zkratu odpafri, tim odejme teplo a dielektri-
kum se neporusi,
» s plastovou folii
z polystyrenu,
» slidové
pro obvody s vysokou frekvenci — maji malé ztraty,
» elektrolytické
dielektrikum tvofi tenka vrstva oxidu Al na hlinikové, nebo tantalové elektrodé,

spojeni dielektrika s druhou elektrodou je uskute€néno pomoci pérovité latky
s elektrolytem, je nutno zachovat polaritu,

vyhoda: velka kapacita pfi malych rozmérech,
» specialni
odrusovaci, vysokonapétové, tantalové atd.,

s proménnou kapacitou
> otocné,

» kapacitni trimry
doladovaci.

PARAMETRY KONDENZATORU
» jmenovita kapacita [F],

» maximalni napéti [V]

je v ss hodnotach, pro Uy, =230V je U, = 325 VI,

max
» izolac¢ni odpor [()]

byva asi 10° Q,
» ztratovy Cinitel g6

charakterizuje ztraty energie v kondenzatoru (vice viz literaturu [1]).

POUZITi KONDENZATORU

Je znacné, napf. v oddélovacich stejnosmérného napéti od stfidavého, pfi Upravach
charakteristik, v rezonanénich obvodech, filtrech atd.
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2.3 Civky

Civka je dvoupélova soucastka, zhotovena vinutim zavitl vodice v jedné, ¢i vice
vrstvach (obr. 2.8).
vinuti

il | o=

kostra

Obr. 2.8 Konstrukce civky

Je to soucastka linearni a frekvenéné zavisla.
Civkami ziskavame potfebnou indukénost — L, jednotka indukénosti je 1 H (Henry),
¢im vice zavitl civka obsahuje, tim ma vétsi indukcénost.

DRUHY CIiVEK
bez jadra
» samonosneé,
» vinuté na kostre zavit vedle zavitu,
kfizové vinuté,
vinuté ,na divoko®,
s jadrem
Civky s jadrem maji vétsi indukénost (od 10 mH), a tato indukénost se vysouvanim
jadra zmensuje 0 5 az 10 %.

@

RSS

-

Obr. 2.9 Nahradni schéma civky

Poznamka: Zatimco skute¢ny kondenzator Ize povazovat za idealni (ma nekone¢-
ny odpor), je nutno civku povazovat pfi vypoctech jako sériové spojeni idealni
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induk¢nosti se stejnosmérnym odporem civky Rgg. Ten se zméfi napi. ohmmetrem
na svorkach civky (obr. 2.9).
POUZITi CIVEK

» v transformatorech,

» v tlumivkach,

> ve filtrech,

» Vv rezonancnich obvodech atd.

ZNACENI VELIKOSTI REZISTORU A KONDENZATORU
» napisy na soucastkach napf. TR 151 2k7/A,
» barevné pruhy na soucastkach.

BAREVNE ZNACENI

U miniaturnich souc¢astek se pouziva barevného kédu, dle kterého se urcuje hod-
nota barevnych prouzk{ na soucastce (viz tabulku 1.1).

Tabulka 1.1 Barevny kéd znaceni rezistort

prouzek
barva prvni druhy treti ctvrty
1. Cislice 2. Gislice nasobitel tolerance
stfibrna - - 0,01 Q +10 %
zlata - - 0,10 +5%
cerna 0 0 10 -
hnéda 1 1 10Q +1%
Cervena 2 2 100 Q 2%
oranzova 3 3 1kQ -
Zluta 4 4 10 kQ -
zelena 5 5 100 kQ +0,5%
modra 6 6 1 MQ -
fialova 7 7 10 MQ +01%
Seda 8 8 100 MQ -
bila 9 9 1GQ -
bez barvy - - - 20 %
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modra /7| prvni €islice = 6 |
gevenall > druha Gislice =2 |
Zluta nasobitel = 10 kQ
il \| tolerance = 1% |

Obr. 2.10 Priklad znaceni rezistoru

Kontrolni otazky — test T1/A

© © N O O K W Dd
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Jaké viastnosti ma linearni prvek?
Viyjmenujte linearni prvky!

Které prvky jsou frekvencné zavislé?
Jak rozdélujeme rezistory?

Jaké jsou parametry rezistoru?

Co je to potenciometr?

Jaké jsou viastnosti kondenzatoru?
Jaké jsou parametry kondenzatoru?
Jakou zakladni vlastnost ma civka?

odpor bude mit
hodnotu 620 k) 1 %

. Spocitejte jmenovitou hodnotu rezistoru R a jeho zatiZitelnost v nakresleném

obvodu! Obvodem musi protékat proud | = 20 mA pri napéti U = 4 V.

u

11. Kterou vétvi protéka nejvétsi proud? Vétvi s rezistorem, civkou &i s kondenzatorem?

C

o

U=10 Vss

R =1 MY300 V
L C = 10 uF/500 V

L =10 mH/10 2
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