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V této kapitole je uvedena nejjednodussi aplikace mikrokontroléru AT89C2051
ovladaného sériovou linkou. Jedna se o pouZiti vyvodu portu P1 pro realizaci 8bi-
tového vstupu/vystupu. Tato aplikace byla zvolena zamérne, abychom na ni mohli
ukazat zakladni problematiku sériové komunikace ve spojeni s timto mikrokontro-
lérem.

Konstrukce je vyznamné rozS$ifena v kapitole 8.

5.1 PRIPRAVEK AT8VV

Schéma zapojeni pfipravku AT8VV je uvedeno na obr. 5.1.

V napajeci &asti nalezneme obvyklou ochrannou diodu D, (zabrarfiuje pfepélova-
ni), filtrani kondenzator C, (vyhladi napéti) a stabilizator 10, (7805). Pokud mate
k dispozici stabilizovany 5voltovy zdroj, Ize v8echny tyto soulastky vynechat
a napdjeni pfivést pfimo na vyvod 3 nezapojeného stabilizatoru.

Déle je zde zapojen krystal X spolu se zatéZovacimi kondenzatory C; a Cs.

Vyvody portu P1 jsou pfimo pfivedeny na konektor K, (PSL10), kam Ize pfipojo-

vat rizné periferie. Z portu P3 je pouzit pouze vyvod P3.7, ktery budi LED oznace-
nou Dg (sviti pfi log. 0; pfipomefime, Ze v log. 0 Ize odebrat proud az 20 mA).
C, pfivede kratky impulz na vyvod RST. Pred rezistor R, se kondenzator postupné
nabije a tak je nakonec napéti vstupu RST rovno nule. TakZe se procesor rozbéh-
ne. Dioda D, zajiStuje rychlé vybiti kondenzatoru Cq po vypnuti zdroje. Tim je chra-
nén vyvod RST.

Nejdulezitéjsi je pfipojeni mikrokontroléru k sériovému portu. V této konstrukci
neni pouzit obvykly obvod MAX232, pfevodnik Urovni TTL — RS232C je vytvoren
nizkopfikonovym komparatorem 10, (TL061), ktery je napajen pfimo z portu.
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Obr. 5.1 Schéma zapojeni pfipravku AT8VV

100 D. Matousek: UpeLeste Siz PC ... 2. piL




K napajeni slouzi linky RTS (kladny pdél) a DTR (zaporny pol). Funkce byla vysvét-
lena v kapitole 4.6.

Prevodnik RS232C — TTL je tvofen tranzistorem T,, ktery je dopInén bazovym
odporem R, a diodou chranici pfechod B-E pfi zavérné polarizaci (D,). Funkce
byla vysvétlena v kapitole 4.5.

Oba prevodniky jsou invertujici, coz povaha linek sériového kanalu vyzaduje.
Viz obr. 4.2.

Vykres desky plosnych spojl pfipravku AT8VV (BEN 0115) a osazovaci planek
uvadi obr. 5.2 a obr. 5.3.

AT8UU BENO115

< 70 mm )

Obr. 5.2 Vykres desky plosnych spojt pripravku AT8VV (BEN 0115)

Obr. 5.3 Osazovaci planek pfipravku AT8VV
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Rozpis soucastek pro pripravek AT8VV
(cena asi 50 K¢, bez procesoru):

C, C, 470 yF/16 Vv 2ks
C, C;, Cy, Cyp 100n 4 ks
Cs, Cg 33p 2ks
C,, Cg 47 yF/16 Vv 2 ks
D, 1N4001 az 1N4007 1ks
D, az D; 1N4148 4 ks
Ds LED &5 mm 1ks
10, AT89C2051-24PI 1ks
10, 7805 1ks
[0 TLOG1 1ks
K, CAN9Z90 1ks
K, PSL10 1ks
R;az R, 5k6 4 ks
Rs 330R 1ks
T, BC548 1ks
X krystal 11,059MHz 1ks

5.2 PROGRAM PRO AT89C2051

Nez napiSeme programy pro mikrokontrolér a pocita¢, bude vhodné rozmyslet
si, jakym zplsobem bude komunikace mezi obéma zafizenimi probihat.

Cteni Zapis
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Obr. 5.4 Format prenosu dat

PFi pfenosu dat je tfeba rozliSit, zda jsou data vstupni i vystupni. TakZe prvni bajt
pfenosu vyslany z pocitae bude obsahovat bud hodnotu 1 (¢teni) nebo 2 (zapis).
Nasledujici bajt ponese data, ktera se maji zapsat na port. Aby se komunikace zjed-
nodusila (format bude mit délku 2 bajty v obou pfipadech), posila se druhy bajt
i pfi ¢teni. Tento baijt je v§ak pfi pfenosu ignorovan (mudze mit libovolnou hodnotu).

Mikrokontrolér vraci hodnotu prvniho bajtu beze zmeény (tak se pozna, Ze baijt byl
spravné pfijat) a pfipoji druhy bajt. PFi ¢teni je to hodnota prectena z portu, pfi zapisu
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je to kopie posilanych dat. Vraceni prvniho bajtu zpét umozriuje rozpoznat uspés-
né pfipojeni pfipravku.

Pfi realizaci programu pro mikrokontrolér si pfedn& musime zvolit pfenosovou
rychlost a format. Obvykla pfenosova rychlost je 9600 Bd, format zvolime 8bitovy
s jednim stop-bitem a bez parity (opét obvyklé hodnoty). Pfenos bude zabezpecen
kontrolnim &tenim prvniho bajtu pfijatého zpét. Mikrokontrolér prvni bajt vzdy zo-
pakuje. Staci tedy porovnat prvné poslany bajt z pocitaCe s prvné pfijatym bajtem,
ktery zopakoval mikrokontrolér.

V realizovaném programu pro mikrokontrolér nalezneme dva vektory RESET (re-
set procesoru), SERIAL (pfijem nebo odvysilani znaku sériovym kanalem).

Pfi resetu je tfeba nastavit pfenosovou rychlost (TH1, SMOD, TMOD) a format
pfenosu (SCON), aktivovat asovac 1 (TR1), ktery je pouzit jako synchronizacni
zdroj sériového pfenosu a povolit pferuseni od sériového kanalu. Nakonec
se instrukci SUMP $ program zacykli, bude tedy ¢ekat na preruseni od sériového
kanalu (pfijem/odvysilani znaku).

Rutina SERIAL obsluhuje preruseni sériového kanalu. Nejdfive se testuje bit TI,
abychom zjistili, zda se jedné o pfijem nebo vysilani. Je-li Tl = 0, jedna se o pfijem
(jinak jde o vysilani). Dale se musi rozliit rezim pfenosu (¢teni nebo zapis). Vy-
chozi hodnota proménné REZIM je 0, coz zna€i, Zze rezim zatim neni uren. Je-li
REZIM = 0, urCuje pfijaty bajt rezim pfenosu. Hodnota se tedy uloZi do REZIM
a odvysila zpét.

Pokud je REZIM = CTENI, pfijata hodnota se ,zahodi“ a zpét se odesle nacteny
stav P1. Pokud je REZIM = ZAPIS, je pfijatd hodnota zapsana na P1 a vracena
zpét.

Dulezity je zavér rutiny SERIAL. Zde se pfiznaky Rl a Tl nuluji. Pokud by nebyly
vynulovany, aktivovalo by se pferuseni znovu! Pfiznaky Rl a Tl se nenuluji auto-
maticky po aktivaci obsluzné rutiny, protozZe je nutno rozliSit, pro¢ k aktivaci doslo.

Po kazdé aktivaci SERIAL se stav LED méni na opacny. Takze LED blika v rytmu
komunikace. Tim je indikovana ¢innost zafizeni.

AT8VV.ASM:

SMODxx51
PORT EQU P1 ;vstupné/vystupni port
LED EQU P3.7 ;indikator komunikace
BAUD EQU 250 ;prenosova rychlost
HPCON EQU 10000000B ;SMOD nastaven
CTENI EQU 1 ;rezim c¢teni
ZAPIS EQU 2 ;rezim zapisu

DSEG AT 30H
REZIM: DS 1 ;proménnd indikujici

;rezim

CSEG

AJMP RESET

ORG 0023H

AJMP SERIA
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RESET: MOV REZIM, #0 ;zadny rezim
MOV TH1, #BAUD ;9600 Bd
MOV TMOD, #00100000B ;&/& 1 8bitovy
MOV SCON, #01010000B ;8bitovy prenos dat

MOV PCON, #HPCON ; SMOD=1

SETB TR1 ;¢/¢ 1 spudtén

SETB ES ;povoleni preruseni
SETB EA ;od sériového kanalu
SJMP $ ;vy¢kadva na prerusSeni

;obsluha sériového kanalu:

SERIAL: PUSH ACC ;uloZeni registru

PUSH B

PUSH PSW

JB TI,SERIAK ;test vysiléani/pfijem
;ptijem bajtu:

MOV A,REZIM ;do A rezim

MOV B, SBUF ;pfijaty bajt do B

JZ SERIAR ;test rezimu

CJINE A, #CTENI, SERIAZ
;jednad se o CTENI:

SERIAC: MOV SBUF, PORT ;vySli hodnotu kanélem
MOV REZIM, #0 ;nuluj rezim
CPL LED ;zneguj indikac¢ni LED

SJMP SERIAK
;jedna se o ZAPIS:

SERIAZ: MOV PORT, B ;zaplis prijatou hodnotu
MOV SBUF, B ;posli ji zpét
MOV REZIM, #0 ;znuluj reZim
CPL LED ;zneguj indikac¢ni LED

SJMP SERIAK
;jedna se o bajt indikujici rezim:
SERIAR: MOV REZIM, B ;uloZ rezim
MOV SBUF,REZIM ;podli zpét
SERIAK: CLR TI ;znuluj priznaky
CLR RI
POP PSW ;obnov registry
POP B
POP ACC
RETI

END
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