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BEN Kompenzace Gciniku u spinanych zdroji malych vykonud 9.
9. Kompenzace uc€iniku u spinanych
zdroji malych vykoni

Jednotlivé napajeci zdroje, napajené ze sité stiidavého napéti maji za usmer-
novacem jako filtr kapacitu o hodnoté az nékolik set uF. Pfi usmériiovani vzni-
kaji proudové $picky, které jsou 3krat az Skrat vétsi nez usmérnény proud. Vzni-
ka tak zkresleni sitového napajeciho proudu az 35 %. Rusivé se v rozvodné siti
projevuji az desetindsobky zakladni harmonické. Pfi harmonickém pribéhu na-
péti se obsah harmonickych proudl zpisobenych usmériiova¢em projevi pokle-
sem Uciniku napajeciho zdroje. Ten byva u sitovych napaject bez jeho korekce
azcos @ = 0,65. Je-li efektivni hodnota proudu odebiraného ze sité /,, je vystupni
vykon

Imax

NG Licosp=U,1,.

Normou CSN IEC 555 je pozadovéno, Ze i malé spotiebiée svym odbérem elek-
trického vykonu ze sité nesmi ovliviiovat harmonicky pribéh sitového napéti
i harmonicky prubéh napajeciho proudu. Proto se pouzivaji korektory uciniku, které
mohou byt aktivni i pasivni. Pro spinaci zdroje malych vykont maji vyznam aktivni
korektory, které nezvétSuji prilis§ jejich objem. Aktivnimi korektory se zvétSuje ci-
nik az na 0,99 a zkresleni proudu v sitovém piivodu dosahuje jen 5 %. U napaject
opatfenych témito korektory ma napéti i proud harmonicky prubéh, bez fazového
posunu. Protoze pribéh napajeciho proudu u aktivniho korektoru se odvozuje od
prub&hu napéti na usmérnovaci, je nutné aby napdjeci napéti mélo harmonicky pru-
béh. Bez splnéni této podminky nemuiize byt aktivnim korektorem dosazen harmo-
nicky pribeh napajeciho proudu. Soucasti korektort jsou predregulatory, které ode-
biraji proud usmérnéného napéti mnohosetkrat v jedné ptlperiod¢ a tak umoziuji
témét plynuly odbér proudu. Pfedregulator pracuje na stejném principu jako spina-
né zdroje s pulzné Sifkovou modulaci. Obsahuji minimalné jeden vinuty prvek, nej-
Castéji tlumivku. Spinaci kmitocet predregulatoru byvéa v rozsahu 100 kHz az
250 kHz. Pfi spinacim kmito¢tu 100 kHz a kmitoctu sité¢ 50 Hz je proud v jedné pe-
riod¢ odebiran 100 000/50 = 2000krat. Zafazeni korektoru uciniku ve spinaném
zdroji je naznaceno na obr. 9.1.

Princip ¢innosti vyplyva z obr. 9.2. Referencni napéti je usmérnéné nefiltrova-
né sitové napéti. Komparator ovlada spina¢ predregulatoru, ma-li pilové napéti
vyssi hodnoty neZ je hodnota napéti referenéniho. Cim je referenéni napéti blize
k amplitudé¢ pilovych kmitt, tim je vétsi odbér proudu a tim vice energie se nahro-
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Obr. 9.1 Korektor ucinniku v blokovém schématu spinaného zdroje.
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Obr. 9.2 Pilové kmity a piilsinusové referencni napéti odvozené z napdjeciho
usmernéného sitového napeti pro rizeni predregulatoru.

madi v tlumivce flybacku. Ta se potom pievede do kondenzatoru, ktery je zdrojem
pro spinané regulované napéti ménice. Oba ménice pracuji se stejnym kmitoctem.
Tvar pilovych kmitd se 1i§i pouzitymi integrovanymi obvody pro korekci G¢iniku
a zapojenim piedregulatoru. Pfedregulatory mohou dodéavat vykon do 300 W. Fir-
ma Motorola dodava napt. integrované obvody pro predregulatory zn. MC34261,
MC34262, firma Unitetrode UC3842, UC3854, UC1854, firma Micro Limar
ML4812, ML4819, firma Toko Corporation TK83854, TK84 819, firma Siemens
TDA4814A, TDA16 888. Vyvody $pi¢ek jsou obvykle kompatibilni. Cinitel plné-
ni §itkové modulovanych impulzi je v rozmezi 0,1 az 0,95.

Jako nejvyhodnéjsi pro predregulator se pouziva ménic typu boost (obr. 9.3a).
Proud z usmérnovace je ze sit¢ dodavan plynule do piedregulatoru, neni pferuso-
van. Uroven rusivych signlil je proto nizka. Nejvyssi napéti z predregulétoru musi
byt vzdy mensi nez vystupni napéti spinaného zdroje.
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Obr. 9.3 Zdkladni typy predregulatori:
a) zvysujici napeti (boost),
b) snizujici napeti (buck),
¢) invertujici napéti (flyback),
d) invertujici napéti s transformatorem.

Pouziti pfedreguldtoru se snizujicim napétim (buck) obr. 9.3b se omezuje jen na
ty ptipady, kdy vystupni napéti spinaného zdroje je vzdy nizsi nez je minimalni
napéti predregulatoru. Z téchto divodi nemtize toto zapojeni poskytovat dokona-
lou korekei. Je-1i napt. vstupni napéti 250 V a je tieba vystupni napéti 60 V, pred-
regulator mize korigovat jen 85 % z rozsahu.

. 60 100
[100 (arcsin 250) %0 } (%]

Zbyvajici ¢ast, tj. 15 %, neni korigovana. Pfesto zkresleni proudu je jen 8 %
a ucinik je lepsi nez 0,99. Vstupni proud do predreguldtoru je prerusovan. Proto
uroven ruseni je s timto predregulatorem vyssi nez s predchozim. Velka prednost
pouziti invertujicich menict obr. 9.3¢ (flyback) spoc¢iva v tom, ze vystupni uroven
napéti neni vazana na vstupni uroven napéti.

Vzajemny vztah napéti se upravi transformaénim pomérem transformatoru
(obr. 9.3d). Urover ruseni je v&tsi ne u obou piedchozich zapojeni.

Na obr. 9.4 je zapojeni piedregulatoru UCC3817 firmy Unitetrode s aku-
mulaénim ménic¢em typu boost. Pfedregulator ma univerzalni sitovy vstup 85 az
270 V. Spinaci kmitocet je 250 kHz. Predregulator je vhodny pro zdroje od vy-
konu 75 W do 2 kW. Uginik je blizky jedné. Pfedregulator typu boost je kombi-
novany s propustnym méni¢em ovladdanym integrovanym obvodem UCC38500
firmy Unitetrode. Piedregulator ma opé€t univerzalni sitovy vstup 85 az 270 V.
Zdroj je vykonny od 75 W do 2 kW. Spinaci kmito&et je 250 kHz. Uginik blizky
jedné.
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Obr. 9.4 Predregulator fy Unitetrode s akumulacnim menicem typu boost.
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Obr. 9.5  Predregulator typu boost kombinovany s propustnym ménicem.

Pro spinané zdroje napajené tfifazove sitovym napétim se obchodné nenabizeji
integrované obvody, které zlepsuji ucinik téchto zdroju a reguluji hodnotu vystup-
niho stejnosmérného napéti. Teorie zlepSovani G¢iniku a regulace napéti je popsa-
na napt. v [30] a [31].

Pouziti téchto spinanych zdrojt je omezené, nebot’ jejich vystup je neuzemné-
ny, nebo symetricky. Pouzivaji se pro pohon motorti a napdjeni rozvodnych siti,
je-li jejich vystupni napéti regulovatelné. Vykon byva do 10 kW. V principu jsou
to ménice typu buck, boost nebo SEPIC.
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