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Oznadéeni CDD2WL0905D je oznadenim prodejce GM v CR, vyrobce firmy CHIN-
FA tentyZ vyrobek oznacuje jako FDD03-05D3, kde pismena DD oznacuji DC/DC
ménic, dvojCisli 03 znamena prikon 3 W, dvojCisli za pomlIkou 05 je vystupni napéti
5V, pismeno S oznacuje jednoduchy vystup (+5 V) a pismeno D vystup dvojity (5 V).
Posledni ¢islice oznacuje poradové ¢&islo v prehledové tabulce typa.

3.1 OBECNE VLASTNOSTI TYPOVE RADY

B Rozsah vstupnich napétije 3:1nebo 2 : 1,
B galvanické oddéleni vstupu a vystupu,

B ochrana vystupu proti zkratu.

3.1.1 Vliastnosti rady méniciu s prikonem 3 W
(udaje vyrobce CHINFA)

B Jmenovitd hodnota vstupniho napajeciho napéti, pro kterou jsou méfeny a defi-
novany ostatni parametry je definovana tab. 3.01:

rozsah vstupnich napéti jmenovita hodnota
od [V] do [V] vstupniho napéti [V]

20 60 48

9 18 12

18 36 24

36 72 48

9 36 24

18 72 48

Tab. 3.01  Jmenovité hodnoty napéti menict

B pfesnost nastaveni hodnoty vystupniho napéti maximalné *2 % jmenovité hod-
noty,

B pfesnost nastaveni vystupniho napéti pfi zméné vstupniho napéti maximalné
1 % jmenovité hodnoty,

B piesnost nastaveni hodnoty vystupniho napéti v celém rozsahu povolenych hod-
not vystupnich (zatéZovacich) proudd maximalné *3 % jmenovité hodnoty vy-
stupniho napéti,
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B zvinéni a Sumové napéti na vystupu pfi jmenovité hodnoté vstupniho napéti
v pasmu 0 az 20 MHz:
— maximalné 300 mV S$picka-$picka bez vnéjSich pfidavnych kondenzatoru
— maximalné 100 mV $picka-Spicka s pfidavnym kondenzatorem 10 pF mezi
vystupnimi svorkami +5V a -5V,

B teplotni koeficient vystupniho napéti £0,02 %/K,

B ochrana ménice proti zkratu: omezenim proudu,

B ucinnost vy3Si jak 75 %,

B izola¢ni napéti mezi vstupem a vystupem minimalné 1500 V,

B izolaéni odpor mezi vstupem a vystupem minimainé 1 GQ,

B skladovaci teplota ménice (—40 az 100) °C,

B pracovni teplota ménice (-20 az 70) °C,

B chlazeni pouze odvodem okolnim vzduchem (bez kovového chladice),

B pouzdro: DIL24 — Cerna plasticka hmota,

B ochrana proti pfepélovani: vstupni antiparalelni interni diodou (ackoliv tento udaj

je udavan jak vyrobcem CHINFA, tak prodejcem GM, zadna takova dioda se
v rozebraném kusu ménice nevyskytovala — viz dale).
typ rozsah vstupnich | vystupni | vystupni minimalni
napéti [V] napéti [V] | proud [mA]| ucinnost [%]

FDD03-05D 20-60 5 250 72
FDD03-05D1 9-18 +5 200 65
FDD03-05D2 18-36 5 250 68
FDD03-05D3 36-72 +5 250 72
FDD03-05D4 9-36 5 250 68
FDD03-05D5 18-72 +5 250 72

Tab. 3.02  Prehled rady ménic¢u s pfikonem 3 W (vykonem 2 W)

3.2 ROZLOZENIi SOUCASTEK
NA PLOSNEM SPOJI

Prestoze DC/DC ménice jsou vlastné miniaturnimi a kompaktnimi spinanymi zdroji
v jednom pouzdfe, udava jak vyrobce, tak i prodejci pomérné malo hodnot, popisuji-
cich vlastnosti t&échto ménicu. P¥i jejich aplikaci se pak uzivatel mize jenom divit, jak
Ze vlastné DC/DC ménic¢ vibec pracuje.

Z dvaceti zakoupenych meénicl stejného typu CDD2WL0905D (FDD03-05D1) byl
jeden kus nidhodné vybran, proméfen a nasledné rozebran. Bylo zjisténo jak jeho
schéma zapojeni s hodnotami soucastek, tak fada pomérné zajimavych vlastnosti.
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Obr. 3.01  Méni¢c CDD2WL0905D
(FDD03-05D1)
na nepajivém poli

Po odstranéni plastové krabicky zlstal z ménice plo$ny spoj a na ném soucastky,
zalité ¢ernou plastickou hmotou s vlastnostmi mezi termoplastem a termosetem, kte-
ra dobre vzdorovala béznym fedidlim a rozpoustédlim. Nicméné horky xylen ji od-
stranil beze zbytku po nékolika desitkach hodin. Plodny spoj je dvoustranny
a i soucastky jsou osazeny oboustranné. Rezistory a mensi kondenzatory jsou osa-
zeny technologii SMD ze strany pajenych plo$nych spoju (ze spodu) a ostatni vétsi
soucastky klasicky do otvorl z druhé strany desky (shora).

Obr. 3.02  PloSny spoj ménice (dratové
vyvody jsou vyvody
z pouzdra) — pohled ze
strany pajeni a SMD
soucastek (ze spodu)

Z tohoto plosného spoje Ize prekreslit i viastni spojeni soucastek obéma vrstvami
plosnych spoju.

-UiN GND +5V

Obr. 3.03  Obée vrstvy plosnych spojti a soucastky — pohled ze strany osazovanych
soucastek (svétlejsi shora), tmavsi spoje ze strany pajeni a montaze
SMD soucastek (prihledove ze spodu)
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Pro pfehlednost Ize tento celkovy obrazek rozdélit na pohled ze strany osazova-
nych soucastek (shora) — obr. 3.04, pohled ze strany pajeni spojd a SMD soucastek
(ze spodu) — obr. 3.05.

Obr. 3.04  RozloZeni plosnych spoju — pohled ze strany osazovanych soucastek

Obr. 3.05 RozloZeni plosnych spoju ze strany pajeni a SMD soucastek (ze spodu)
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3.3 SCHEMA ZAPOJENI

Vysledkem vSech téchto rozkresleni je schéma zapojeni (obr. 3.06) celého ménice
i s hodnotami soucastek, které byly na sou€astkach bud pfimo natistény, nebo odmeé-
feny. Ze schématu, kde Cislovani soucastek vychazi z potisku na desce plosnych
spoju plyne, Zze nékteré soucastky, ziejmé plivodné pouzité, zde viibec nejsou. Jedna
se o diody D2 a D3 (zfejmé& ochranné diody proti pfepolovani vstupniho napéti) a potom
kondenzator C6.

Zapojeni vstupni (primarni) Casti ménice je ponékud neobvyklé. Po pfipojeni ménice
na zdroj vstupniho napéti U, proteCe proud z jeho kladné svorky pfes odpor R1, pfe-
chod emitor-baze PNP tranzistoru Q2, odpory R2 a R3 zpét na zapornou svorku napa-
jeciho zdroje. Tento bazovy proud zagne otevirat tranzistor Q2 a ten zane vést a zane
tedy protékat i proud v obvodu kladna svorka zdroje U,,, odpor R1, emitor Q2, kolek-
tor Q2, primarni vinuti transformatoru T1 a zpét do zaporné svorky zdroje U,.

Proud primarnim vinutim T1 nar(sta a tim se indukuje i napéti sekundarni, které je
usmérfiovano diodou D1 s nabijecim kondenzatorem C5, na kterém vznika kladné
napéti vystupu (+5 V). Soucasné se vSak také indukuje napéti na zpétnovazebnim
vinuti transformatoru T1, je usmérnéno diodou D5 a je pfivadéno na spojnici odporu
R2 a R3. Na této spojnici roste potencial vzhledem k zemi (zaporné svorce zdroje
U,\) a proud baze tranzistoru Q2 zacne klesat. Tranzistor Q2 se za¢ne zavirat a za-
¢ne klesat proud primarnim vinutim transformatoru T1. Primarni civka, ktera byla do
této doby spotfebiCem z hlediska akumulace energie ve svém magnetickém poli se
méni na zdroj (méni polaritu svého napéti).

Opacdna polarita napéti je tak indukovana jak do sekundarnich vinuti, kde zacina
vést dioda D6 a nabiji se kondenzator C7, zatimco dioda D1 jiz nevede a z4téz,
pfipojena na vystup kladné Casti zdroje je napajena jen proudem z elektrolytického
kondenzatoru C5. Opacna polarita napéti se indukuje i na zpétnovazebnim vinuti
transformatoru T1, ale dioda D5 brani pritoku proudu. Napéti na odporu R3 tedy
opét klesa a mlize znovu rlist proud baze tranzistoru Q2 a tim i jeho proud kolektoro-
vy (proud primarni civkou transformatoru T1).

Cely cyklus se opakuje tak dlouho, dokud vystupni napéti nedosahne pozadované
velikosti vystupniho napéti (10 V mezi kladnou a zapornou svorkou symetrického
vystupniho napéti). Jakmile dojde k dosazeni hodnoty napéti 10 V, pak déli¢ R6—R8
toto napéti vydéli tak, aby na odporu R8 bylo pravé referenéni napéti obvodu TL431
(U1). Toto referencni napéti je Ugee = 2,495 V a spravny délici pomér je donastaven
pomocnym odporem R7, zapojenym paralelné k odporu R8:

Ugs =2 .Uy . (R8 . R7)/(R8 + R7)/(R8 . R7)/(R8 + R7) + R6 =
=2.5.(1,3.10%.82.10%/(82.10° + 1,3 . 10%/(1,3 . 10° . 82 . 10%)/
(82.10°+1,3.10% +3,9.10°=10.1,2797/5,1297 = 2,471V,
tji. na 99 % spravné hodnoty Uger = 2,495 V za predpokladu pfesnych jmenovitych
hodnot odport délice. Velmi pravdépodobné se vSak vystupni napéti dostavuje pfi
vyrobé individualné pfi pouziti hodnot odpor( znaéné vyssich toleranci.

Dokud toto napéti na odporu R8 (vlivem nedostatecné hodnoty vystupnich napéti)
nedosahne referenéniho napéti obvodu TL431, timto obvodem netee mezi jeho ka-
todou a anodou proud. Jakmile na odporu R8 napéti dosahne poZadované hodnoty
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