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Tato kapitola ukazuje pouZiti obvodt popsanych v kapitole 6 pro sestaveni me-
fici desky k pocitaci. Mefici deska je pfipojena pfes sériovy port k pocitaci dle
standardu PC a je ovladana programem béZicim na operacnim systému Win-
dows 95 a vyssim.

Deska obsahuje:

[ ] Ctyfi 8bitové analogové vstupy AID, az A/D,; se vstupnim odporem 400 kQ
pracujici bud v bipolarnim (-5 V az +5 V) nebo unipolarnim (0 az 10 V) roz-
sahu,

| sedm 6bitovych analogovych vystupt DIA, az D/Ag s maximalnim vystup-
nim proudem 20 mA (vnitfni odpor zhruba 50 Q) pracujicich bud v bipolar-
nim (=5 V az +5 V) nebo unipolarnim (0 az 10 V) rozsahu,

| 4 digitalni vstupy DIN, az DIN; a 4 digitalni vystupy DOUT, az DOUT; sluci-
telné s TTL LS.

7.1 SCHEMA ZAPOJENI

Uplné schéma zapojeni je uvedeno na obr. 7.2. V zapojeni jsou pouzity obvody
TDA8444 (I0,), PCF8591 (10,) a PCF8574 (I0;). Pro analogové vstupy a vystupy je
tfeba zajistit referencni napéti, proto jsou pouzity dva obvody TL431 (IO, a 10;).
Protoze pracovni rozsah analogovych vstupl a vystupl neni optimalni, byly pouzity
operacni zesilovace z pouzder TL074 (IO,, 104 a 10;). Pro ochranu a posileni digi-
talnich vstupl a vystupl je pouzit obvod 74LS244 (10,). Kone¢né napajeni Cislicové
Casti zajidtuje stabilizator 7805 (10,,).

Zapojeni je kromé operacnich zesilovacl a budi¢e sbérnice velmi jednoduché. Sig-
naly SDA a SCL jsou ovladany linkami RTS a DTR sériového portu. Pfizplsobeni pro
rozsah napéti 0 az 5 V zajistuji pracovni rezistory R,, R, a omezovaci diody D, az D,.
Tranzistorovy obvod T,, T, je pouzit pro ¢teni SDA po sériové lince CTS (v rezimu
vysilani obvodu slouzi pro pfijem dat z analogovych nebo digitalnich vstup().

Deska je napajena ze symetrického zdroje £12 V (potfebuiji jej operacni zesilova-
Ce), proti pfepdlovani napajeni je chranéna diodami D; a Dg.

Pro ty, ktefi jsou zacate€niky v analogové technice, jsou pfipojeny obr. 7.1a obr. 7.3,
které ukazuji vypocty operacni sité pro analogové vstupy a vystupy.

PCF8591
UCC
RZ
Ry Ri aD,
ANy R{+R R
1+tR2 2
UaINy = Uaout —5=UaD
X R4 R4 X
AOUT
R,=400kQ  R,=100kQ Ry = 12 kQ
Obr. 7.1 Operacni sit analogového vstupu
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Uplné schéma zapojeni méfici desky (napéjeni véech 1O je blokovano kon-
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D/A

R, =100 kQ R, =400 kQ

Obr. 7.3 Operacni sit analogového vystupu

Pro analogovy vstup (po dosazeni hodnot odport) plati:

UaiNny =125UaouTt —0.25UAD,

Tedy: vstupni napéti je déleno 4 a poté secteno s vystupem D/A pfevodniku naso-
benym 1,25. Nastavenim napéti U,o s na 1V nebo 2 V se dosahuje prace v bipolar-
nim nebo unipolarnim rozsahu.

Rezistor R, je pouzit pro ochranu vstupll obvodu PCF8591. Jak je z obr. 7.2 ziej-
mé, je kazdy vstup obvodu opatfen ochranymi diodami (jsou zaintegrovany v obvo-
du), které omezi vstupni napéti na rozsah 0 V az U.. Je vSak tfeba pfipojit pracovni
rezistor R, ktery sniZi proud tak, aby nedoslo k jejich zni€eni.

Pro analogovy vystup (po dosazeni hodnot odport) plati:

Up/ax =4-[Ubacy+1 —YUbacy]!

Tedy: vystupni napéti je dano rozdilem napéti aktivniho vystupu a vystupu DAC,,.
Nastavenim napéti Up,co, Na minimum nebo na polovinu maxima se dosahuje prace
vystupu v unipolarnim nebo bipolarnim rozsahu.

7.2 PROGRAMATORSKE ROZHRANI
V C++ BUILDERU

Pro zna&ny rozsah nebude vypsan zdrojovy text rutin pro ovladani méfici desky
(je umistén na CD. Kromé toho jej Ize stdhnout z: www.vosji.cz/~matousek). Pro-
vedu pouze popis jednotlivych metod a vlastnosti implementovanych tfid.

Trida TSPort (soubory SPORT.H a SPORT.CPP)
TFida TSPort slouzi pro pfimé fizeni linek sériového portu, popis byl proveden jiz
v kapitole 1.4.1.

Trida TI2CPort (soubory ISCPORT.H a I2CPORT.CPP)

Trida TI2CPort je specializovana na ovladani obvodul se sbérnici I12C, které jsou
pfipojeny na sériovy port pocitace. V jejim pojeti je hodinovy signal sbérnice (SCL)
ovladan linkou DTR a datovy signal (SDA) fidi linky RTS (vystup) a CTS (vstup).

100 D. Matousek: UpeLeJTe Siz PC ...




Ml

TSPort
TI2CPort
TMeasureCard
Obr. 7.4 Znazornéni vzajemné zavislosti jednotlivych vrstev rozhrani mérici desky
Metody

a __fastcall TI2CPort(int SerialPortNumber); konstruktor, SerialPortNumber

udava Cislo portu, se kterym chceme pracovat (napf.: SerialPortNumber = 2

pro COM2),
u __fastcall ~TI2CPort(); destruktor, zavie sériovy port,

u bool __fastcall TestPort(); otestuje funkénost portu pro Gcely I12C sbérnice
tak, Ze nastavi SCL = 0 a méni SDA na 1 nebo 0 a ¢te stav SDA zpét. Pokud
je port funkéni, musi pfectena hodnota SDA odpovidat dfive nastavené, v tom
pfipadé vraci funkce true,

a void __fastcall StartBit(); vysSle START (SCL = 1 a na SDA je pfipojena se-
stupna hrana),

a void __fastcall StopBit(); vysle STOP (SCL = 1 a na SDA je pfipojena na-
bézna hrana),

a void __fastcall SendByte(byte Byte); vysle 8 datovych bitl a precte 9. bit
odpovidajici ACK do vlastnosti Acknowledge (START a STOP je tfeba vy-
tvofit volanim metod StartBit a StopBit),

u byte _ fastcall ReceiveByte(bool Acknowledge); piecte 8 datovych bitl
a v misté odpovidajicim 9. bitu generuje ACK nebo N podle parametru Ack-
nowledge.

Vlastnosti
a DWORD Delay doba uréujici trvani pllperiody SCL hodin v milisekundach

(vychozi nastaveni Delay = 0 vétSinou postacuje, protoze zpracovani prika-
zU pocitatem je dostate¢né pomalé),

o= D. Matousek: UpeLeJTe Siz PC ... 101



a bool Acknowledge (R/O) obsahuje informaci o tom, zda byl pfi poslednim
volani SendByte podfizenym obvodem generovan ACK nebo ne.

Trida TMeasureCard (soubory TMCARD.H a TMCARD.CPP)
TMeasureCard se jiz specializuje na ovladani obvodU, ze kterych je sestavena

méfici deska. Pfi vytvoreni instance TMeasureCard jsou zaroveri vytvoreny instance

dal$ich tfid (TDigPort, TADCPort a TDACPort), které pfimo ovladaji konkrétni obvody.

Metody

a __fastcall TMeasureCard(int SerialPortNumber); konstruktor, SerialPort-
Number udava cislo portu, se kterym chceme pracovat (napf.: SerialPort-
Number =2 pro COM2). Déle jsou vytvorfeny instance tfid, které se specializuji
na ovladani konkrétnich obvodu desky: TDigPort, TADCPort a TDACPort,

a __fastcall ~TMeasureCard(); destruktor, rusi i instance pomocnych tfid,

a bool __fastcall TestCard(); otestuje pfipojeni desky k sériovému portu stej-
nym zpusobem, jako metoda TestPort tiidy TI2CPort.

Viastnosti

a TDigPort *DigPort (R/O) ukazatel na instanci tfidy TDigPort pro fizeni digi-
talnich vstupl a vystupt (viz nize),

a TADCPort *ADCPort (R/O) ukazatel na instanci tfidy TADCPort pro fizeni
analogovych vstupu (viz nize),

a TDACPort *DACPort (R/O) ukazatel na instanci tfidy TDACPort pro fizeni
analogovych vystupl (viz nize).

Trida TDigPort

Trida TDigPort ovlada digitalni vstupy a vystupy poskytované obvodem PCF8574.
Instanci této tfidy neni mozno vytvofit samostatné, ale musi byt pouzit ukazatel
poskytovany vlastnosti DigPort tfidy TMeasureCard!

Metody

a bool __fastcall SetPort(const byte &Data); nastavi stav vystupll DOUT,
az DOUT,, vyznam maji jen spodni 4 bity Data. Pfi Uspé&chu vraci true (pokud
libovolna z metod vrati false, znamena to, Ze komunikace s obvodem PCF8574
neprobéhla spravné),

a bool __fastcall GetPort(byte &Data); precte stav vstupl DIN, az DIN,, vy-
znam maji jen spodni 4 bity Data. Pfi uspéchu vraci true,

a bool __fastcall Init(); inicializuje obvod PCF8574 tak, aby byly vyvody P, az
P, brany jako vstupy a P, az P, jako vystupy. Vystupy jsou nastaveny do
log. 0. PFi uspéchu vraci true.
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