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ProtoZe je pasmo 6 cm uvolnéno pro nase radioamatéry teprve od 1. 1. 1987,
neni zatim tak zavedeno jako pasmo tficentimetrové. Je ale velmi perspektivni,
protoZe je pfece jen zvladnutelnéjSi nez pasma kmitoctové vyssi. Rozdéleni
pasma na jednotlivé useky podle IARU je v tab. 3.1.

IARU Region | band pldn PouZitl
5650.000 ——
AMAT.SATELITY
(up-link)
5670.000 —H—
VSECHNY DRUHY
PROVOZU
S780.000 14 (17 phsmo 5760200 Stfd rekvence
VSECHNY DRUHY
PROVOZU
5830.000 ——
AMAT.SATELITY
(down-link)
5850.000 —LI

Tab. 3.1 Rozdéleni kmitoctl pasma 5650-5850 MHz

Pfi konstrukci zafizeni bylo vyuZito dobrych zkuSenosti ziskanych pfi stavbé
transvertoru pro 10 368 MHz.

3.1 DVE ROZDILNE KONSTRUKCE TRANSVERTORU
PRO PASMO 5760 MHZ

Pfi stavbé transvertoru bylo nutno brat v uvahu materialové moznosti téch,
ktefi se do stavby pusti. Nejprve bylo zhotoveno zafizeni jednodussi, pomoci
byly uz radioamatéry odzkouSeny a detailné propracovany. Jsou pouzitelné i pro
pasmo 3 cm, ale v dobg, kdy transceivr pro 10 GHz vznikal, nebyl ¢as na jejich
vyzkous$eni. Pfilezitost byla nyni pro pasmo 6 cm, kde se obé konstrukce uka-
zaly jako pouzitelné. Blokové schéma jednodussiho provedeni je na obr. 3.1,
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3.2 POPIS JEDNODUSSIi VERZE TRANSVERTORU
PRO 6 CM

Zakladem je jednoduchy sméSovac s diodou, ktery pracuje pfi pfijmu i pfi
vysilani. Je proveden v Useku vinovodu dlouhém 210 mm, kde je uprostied
umisténa smésovaci dioda, na niz pfichazi z jedné strany pfes filtr injekce osci-
latorového signalu a z druhé strany pfes filtr vstupni pfijimany signal, mecha-
nické provedeni je na obr. 3.3. Byl pouzit mezifrekvencni kmitocet 144 MHz,
presnégji feCeno 144,5 MHz, kde je i pfi soutézich zatim klid, takze nejsme ruse-
ni silnymi stanicemi, které pfece jen do mezifrekvencniho dilu pfijimace pronik-
nou. Je to asi nejschiidnéjsi cesta, protoze vys$si mezifrekvenéni kmitocty (13 cm,
23 cm i 70 cm) uz piinaseji jisté komplikace. Jednak nam vazou dal8i pasmo,
na kterém zrovna potfebujeme komunikovat, vyZaduji bezpodminecné tésné
za diodou nizkoSumovy zesilova¢ a hlavné navazani vystupniho obvodu je ztra-
tové ve srovnani s mezifrekvencnimi obvody na kmito¢tu 144,5 MHz. Naproti
tomu zase filtr vychazi na vy3$i mezifrekvenni kmitocty jednodu8si, protoze
kmito¢tovy odstup oscilatorového signalu je vétsi. Zakladni verze byla odzkou-
8ena i bez zesilovace za diodou. V tomto provedeni, zvlast kdyZ neni kabel od
dvoumetrového transceivru zbyte¢né dlouhy, to neni nutné. Odpadnou také
dvé relé, ktera by zesilova¢ odepinala pfi vysilani. Pfi vysilani pfichazi z 2 m
transceivru na smésovaci diodu vykon asi 50-150 mW. Je vhodné mit moznost
plynulého nastaveni vykonu tohoto budiciho signalu a nastavit jej na hodnotu,
pfi které dosahneme nejvétsi vystupni vykon na 6 cm. Pozor na pfetizeni pfilis
velkym budicim vykonem. SméSovaci dioda se pfi tom zarucené znici a proto
je tfeba zajistit, aby takovy nadmérny vykon z budiciho transceivru nebyl pfive-
den ani nahodné. Detailni zapojeni se zesilovatem za smésSovaci diodou je na
obr. 3.4.

Céast transformatoru pro 6 cm, ve vstupnim konektoru pfipojen ozafovac
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Obr. 3.4 Schéma zapojeni obvodu, umoZzriujiciho navazani transceivru pro
144 MHz (jednodus$si verze)

3.3 OSCILATOR 5616 MHZ

PoZadavkem bylo vytvofit signél o vykonu nékolik mW na kmito¢tu 5616 MHz
s dobrou kmito¢tovou stabilitou. To neni pozadavek jednoduchy a stoji za to se
0 ném podrobnéji rozepsat.

Nejdulezitéjsi je opatfit si vhodny krystal, to znamena kmitoctové dostatecné
pfesny a na kmito¢tu dostateéné vysokém, aby nemuselo nasledovat zbyteéné
mnoho nasobicich stupnl. Vyborné jsou krystaly ve sklenéném pouzdre, které

P. Sik: RADIOAMATERSKE KONSTRUKCE PRO MIKROVLNNA PASMA 111



se pouzivaji napf. v radiostanicich nebo ve ,vloZzkach® spole¢nych televiznich
antén. Tyto krystaly ale jdou jen velmi téZko upravovat a byla by nahoda sehnat
zrovna kmitocet, jak se fika ,na miru®. Jistd moznost dotazeni krystalu existuje
pouze smérem k vy$$im kmitoctim. ZpUsob, jak je mozné nizsi krystal praktic-
ky bez dotyku upravit bude pospan podrobnéji dale.

Oscilatorovy dil je zhotoven na desce z oboustranné platovaného materialu
pro plodné spoje, tlustého 1,6 mm jakékoliv kvality. Na nizSich kmitoCtech se
kvalita Cuprextitu tak moc neprojevi a obvody pro vys$Si kmitocCty jsou ostatné
provedeny z dratd ¢i paskl samonosné. Velmi dobry material pro UHF kon-
strukce, a to i vykonové, je tzv. ,Cerveny gumon® z n. p. GUMON Bratislava.
PFesné oznadeni je Cuprextit 222-2-35 (sec) CSN 34 6511/ST SEV 3225-81.

Pocet nasobicich stupnt a jejich celkova sestava je zavisla na pouzitém krys-
talu. Vysledné konstrukce jsou si vzdjemné podobné a pro vSechny plati stejné
pozadavky, tj. musi generovat stabilni, spektralné Cisty a dostate¢né vykonny
signal. Schéma je na obr. 3.5, rozmisténi soucastek na obr. 3.6.

Posledni dobou se pouZiva zapojeni harmonického oscilatoru s vykonné&jsSim
FETem. Je-li zapojeni peclivé provedeno, vhodné vybrusy zde kmitaji na 3., 5.
i 7. harmonické. Vyhodou je mensi Sum nez u klasickych tranzistorovych zapo-
jeni. S oscilatorem je tfeba si doslova ,vyhrat®, aby kmital spolehlivé a pfesné
jen na potifebném kmitoCtu. Pro zacatek je vhodné pouzit misto kondenzato-
ru C, kapacitni trimr a tim si rozsifit ladici rozsah LC obvodu. Jestlize oscilator
kmita na kmitoCtu LC obvodu a neni krystalem spolehlivé fizen, je tfeba pfipojit
vhodnou induk&nost paralelné a tim kapacitu vybrusu vyladit do paralelni rezo-
nance. Krystal se uz pak nechova jen jako vazebni kapacita a oscilator nasadi
kmity jen na pfislusném lichém harmonickém kmitoCtu, na ktery je naladény
kolektorovy obvod. Pfi jeho rozladéni musi oscilator spolehlivé vysadit. Nasta-
veni ladéného obvodu (at jej provadime jadrem ¢&i kapacitnim trimrem) se ne-
smi ponechat na maximu vystupniho signalu, protoZe by oscilator po vypnuti
a opétovném zapnuti uz ,nenasadil. Je tfeba jej naladit nepatrné k nizSimu
kmitoctu, kde sice nedava nejvétsi vykon, ale spolehlivé nasazuje.

Otazka, zda termostat pouzit €i ne, je podminéna krystalem i pozadavky na
stabilitu. Oblibeny je tzv. ,studeny termostat®, coz je nazev pro usporadani oscila-
toru do oddélené skfifky &i do hlinikového bloku, ktery je pak pfimontovan na
tepelné nejstalejS§im misté zafizeni.

Kdo se rozhodne pouzit termostat, mize pouzit provedeni podle obr. 3.7a
aobr. 3.7b. Pozor na zaji$téni jadra v civce oscilatoru; pfi zméneé teploty se
muUze jadro v civce zaji$téné jen gumickou nepatrné pohnout, ¢i zavity na civce
posunout a vysledkem je mnohdy znacna zména kmitoctu, za kterou sam krys-
tal vlastné nemUze. Proto je tfeba mechanickému provedeni oscilatoru vénovat
pozornost. Je vhodné zajistit vinuti na civce roztokem trolitulu v toluenu a jadro
prouzkem teflonové félie. Dllezitou pomUlckou pro nastaveni v§ech obvodu je

digitalni méri¢ kmitoctu.
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