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8 Ruzna zapojeni

S integrovanym casovacem 555 Ize sestavit spousty potfebnych pfistroji a zafizeni a ¢im
vice zapojeni je k dispozici, tim nesnadnéjsi je jejich zafazeni do kapitol s urcenym obsahem.
Casto zbydou mnohdy velmi zajimavé schémata, ktera je moZno shrnout jen pod nézev ,,rtizna
zapojeni“. Nekolik takovych zapojeni se zvukovym vystupem je popsano zde.

8.1 Zvuky pro automobilisty

Zvukové generatory lze v automobilismu vyuzit v mnoha pfipadech. At to jsou rizné indi-
katory (upozornujici zejména zapométlivé automobilisty), nebo poplasna zatizeni majici odstrasit
zlod¢€je nebo ptivolat pomoc.

8.1.1 Indikator bezpecnostnich pasl

Bezpec¢nost automobilisty a Casto jeho preziti zavisi na pouziti bezpecnostnich pasi. Moder-
ni automobily jsou dokonce vybavovany obvody, které nedovoluji startovani bez zapnutych
pasi.

Jednoduchy akusticky indikator zapnuti bezpeénostnich pési je na obr: 119. Casovaé 555 je
v zékladnim zapojeni astabilniho multivibratoru s vystupem zapojenym podle obr. 23b. Ptidan
je jen jazyCkovy kontakt jk, zapojeny mezi bazi a emitor zesilovaciho tranzistoru.
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Obr. 119
Zapojeni jednoduchého akustického indikatoru zapnuti bezpecnostnich pasd.

Jazyckovy kontakt je pfipevnén na pevné ¢asti zamku bezpecnostniho pasu, trvaly magnet
na pasu samotném. Je-li pas spravné pripevnén, dostane se jazyckovy kontakt do oblasti ptisobe-
ni trvalého magnetu a sepne. Tim je znemoznéna funkce zesilovaciho tranzistoru (na jeho bazi
nepiichazi signal z vystupu multivibratoru).
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Zvukovy generator dostava napajeci napéti pouze tehdy, je-li zapnuto zapalovani. Vydava
tedy zvuk, je-li zapalovani zapnuto a bezpe¢nostni pas neni ptipevnén (a upozorni tim zapomét-
livého automobilistu).

Indikator bezpe¢nostnich past je vhodné vestavét do pouzdra a umistit do automobilu tak,
aby nepfijemny zvuk pfimél automobilistu k pfipevnéni pasu. Je-li zapotiebi, je mozno stejnym
zpusobem vybavit i pasy spolujezdce, ptic¢emz se jazyckové kontakty zapoji do série (jen jestlize
jsou oba pasy spravné pouzity, je ticho, nezazni zvuk).

Spravné se chovajici automobilista, ktery vzdy nejprve nasadi pas a pak teprve otoéi klickem
zapalovani neuslysi nikdy nepiijemny zvuk generatoru akustické signalizace zapnuti bezpec-
nostnich pasu.

8.1.2 Poplasné zafizeni

Zvukovy generator poplasného zatfizeni do auta je na obr. 120. Jedna se o variantu zapojeni
astabilniho multivibratoru s Casovacem 555 podle obr. 13 s vystupem zapojenym podle obr. 19b
a spousténym do pomocného vstupu ,,nulovani“ podle obr. 12 ¢islicovymi obvody, vyhodnocu-
jicimi signaly ¢idla otfesti vozidla.
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Obr. 120
Zapojeni zvukového generatoru poplasného zafizeni.

8.1.3 Indikator hloubky tmelu

Postrachem nepoctivych prodejcti opravovanych aut, které se vyznacuji nanosy tmelu
pod novym lakem, je zapojeni na obr. 121. Casova& 555 je v zakladnim zapojeni astabilniho
multivibratoru se sluchatkem nebo vysokoohmovym reproduktorem piipojenym piimo na vystup.

Generator zvuku je spoustén do pomocného vstupu ,,nulovani® podle obr. 9 ¢idlem, kte-
ré reaguje na kovové predméty (plech). Jedna se o induktivni snima¢ polohy, ktery se pouziva
v automatizaci. Ve vzorku bylo pouzito ¢idlo typu HYS-P-002.
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Zapojeni akustického indikatoru hloubky tmelu.

8.1.4 Indikator vypnuti spotrebicl

Pro zapométlivé automobilisty je uréeno zapojeni akustického indikatoru vypnuti spotebicli
(hlavni nebo parkovaci svétla, vnitini osvétleni, mlhovky apod.) na obr. 122. Casovaé 555 je
opét v zakladnim zapojeni astabilniho multivibratoru, ktery je spoustén pomocnym vstupem
hulovani®. Na vystupu je pfipojeno sluchatko podle obr. 19c.
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Obr. 122
Zapojeni akustického indikatoru vypnuti spotrebi¢ti v automobilu.
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Generator zvuku dostava napajeciho napéti ze svorek kontrolovanych spotiebici pres oddé-
lovaci diody a jednoduchy stabilizator se Zenerovou diodou a sériovym tranzistorem.

Pti vypnuti zapalovani odblokuje tranzistor T, multivibrator na dobu, danou ¢asovou kon-
stantou T = C, (R, + R,). Zvuk se ozve jen v piipad¢, jestlize je generator napajen z nékterého
ze sledovanych spotiebict.

8.2 Pomocné obvody

Pomocné obvody v souvislosti s ¢asovac¢em 555 mohou byt nékolikerého druhu. Bud’ jsou to
pomocné obvody pro generator zvuku s ¢asovacem, jak je znazornéno blokovym zapojenim
na obr. 123a, nebo pomocné obvody s ¢asovacem k jinym zvukovym obvodum podle obr. 123b
¢i dokonce pomocné obvody s ¢asovacem 555 k zapojeni generatoru zvuku s ¢asovadem 555
podle obr. 123c. V tomto piipadé se vSak jiZ jedna o zapojeni generatorti zvuku se dvéma ¢aso-
vaéi 555 a tém je vyhrazena dalsi pfirucka.

555 EAM
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Obr. 123

Znazornéni pomocnych obvodu generatort zvuku a) pro generator zvuku s casovaéem,
b) s ¢asovacem k jinym zvukovym obvodum a c) s ¢asovacem pro generator zvuku
s Casovacem 555.

Pomocné obvody dopliujici generatory zvuku s ¢asovaéem 555 (obr. 123a) jsou popsany
na mnoha mistech této publikace. Zde se jedna o pomocné obvody s ¢asovacem (obr. 123b),
ve kterych neni ¢asovac 555 pfimo generatorem zvuku, nybrz spina vlastni generator zvuku GZ
ve vystupnim zapojeni dle obr. 32 az 34, ptipadné jiné elektronické obvody (tremolo).

Jan Hajek: Zvuky s ¢asovacem 555 115



8.2.1  Spina€ generatoru zvuku

Zajimavy pomocny obvod s casovacem 555 je zapojeni na obr. 124, které dava dvé moznosti
funkce volitelné pfepinacem: v poloze ,,jednotlivé se jedna o zakladni zapojeni monostabilniho
multivibratoru, které se v poloze ,,periodicky* pfeméni na zakladni zapojeni astabilniho multivi-
bratoru. Vystup ¢asovace spina vlastni generator zvuku v zapojeni podle obr. 32b.
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Obr. 124
Zapojeni spinace generatoru zvuku GZ.

Pti ptipojeni napajeciho napéti je ¢lenem RC vytvoren na hlavnim vstupu ,,spousténi® (vy-
vod 2) startovaci impulz, ktery ma za nasledek napétovou uroven H na vystupu ¢asovace 555
po dobuT=1,1(R, +R,).C, pii které neni generator zvuku GZ v provozu. Po uplynuti této doby
dava GZ trvaly akusticky signal. Tlacitkem START je moZzno monostabilni multivibrator opét
kdykoli spustit a zvuk tak na dobu T pierusit.

V poloze ,,periodicky* zazniva v ur€itych casovych odstupech zvukovy signal pfipominajici
zapnuty priistroj. Doba periody je 0,693 (R, + 2R,) C a je vhodné zvolit R, mnohem mensi
nez R, aby byla doba zapnuti generatoru zvuku jen kratka a tim i méné ndpadna (pokud se to
pozaduje). Prvni signal po monostabilnim rezimu je delsi, pak pravidelné dle vzorce (viz napé-
tové pribéhy v L11, obr. 15).

Soucet hodnot odporti R, a R, by mél byt kolem 1 MQ a ¢asovaci kondenzator s pomérné
velkou kapacitou by mél mit maly svod.

8.2.2 Spina¢ melodie

Melodické generatory hraji nepfetrzité melodii tak dlouho, dokud jsou pfipojeny na napajeci
napéti. Je-1i zapotiebi zahrat melodii jen jednou nebo jen jeji ¢ast, lze pouzit zapojenina obr: 125.
Casovaé 555 je v zakladnim zapojeni monostabilniho multivibratoru s generatorem melodie
GM zapojenym na vystupu podle obr. 32a.
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Obr. 125

Zapojeni spinace generatoru melodie GM.

V klidovém stavu je na hlavnim vstupu ,,spousténi* (vyvod 2) napét'ova uroven H, pfivedena
znapajeciho napéti odporem R, a na vystupu casovace je napétova uroven L, generator melodie
nedostava napéti.

Monostabilni multivibrator se spousti spojenim vstupu se spoleénym vodi¢em. Tim se vy-
tvori spoustéci impulz, multivibrator pteklopi, na jeho vystupu se objevi napétova troven H
a generator hraje melodii tak dlouho, az se nabije kondenzator C, na 2/3 napajeciho napéti Uy
a monostabilni multivibrator se pteklopi zpét do klidového stavu.

Dioda D, chrani vstup ¢asovace proti ndhodnému dotyku s kladnym pdlem napajeciho napé-
ti, dioda D, zabranuje poskozeni obvodu pfi piepdlovani napajeni. Dobu hrani melodie 1ze nastavit
potenciometrickym trimrem P,.

Spina¢ melodie je sestaven na desce plosného spoje s rozméry 43 x 29 mm a je dodavan jako
stavebnice. Ve vzorku byly pouzity melodické generatory typu UM66T-x.

8.24 Hra Sikovnosti

Elektronika hry Sikovnosti, pfi které je nutno v daném case ,,0bejit* bez dotyku drzatka
s o¢kem rizné prohybanou smycku z neizolovaného dratu pripevnéného na izolaénim podkladu
je na obr. 126. Casovag 555 je v zékladnim zapojeni monostabilniho multivibratoru uréujiciho
¢as, po ktery je mozno hrat (nastavitelny potenciometrem P,).

Monostabilni multivibrator je spoustén stiskem tlac¢itka START. Po uplynuti nastavené doby
multivibrator preklopi, na jeho vystupu se objevi napétova urovei L, kterd uzavie tranzistor T,.
Na jeho kolektoru je pak plné napdjeci napéti, kterym je uveden do trvalého provozu jednodu-
chy tonovy generator s tranzistory T, a Ty a akustickym vystupem malym reproduktorem.

Trvaly zvuk znamena konec hry. Dojde-li k doteku ocka se smyckou, ozve se kratky zvuko-
vy impulz indikujici chybu. Vitézem je ten, kdo ,,ob¢hne* v daném case celou smycku s nejmensim
poctem dotykt ocka. Pro novou hru se vrati ocko na zac¢atek smycky a stiskne se tlacitko START.
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Zapojeni generatoru zvuku pro hru Sikovnosti.

Cela elektronika je sestavena na desce plo$ného spoje s rozméry 53 x 40 mm a pfipevnéna
spolu s reproduktorem a baterii na izolaénim podkladu s draténou smyckou. Byla dodavana jako
velmi popularni stavebnice.

8.2.3 Zvuk k otfesové sondé

Generator poplasného zvuku k otfesové sondé je na obr. 127. Casovaé 555 je v zakladnim
zapojeni monostabilniho multivibratoru, spousténého signalem z obvoda vyhodnocujicich stav
uhlikové otfesové sondy (sestavaji ze zesilovace, usmériovace a filtracnich obvoda).

Ze vstupu pfichdzi vyhodnocovaci signél na emitorovy sledovac s tranzistorem T, v jehoz
emitoru je zapojena indikacni svételna dioda LED. Signal z emitoru je pfiveden pies Zenerovu
diodu ZD na fidici elektrodu tyristoru Ty. Je-li signal dostatecny, otevie se tyristor a vytvori tak
spoustéci impulz pro monostabilni multivibrator.

Pti danych hodnotéach soucastek preklopi multivibrator s casova¢em na dobu pfiblizné 8 se-
kund. Z jeho vystupu je napdjen multivibrator s tranzistory T, a T, modulovany kolisajicim
napétim na samoblikajici diodé SLED. Mezi kolektory obou tranzistortt multivibratoru je zapo-
jen piezoelektricky reproduktor, ktery pak vydava akusticky poplach.
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