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6.2.1 VSTUPNI JEDNOTKA OBRAZU

Skupinové zapojeni vstupniho dilu obrazu je uvedeno na obr. 77. Ukolem této jednotky je
upravit uroven signalu na jmenovitou hodnotu, regenerovat synchroniza¢ni smés a omezit
prfemodulovani v bilé.

vstupni 3 ] )

pfepinaci fizeny L omezovac vystupni

jednotka zesilovad kliCovani bilé zesilovad
obraz 1 vystup
—>

::\0— > E ; > —”_V » / > > ——p
obraz 2

A A

regenerator synchr. smési

L

Y

vybér
radka

Y

Obr. 77 Skupinové zapojeni vstupni jednotky obrazu

Za vstupnim piepina¢em nasleduje zesilovaé s fiditelnym zesilenim. Jeho zisk je mozné
regulovat bud’ ruéné nebo samocinné. V ptipadé samocinné regulace se piislusny regulacni signél
ziskava z jednotky vybéru fadku. Je to proto, Ze k informaci o velikosti signalu se vyuziva signal
méficich fadkd, ve kterém je trvale pfitomen signal odpovidajici bilé barvé. Ten predstavuje
maximalni promodulovani vysilac¢e (minimalni signal nosné). Spravné nastaveni tirovné signalu
je v provozu vysilac neobycejné dulezité. V ptipad¢ nizké urovné je vysila¢ malo vyuzit a signal
je utelevizniho divaka malo kontrastni. Je-1i naopak signal ptili§ velky, nastane bud’ pfemodulovani
nebo omezeni (viz dale) a vysledkem je zkresleny signal, pfipadné brum ve zvukovém doprovodu.

Velmi dilezitou ¢asti jednotky je regenerdtor synchronizacni smési. Spravna synchronizace je
nutna pro dosazeni kvalitniho klidného obrazu u divaki. Protoze pii dopravé signalu ze studia
na vysila¢ nelze vylouéit ur¢ité zhorSeni kvality synchroniza¢nich impulst, fesi se problém zasadné
tak, ze se ve vysilaci rad&ji vyrobi uplné nova synchronizaéni smés, ktera se vlozi do signalu
namisto pivodni. Protoze podle normy je amplituda synchroniza¢nich impulsti na vystupu vysilace
ponékud odlisna od urovné v zakladnim pasmu a protoze vykonové stupné vysilace zpravidla
tuto Groven ponékud snizuji, je mozné v synchronizaéni jednotce podle potfeby uroven nastavit.
Dal$im neméné dillezitym tkolem synchronizaéni jednotky je vyroba klicovacich impulsii. Rada
dalsich obvodii budi¢e ma totiz kliCované obvody, aby byla piesné definovana stejnosmérna slozka
signalu.
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Dal§im prvkem vstupni jednotky je omezovac bilé. Ukolem tohoto zafizeni je zabranit piemo-
dulovani vysilace pti nezaddoucim vzriistu trovné vstupniho signalu (napf. pfi ruéni regulaci irovng).
Pti negativni modulaci, ktera se pouziva ve vétsiné statli, je situace takova, ze ¢im je svétlejsi
obraz, tim je mensi uroven vysokofrekvenéniho signalu na vystupu vysilace. Piemodulovani by tedy
vedlo k uplnému vymizeni signalu. V takovém piipadé by nemohl pracovat demodulator zvuko-
vého doprovodu mezinosného systému v prijimacich a dale by ztratil informaci dekodér barev.
Vysledkem by byl silny brum ve zvukovém kandle a tzv. ,,ohné* v obraze. Omezovac bilé mtize
pracovat bud’ jako klasicky diodovy ofezavac, nebo jako kompresni zesilova¢. Moderni modula-
tory pouzivaji takové zapojeni, ve kterém se od nadmérného signalu odecte precnivajici ¢ast.
Nevyhodou omezovace je to, ze ofiznutim se ztrati ¢ast obrazové informace a zhorsi se tak grada-
ce obrazu. Pfi konstrukci omezovace bilé je nutné dat pozor na jednu dilezitou okolnost.
I pfi ofiznuti jasové informace musi bezpodmineéné zlistat zachovana informace o barvé.
Pokud by poklesla troven chrominanéniho signalu, vedlo by to k nezaddoucim efektim na vystu-
pu chrominanéniho dekodéru. Z toho diivodu ma omezovac vytesen vzdy ,,obtok™, ktery propousti
kmitocty v okoli 4,43 MHz bez omezeni do dal§ich obvodut.

6.2.2 FAZOVY KOREKTOR (KOREKTOR SKUPINOVEHO ZPOZDENI)

Jak znamo, zptsobuji filtry pouzivané pfi ptijmu televizniho signalu s potlac¢enym dolnim
pasmem urcité chyby v prubéhu skupinového zpozdéni (viz €l. B-27 v knize B). Ve svém dusledku
to znamena, Ze jednotlivé kmitoctové slozky televizniho signdlu potiebuji ke svému priichodu
televiznim traktem rizné dlouhy ¢as. Bez korektoru by to vedlo ke zkresleni nabéznych a sestupnych
hran a k posuntim mezi jasovou a chrominanéni slozkou signalu. Protoze pfislusny korektor vychazi
jako dosti slozity obvod naro¢ny na pfesné nastaveni, nebylo by ucelné realizovat jej v jednotlivych
televiznich pfijimacich. Normou je proto stanoveno, Ze polovina této korekce se uskuteéni
ve vysilacich. Proto obsahuje popisovany budi¢ korektor, ktery je zapojen za vstupni jednotkou.
Skupinové zpozdéni lze korigovat riznymi zptsoby, vzdy vsak jde o to, aby pfislusna korekce
neméla pokud mozno vliv na ostatni parametry signdlu. V dal§im uvadime jeden z moznych
zpusobu korekce, ktery umoziuje operativni nastavovani a je tedy spiSe vhodny ke korigovani
parametrt nedostatecné stabilniho vysilace.

Jeden ¢lanek korektoru je uveden na obr. 78. Jeho funkci pochopime z fazorového diagramu,
ktery je nakreslen vedle schématu. Pro kmitocty pod rezonanci obvodu LC jsou fazory jednotlivych
napéti usporadany tak, jak je nakresleno plnymi arami. Zvysujeme-li kmitocet, ptejde fazorovy
diagram pfes rezonan¢ni stav (kdy jsou vSechny fazory ve svislé poloze) velmi rychle do polohy
oznacené carkované. Je vidét, ze faze vystupniho napéti U, se v okoli rezonance rychle zméni
z hodnoty ¢, na hodnotu o, . Takova zména faze odpovida vzristu skupinového zpozdéni o urcitou
hodnotu. Zménou odporu R, mizeme do zna¢né miry ovlivnit velikost fazového skoku
a tedy i velikost zmény skupinového zpozdéni. Ladénim rezonanéniho obvodu lze uréit kmitocet,
na némz ma nastat pozadovand zména skupinového zpozdéni. Zménou odporu R, v kolektorovém
obvodu tranzistoru T, 1ze nastavit symetrii napéti U, a U, a tim i nezavislost amplitudy vystupniho
napéti na kmitoctu. Je ziejmé, Ze ke korekei nestaci jediny takovy obvod. V praxi obsahuje korektor
nekolik (napf. 6) takovych ¢lankd zapojenych v sérii.

Ke zminéné korekci skupinového zpozdéni pfijimacti postacuje vSak vétSinou jednodussi
korektor, ktery obsahuje nékolik ¢lankt typu pfemosténého T a je nastaven jednou provzdy.
Pro informaci uvadime na obr. 79 krivku skupinového zpozdeni, jak je definovana normou platnou
v Ceské republice.
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Obr. 78 Jeden ¢lanek korektoru skupinového zpozdéni v zakladnim pasmu
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V souvislosti s uvedenou korekei je tieba zminit jesté jednu okolnost. Moderni analogové
televizni pfijimace jsou vesmés vybaveny mezifrekvencnimi filtry s povrchovou akustickou vinou
(viz ¢l. B-27.3 v knize B). Tyto filtry vSak maji v celém propustném pasmu piiblizné konstantni
skupinové zpozdéni. Pro tyto prijimace je tedy uvedena predkorekce zbyte¢na a dokonce Skodliva.
Experimentalné vsak bylo zjisténo, ze dalsi selektivni obvody pfijimace (napf. tuner) prece jen
charakteristiku skupinového zpozdéni o néco zhorsi. Proto je zatim popsana piedkorekce
ve vysila¢ich ponechdna v provozu.

6.2.3 MEZIFREKVENCNI MODULATOR

Na tento obvod jsou v televiznim vysilaci kladeny vysoké pozadavky, zejména z hlediska
jeho linearity. V- modernich vysilacich byva proto fesen jako vyvazeny spinacovy moduldtor (viz téz
¢l. A-7.5.2 v knize A). Principialni zapojeni takového obvodu je uvedeno na obr. 80. Pokud by byl
bod 1 uzemnén, nedavalo by toto zapojeni na svém vystupu (bod 2) do zatéze zadny signal.
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Obr. 80  Princip diodového modulatoru

Bude-li se napéti v bodu 1 lisit od nuly, bude modulator davat do vystupu vétsi nebo mensi
vysokofrekvenéni signal o kmito¢tu nosné. Pfivedeme-li na vstup modulatoru obrazovy signal
s takovou polaritou, kdy bilému signalu bude odpovidat napéti blizké nule a $pic¢ce synchroniza¢niho
impulsu pfiméfena kladna nebo zaporna hodnota, obdrzime na vystupu vysokofrekvencni televizni
signal. Protoze vS8ak, jak jsme uz diive uvedli, nesmi ani v bilé klesnout vysokofrekvenéni signal
na nulu, je tfeba modulatoru privést uréité predpéti, které je v nasem obrazku symbolizovano
baterii zapojenou do série s modulaénim signalem. V praxi se pouziva tento modulator v zapojeni
se ¢tyfmi diodami, kde jsou vyuzity obé pulviny budiciho signalu. Soumérného zapojeni se snadno
dosahuje zapojenim vhodného vysokofrekvenéniho transformatoru. Takové zapojeni modulatoru
je na obr. 81, kde jsou jesté naznaceny obvodové prvky, které slouzi k pfesnému vyvazeni
modulatoru. Zavérem lze fici, Zze uvedené zapojeni je vyuzivano téméf u vSech televiznich vysilaca
a dovoluje bez zvlastnich obtizi dosahnout linearitu lepsi nez 3 %.
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Obr. 81 Zapojeni diodového modulatoru televizniho budice

Soucasti modulatoru je i filtr postranniho pasma. Jde o obvod, ktery upravuje spektrum signa-
Iu do tvaru predepsaného normou a tedy castecné potlacuje horni postranni pasmo (které se
po sméSovani stane pasmem spodnim). Podobné jako u modernich televizort se k této filtraci
pouzivaji filtry s povrchovou akustickou vinou. Protoze vsak tyto prvky vykazuji jistou tepelnou
zavislost a u profesionalnich zatizeni zalezi na stabilité parametrii, byvaji tyto filtry ohfivany
pridavnym topenim na konstantni teplotu.

Soucasti modulatoru je téz korektor skupinového zpozdéni. Na rozdil od filtru, ktery jsme
popisovali v pfedchazejicim textu, zde jde o korekci chyb skupinového zpozdéni zptisobenych
obvody vysilace. Tento korektor v§ak musi fungovat na mezifrekvenénim kmitoctu. Zjednodusené
zapojeni uvadi obr. 82. Tento obvod pouziva podobny princip jako filtr v zdkladnim pasmu.
Soumérné napéti v protifazi se zde vsak ziskava symetrickym transformatorem. Funkci obvodu
Iépe pochopime, vyuzijeme-li principu reciprocity a podivime se na obvod tak, jakoby signal
prochazel v obraceném smyslu zprava doleva. Oznaceni odpovida fazorovému diagramu z obr. 78.
I zde se dociluje kmitoctova nezavislost amplitudy nastavenim soumérnosti obou napéti — zde
pridavnou odporovou vétvi naznacenou carkovane.

Jeden ¢lanek korektoru skupinového zpozdéni moderniho budice je naznacen na obr. 83. Tento
obvod vyuziva zasadné diody PIN ve funkci proménnych odpord. Tak je mozné veskeré parametry
¢lanku nastavovat elektricky z fidici jednotky.
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Obr. 82 Jeden ¢lanek mezifrekvenéniho korektoru skupinového zpozdeéni
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Obr: 83 Clanek moderniho mezifrekvenéniho korektoru skupinového zpozdéni
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6.2.4 KOREKTOR LINEARITY

Protoze nasledujici vykonové stupné vysilace zhorsuji uréitym zpisobem linearitu signalu jak
po strance amplitudové, tak i po strance fazové, je vhodné umistit pfed sméSovac korektor, ktery tyto
nezadouci vlivy vykompenzuje. Takové zatizeni byva oznacovano jako korektor linearity nebo jako
korektor diferencialnich parametrii. V podstaté jde o to, Ze nasledkem kiivosti pracovnich
charakteristik se méni amplituda a faze chrominan¢niho kmitoctu v zavislosti na amplitudé jasové
slozky. Je tedy nutné v korektoru vytvofit pracovni charakteristiku, kterd bude inverzni
k charakteristice vykonovych stupiiti.

Jedno z moznych feSeni uvadime na obr. 84. Potiebnou korekci zde dosahujeme tim,
ze se v zavislosti na velikosti signalu zmensuje emitorovy odpor tranzistoru T5. Tim se zmensuje
zaporna zpétna vazba a zvétsuje se tak zesileni stupné. U kazdého takového korektoru musime
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Obr. 84 Mezifrekvenéni korektor diferencialniho zisku

mit moznost fidit jak velikost vlastni korekce, tak i hladinu, od niz ma korekce u¢inkovat. V naSem
piipadé je velikost vlastni korekce (strmost) ur¢ena velikosti odporu, ktery piedstavuje dioda PIN
v emitorovém obvodu. Tuto hodnotu mizZzeme ménit velikosti stejnosmérného proudu
prochazejiciho diodou. K Fizeni je pouzit tranzistor T,. Uroveii signalu, od které ma korekce ptisobit,
urcuji obvody s diodami D, rezistory R a tranzistorem T,. Vidime, Ze pfes diodu PIN,
kterou si miizeme predstavit jako odpor, je pfipojen dvoucestny usmériiovaé zatizeny odpory R.
Kdyby tranzistorem T, netekl zadny proud, byla by kazda pulperioda usmérnovana ptislusnou
diodou a dioda PIN by byla ptipojena po celou dobu trvani signalu. Jestlize v§ak diody D
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predepneme napétim Uy vytvofenym proudem tranzistoru T,, bude usmérniova¢ vodivy pouze
v horni ¢asti kladné a dolni ¢asti zaporné periody. Jen v téchto oblastech se tedy zvétsi zesileni
tranzistoru v signdlové cesté. Vysledny efekt je naznac¢en na mezifrekvenénim signalu v pravé
Casti obrazku. Ponévadz v praxi zpravidla nepostacuje korekce v jediném bodé¢, je nutné zapojit
takovych korekénich ¢lankt do cesty signalu nékolik.

Pokud se tyce korekce diferencialni faze, lze pouzit principt, které jsme popsali v odstavci
o skupinovém zpozdéni. Jediny rozdil spociva opét v tom, Ze vhodné uspotfadanou siti diod uvedeme
prislusny korektor do ¢innosti v definovaném bodu pracovni charakteristiky.

Zapojeni korektoru diferencialnich parametri moderniho televizniho vysilace uvadime
ve skupinovém schématu na obr. 85. Toto zapojeni pouziva jednoduchou koncepci superpozice
jednotlivych dil¢ich signald. Na vstupu korektoru se mezifrekvencni signal rozdéli do dvou cest.
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Obr. 85 Mezifrekvenéni korektor diferencialni faze a zisku

V horni cesté se pouze zesili a zpozdi tak, aby bylo vyrovnano zpozdéni zpisobené ve spodni
cesté a pres regulator predstavovany diodou PIN se dostava do spole¢ného vystupu. Signal spodni
cesty vstupuje po zesileni do diodové matice, kterd prostiednictvim napéti U, az U, definuje
jednotlivé body pracovni charakteristiky a zesileni (strmost pracovni charakteristiky) v téchto
bodech. Cty¥i vystupy této matice se po zesileni a regulaci diodou PIN dostavaji opét do spole¢ného
vystupniho bodu, dalsi dva vystupy vstupuji do zpozd'ovaciho vedeni, které otoci fazi o 90°,
nacez se opét pres regulator dostava do vystupu. Funkce tohoto obvodu je zfejma. Dolnim
regulatorem miizeme v bodech definovanych diodovou matici pfidavat k hornimu signalu dalsi
prispévky dané dolni vétvi, coz se projevi jako zména strmosti pracovni charakteristiky. Prostiedni
vétev pridava v definovanych bodech signal fazové pootoceny, takze ve vysledku nastane urcita
zména faze mezifrekvencniho signalu. Pro Uplnost jesté dodejme, Ze pro stabilizaci jednotlivych
korekénich bodi je diodova matice udrzovana na konstantni teploté. Nektera feSeni korektorti
vyuzivaji tentyZ princip, avSak pfedepnutymi diodami urcuji pouze body, ve kterych ma korekce
nastat. Pro kazdy bod je potom v budici vytvorena zvlastni cesta, jejimz zesilenim je dana strmost
v piislusném bodé. Zdalo by se, ze popsana korekce dovoluje pouze zvySovat strmost pracovni

Ing. Pavel Gregora, Ing. Vladimir Vit: Televizni technika — BEN technicka literatura 93





