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Z obr. 48 vyplyva, ze ptepinana kamera pouzivajici prvek CCD ureny pro rezim 16 : 9 ma
vrezimu 4 : 3 vzdy mensi Ghel zab&ru proti nepiepinané normélni kamefe 4 : 3. Uhlopficka
obrazu zobrazovaného objektivem je totiz stejna jak u normalni nepiepinané kamery 4 : 3 (obr.
48a), tak i u formatu 16 : 9 prepinané kamery (obr. 48b), nebot’ konce uhlopficek obrazu normalniho
formatu 4 : 3 stejné jako i 16 : 9 lezi na obvodu téze kruznice. Zmenseni thlu zdbéru pro prepinanou
kameru 4 : 3 Ize zkorigovat tak, Ze se vlozenim korek¢cniho optického ¢lenu do objektivu zmensi
velikost obrazu na snimacim prvku CCD. Obraz zobrazovany objektivem se zmensi na velikost
obrazu snimaného prvkem CCD a tim se obnovi pavodni velikost uhlu zabéru kamery.

Jiny pfistup pfi pfepinani formatt nabizi systém dynamického rizeni prvku CCD (Dynamic
Pixel Management, DPM) (obr. 49), jehoz podstatou je dynamické adresovani snimacich
svétlocitlivych bunék prvku CCD. Ve formatu 16 : 9 je jeden obrazovy bod tvofen tfemi nad sebou
leZicimi buiikami, zatimco ve formatu 4 : 3 ptispivaji do jednoho obrazového bodu ¢tyti nad sebou
lezici buiky prvku CCD. Siitka zminénych skupinek bundk zistava stejna a v obou formatech
se pro tvorbu obrazového signalu vyuziva jejich plny pocet na kazdém radku, takze se rozliSovaci
schopnost nezmensuje. Mirny pokles citlivosti v rezimu 16 : 9 v disledku niz§iho poctu bunék
vyuzitych pro jeden obrazovy bod lze pfi linearni pfevodni charakteristice mezi osvétlenim
a obrazovym signalem prvku CCD kompenzovat odclonénim objektivu. Uhel zdbéru se ve formétu
16 : 9 zmenSuje jen nepatrné.
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Obr. 49 Dynamické tizeni prvku CCD

12.0 ZPRACOVANI OBRAZOVEHO SIGNALU

Aby bylo mozné nazorné vysvétlit jednotlivé kroky zpracovani obrazového signalu v kamete,
je popis jednotlivych obvodi zalozen na obvodech pouZzivajicich diskrétni soucastky.

Ze snimacich prvki CCD nebo z ptedzesilovaca snimacich elektronek se odebira surovy signal.
Kvalitni obrazovy signal se ziska az po nasledujicim zpracovani v kamerové jednotce nebo ptimo
v samostatné pracujici kamete (kamkorderu).
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Studiové i1 prenosové kamery jsou s vyjimkou kamkordert spojeny s kontrolni kamerovou
jednotkou kamerovym kabelem, jimz byva mnohazilovy nebo triaxialni kabel, pfipadné svétlovodny
kabel.

Triaxidalni kabel (obr. 50) je koaxialni kabel doplnény dalsim vodivym plastém ve funkci stinéni
a ochranného vodice oddéleného izolovanym prostiedim. Signaly i napajeci napéti pro kameru
se prenaseji vnitinim koaxialnim kabelem. Vyhodou triaxialniho kabelu je jeho pomérné nizka
cena a zna¢na pouzitelna délka az do 2 km.
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Obr. 50 Triaxialni kabel

12.1 Korekce délky a zpozdéni kamerového kabelu

Obrazové signaly pienasené kamerovym kabelem podléhaji kmitoctové zavislému utlumu.
Korekéni obvod (equalisation) 1ze realizovat ¢leny RC zapojenymi jako kmitoctove zavisla sériova
zpétnd vazba v emitorovém obvodu korekéniho tranzistoru T1 podle obr. 51. R1 je zakladni
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Obr. 51 Korekce utlumu kamerového kabelu
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emitorovy rezistor tranzistoru, kmitoctoveé zavislou korekci zajistuji dvojice R2 C1 a R3 C2.
Korekéni ucinek se dosahuje kmito¢tové zavislou impedanci kondenzatoru C1 a C2, ktera
se na vysSich kmitoc¢tech snizuje a tim soucasné omezuje uéinek proudové zpétné vazby paralelné
zapojenych rezistord R2 a R3. Miru korekce pro rizné délky kabelu Ize ménit zménou poctu
pripojenych ¢lentt RC. Na pfipojeném grafu oznacuje pribéh 1 nekorigovanou utlumovou
charakteristiku kamerového kabelu, pribéh 2 charakteristiku korekéniho obvodu s pievysenim
na hornim okraji kmitoctového pasma a prab¢h 3 idealizovany zkorigovany prubeh.

Zpozdeni signdlu kamery zpusobené jeho prichodem kamerovym kabelem se vyrovnava
casovym piedsunutim fidicich impulst pro kameru tak, aby obrazovy signal z kamery byl
na vystupu kamerového fetézu v ¢asové shod¢ s referenénimi studiovymi impulsy. Jinou metodou
je fizené ¢asovani zdroje impulsti umisténého piimo v kamerte stejnosmérnym chybovym napétim
z obvodu porovnavajiciho fazi vystupniho signalu kamery s referenc¢nim signalem.

12.2 Korekce rusivych signala

Signaly z prvkt CCD stejné jako i ze snimacich elektronek typu plumbikon neobsahuji
systémové podminéné rusivé signaly. Timto pojmem se u star§ich typl snimacich elektronek
oznacoval napt. celkovy pokles trovné signalu v jedné ¢asti obrazu. Ke korekei (shading correction,
Storsignalkompensation) se pouzivaly pilové a parabolické prubehy s fadkovymi a pilsnimkovymi
pribehy, jimiz se ve vhodné polarité a amplitudé obrazovy signal korigoval adicné, tj. korekéni
prubehy se k obrazovému signalu pricitaly. Priklad adi¢ni korekce rusivych signalt je uveden
na obr. 52.

fadkovy priibéh obrazového
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Obr. 52 Adicni korekce rusivych signal
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Rusivé signaly se projevuji také u kamer s prvky CCD. V oblasti tmavych ¢asti signalu byvaji
rusivé signaly zpusobeny teplotnimi zavislostmi elektronickych obvodu, zatimco ve svétlych
oblastech mivaji ptivod v nerovnomérné citlivosti prvka CCD.

Vady obrazu zpisobené v optické soustavé (objektiv, hranolova dé€lici soustava) se projevi
zkreslenim amplitudy signalu, tedy v oblasti bilé. Tyto vady nelze korigovat adi¢né, protoze
pric¢itanim korek¢niho signélu Ize zkorigovat jenom urcitou a tedy stdlou hodnotu zkresleni.
Pfi zméné trovné signalu by bylo tieba korekci upravit, jinak by se jeji nespravna velikost projevila
také jako rusivy signal. Aby mira korekce odpovidala okamzité amplitud¢ signalu, musi ptislusné
korekéni obvody pracovat jako multiplikacni. Obrazovy signal je v nich korekénim signalem
nasoben, takze pti nulové urovni obrazového signalu odpovidajici irovni ¢erné se neprojevi zadné
ruseni zbytkovym korekénim signalem.

12.3 Kompenzace rozptylového svétla

V obvodu této kompenzace se zajist'uje stabilni troven ¢erné pii zménach nastaveni clony a pfi
proménnych Grovnich signalu. Na kazdé snimané scéné se jako dusledek odrazi od jednotlivych
predmétti vyskytuje rozptylené svétlo, vnitini odrazy svétla postihuji také celou optickou soustavu
kamery. Rozptylové svétlo v optické soustaveé kamery ma za nasledek nespravnou hodnotu stfedniho
jasu snimaného obrazu, ¢imz se zkresluje spravna uroveri ¢erné snimaného obrazu.

V korekénim obvodu rozptylového svétla (flare correction, Streulichtkompensation) (obr. 53)
se vytvari stfedni hodnota signalu v integracnim obvodu. Integrované napéti se ptidava v opacné
polarité k referencnimu napéti pro fizeni urovné ¢erné ve zpétnovazebnim klicovacim obvo-
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Obr. 53 Kompenzace rozptylového svétla
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du (viz dale). Zména polarity v operacnim zesilovaci OZ2 zajist'uje jako zaporna zpétna vazba
pozadovanou funkci obvodu. Pti zvySeni Grovné rozptylového svétla se zvétsi také nezadouci
stejnosmérna slozka signalu, jejiz stfedni hodnota se pfivede v opacné polarité¢ do klicovaciho
obvodu, kde vyvola pokles stejnosmérné slozky (viz dale). Kondenzator C pfemost’ujici operacni
zesilova¢ OZ3 ma integracni ucinek, takze klicovaci Groven se méni jenom pomalu. Ke klicovani
se pouzivaji pulsnimkové impulsy, protoze v této ¢asti zpracovani jsou obrazové signaly R G B
jesté nezatemnéné a v fadkovych zatemnovacich intervalech nemaji definovanou napét'ovou tro-
ven, kterou by bylo mozné pouzit ke spravnému kli¢ovanému zavadéni stejnosmérné slozky.

12.4 Korekce teploty chromati¢nosti

Barevné kamery musi byt schopny zajistit spravné barevné podani obrazu za rizného osvétleni.
Nejvétsi rozdily v teploté chromati¢nosti neboli v barevném sloZeni svétla se projevuji mezi
snimanim ve studiu se studiovym osvétlenim a snimanim ve vn&jS$im prostiedi pii pfirozeném
dennim svétle. Navic i ve vnéj$im prostiedi se vyskytuji rozdily mezi pfimym slune¢nim osvétlenim,
zamracenou oblohou, riznou denni dobou apod.

Aby bylo mozné zajistit spravné barevné podani obrazu i pfi zminénych rozdilnych teplotach
chromati¢nosti, jsou kamery vybaveny barevnymi konverznimi filtry, které upravuji teplotu
chromati¢nosti na definovanou hodnotu, obvykle 3200 K.

Vyrovnani rozdilnych teplot chromati¢nosti 1ze dosahnout také elektronicky (colour matching,
colour correction) vzajemnou zménou zesileni v kandlech pro Cerveny a modry signal.
Pfi snimani ve vnéj$im prostiedi ma denni svétlo na rozdil proti studiovému osvétleni vyssi teplotu
chromati¢nosti, to znamena, ze se zvysuje podil jeho modré slozky v porovnani s ¢ervenou. Je
tedy tfeba umérné zmensit zesileni v modrém a zvétsit zesileni v ¢erveném kanalu kamery.

Aby byla zachovana kolorimetricky spravna barevna reprodukce, musi se skute¢na spektralni
citlivost kamery co nejvice bliZit kiivkam idedlni spektralni citlivosti. Upravy teploty chromati¢nosti
a soucasné i upravy spektralni citlivosti kamery se proto zajistuji linearni kombinaci zakladnich
signali R G B v obvodech linedrni matice, v niz 1ze dosahnout velmi dobrého ptiblizeni k pribéhu
idealnich kfivek citlivosti véetné imitace jejich zapornych pribéhi.

12.5 Obnoveni stejnosmérné slozky

Stejnosmérnd slozka signalu prenasi informaci o strednim jasu obrazu. Neni-li spravné zacho-
vana, nemuze byt ani dodrzena konstantni urover cerné jako jeden ze zakladnich kvalitativnich
parametrl obrazového signalu. Stejnosmérna slozka se ztraci pii prichodu obrazového signalu
vazebni kapacitou, protoze signal se za kondenzatorem rozlozi soumérné okolo své stfedni hod-
noty a Uroven ¢erné proto kolisa v zavislosti na okamzitém jasu obrazu. Proménna stejnosmérna
slozka by znemoznila ¢innost obvodt, u nichz je spravna troven ¢erné a soucasné i bilé predpo-
kladem jejich pozadované funkce. Proto je tfeba stejnosmérnou slozku obnovovat pred korekei
gama, zatemnovacimi a ofezavacimi obvody. K obnoveni stejnosmérné slozky se pouzivaji klico-
vané zavadece stejnosmeérné slozky, oznacované dale pouze jako klicovaci obvody (clamping,
Klemmung).

Klicovaci obvody vyuzivaji libovolnou definovanou uroveil obrazového signalu, coz je obvykle
zatemnovaci urovei v fadkovém zatemilovacim intervalu. Tato uroven je v evropské televizni
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