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Soucastky

Rezistory

Hned z pocatku jsme hovotili o tom, Ze draty, kterymi protékéd proud (fikdme
jim vodice, protoze vedou proud) kladou prochazejicimu proudu ur¢ity odpor. Jest-
lize budeme mit dva draty stejné délky, ale rizného prifezu, pak silngjsi vede proud
Iépe, ma mensi odpor. Pamatujte, ze kolikrdt je vétsi prirez, tolikrdt je mensi od-
por. Znovu opakuji, Ze to ovSem plati jen pro stejny material. Obracené to bude
s délkou. Jestlize budeme mit drat dvojnasobné délky pfi stejném prifezu, bude
odpor dvojnasobny. Cim vérsi je délka vodice, tim je vétsi jeho odpor. Pokud bude-
me mit ov§em draty stejné délky a stejného prifezu, ale kazdy bude z jiného mate-
rialu, potom bude mit také kazdy jiny odpor.

V elektrotechnice se pouziva drat stiibrny (pojistky), médény a hlinikovy a pro
nékteré ucely (stard vzdusna telefonni vedeni) i Zelezny. Pro specidlni ucely (napf.
uvnitt téles varicl, zehlicek, k vyhtivani elektrické trouby) se vyrabi draty ze spe-
cialnich slitin, které maji pomérné vysoky odpor. Nejcastéji se setkame s nazvy
slitin nikelin, konstantan, cekas nebo chromnikl. Metr dratu o prifezu 1 mm? ze
stiibra bude mit odpor 0,016 Q, z mé&di 0,017 Q, z hliniku 0,022 Q, ze zeleza
0,118 Q, ale z chromniklu 1,10 Q. Tento odpor je zavisly na teploté — u vétsiny
kovi odpor s teplotou vzrista, u nékterych slitin a uhliku naopak klesa.

V praxi vSak nepotfebujeme pouze vodice, které by vedly proud co nejlépe,
v nékterych ptipadech — napf. v radiotechnice mnohdy potfebujeme pro omezeni
prochazejiciho proudu spojit dveé mista s rozdilnym potencialem pies velky odpor —
tieba stovky, tisice i vice ohmt. K tomu jiz nemizeme pouzit obycejné vodice, ty
by musely byt mnoho kilometri dlouhé. Pouzivame k tomu soucastky, kterym fi-
kame rezistory (nespravné odpory). Jsou to obvykle valecky rtizného priméru
a délky z nevodivého materialu, na kterych je navinut tenky dratek z odporové sli-
tiny (dratové rezistory), nebo je na povrchu nanesena specialni odporova vrstva
a velikost odporu je nastavena vybrousenim drazky do této vrstvy (rezistory vrst-
vové), pripadné je celé télisko zhotoveno ze specidlni odporové hmoty (rezistory
hmotové). Dne$ni moderni technologie poskytuji fadu zptsobt, jak vyrobit odpor
pozadované hodnoty. Takto vyrobené rezistory maji stalou ohmickou hodnotu. Jeji
velikost je na télese rezistoru napsana bud’ ¢islicemi nebo jsou oznaceny barev-
nym kodem (prouzky), ktery je normalizovan na celém svéte.

Mimo riiznych odporovych hodnot se rezistory vyrabi jesté podle vykonu, kte-
rym je miZzeme zatézovat. Pfi priichodu proudu se odpor pochopitelné zahtiva a pii
prehtati by se mohl poskodit. Elektricky vykon se méni v tepelnou energii. Cim
ma rezistor vet§i povrch, tim vetsi tepelna energie se staci v okoli rozptylit. Vykon,
pro ktery je rezistor vyroben (byva to v rozmezi desetin W az desitek W) se spo-
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lehlivé rozptyli (rezistor pti tomto vykonu je jiz velmi teply!) v okoli, ale vétSim
vykonem nesmi byt rezistor zatéZovan.
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Obr. 15. RGzné typy rezistort (nahore nejbéznéjsi typ rezistort uhlikovych
a s kovovou vrstvou (podle zatizeni 0,3, 0,5 a 2 W se méni uvedené rozméry),
pod nim rezistor dratovy a zcela dole rezistor pro plosnou montaz (SMT)

=N

Spojovani rezistora

Obdobné jako zdroje miizeme tadit rezistory paraleln€ nebo sériove, piipadné
také v riznych sérioparalelnich kombinacich. Pamatujte: piii rezistorech razenych
v sérii je jejich vysledny odpor roven souctu odporii jednotlivych rezistorii.

R, =R +R,+R;

pojem — vodivost (pfevratna hodnota odporu). Z Kirchhoffova zdkona odvodime,
7e vysledna vodivost paraleln¢ zapojenych odporil se rovna souctu vodivosti jed-
notlivych odporti. Vzorecek tedy vypada takto:

1 1 1 1
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Z tohoto zakladniho vztahu uz snadno odvodime vzorce pro prakticky vypocet:
R, ‘R,

. . R -R,-R
Pro dvarezistory R, =——>=, protfi R, = 1 2 3 .
P R +R, RR, + R,R; + R R,

Pokud maji dva rezistory stejnou hodnotu odporu, pak pfi jejich sériovém spojeni
je jejich odpor dvojnasobny, pii paralelnim spojeni polovi¢ni.

R,
R R.
R
peRR; ’
Ri+R, R=R;+R, +R,
a) b) c)

Obr. 16. Rezistor (a), paralelni fazeni (b), sériové razeni (c)

Pro zvlastni ucely se rezistory konstruuji i jako proménné, které se nazyvaji
reostaty (dnes prakticky nepouzivany pojem) v pfipad¢, ze maji vyveden jeden
konec odporové drahy a sbérac, nebo potenciometry pokud maji vyvedeny oba
konce odporové drahy a sbérac.

Odporovy déli¢ napéti

M¢jme za sebou spojené dva rezistory, dejme tomu s odporem 120 a 60 ohmd.
Ptfipojime je na baterii s napétim 4,5 V a budeme méfit proudy a napéti. Pfedné —
jaky bude timto obvodem protékat proud? Mizeme pouzit Ohmitv zakon, nebo (bez
vypoctu) ampérmetr. Pro procviceni radéji aplikujeme Ohmtiv zékon:

U
1 =R pfiemz R=R,+R, =120Q+60Q=180Q.
Tedy
45V
180Q
Obvodem bude protékat proud 25 mA.
Jaké budou ubytky napéti na jednotlivych rezistorech? Opét nam zde pomuze
Ohmiv zékon. Pro jednotlivé rezistory to bude
U =R -1=120Q-0,025A=3V a U,=R,-1=60Q-0,025A=15V.
U tohoto jednoduchého vypoctu bychom mohli pouzit i isudku, Ze na rezistoru
s dvojnasobné velkym odporem bude dvakrat vétsi tibytek napéti a dosli bychom
ke stejnému vysledku. Stejna ¢isla ziskdme métfenim napéti na jednotlivych rezis-

1 =0,025A
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torech. Pivodni napéti zdroje se rozdélilo na rezistorech na dvé napéti mensi. Ta-
kové kombinaci rezistort fikdme odporovy deélic napéti.

Mezi napétim na ¢asti odporového déli¢e a napétim zdroje je pfima umérnost:
napéti na céasti odporového délice se ma k napéti zdroje stejné, jako hodnota casti
odporového délice k hodnoté celého délice.

Kdyz k odporovému déli¢i pripojime jesté zatéz, tedy né&jaky spotiebic, ktery
m4 vnitini odpor R_napf. 200 Q, pfedchozi véta plati rovnéz, ale k rezistoru R,
musime jesté pr1poc1tat paralelné pfipojeny odpor R_. Vyslednd kombinace techto
dvou paralelné spojenych odport bude

_ Ry-R. 60-200 12000
P R,+R, T 60+200 260
a napéti bude nizsi — v daném piipadé je pomér odporti
(R +R,) (120+46))
R 46,1

p

=461 [Q]

=36

7 toho napéti na spotrebi¢i vychazi jen

4,5V
U=-

=125V

)

Pti vypoctu jsou pochopitelné pouzity zaokrouhlené hodnoty.

15V U=3V

U=

Obr. 17. Déli¢ napéti (a) a déli¢ napéti se zatézi (b)

Vypocty souvisejici s delici napéti se provadi Casto a pro zjednoduseni takovych
vypoctl se vyuziva tzv. Théveniniiv teorém. Ten tika, Ze si d€li¢ napéti mizeme pred-
stavit tak, Ze jeho oba rezistory jsou pfipojeny paralelné ke zdroji takového napéti,
jaké vznika na rezistoru z né¢hoz napéti odbocujeme, pii nulovém zatizeni délice.

Nakonec struény piehled: aktivni odporovou vrstvu vrstvovych rezistort tvori
obvykle pyrolyticky naneseny uhlik, nebo vakuové naneseny kov. Z hlediska pou-
zité technologie se tedy rozliSuji rezistory uhlikové a metalizované, podle zptisobu
nakontaktovani vyvoda pak rezistory Cepickové a bezcepickové. Axidlni vyvody
jsou nejcastéji z médéného dratu o praméru do 0,6 mm (podle typu), s povrchovou
upravou (cinované, stiibiené). Vyrobci doporucuji nezkracovat je pfi montazi na
méné nez 20 mm (pro pdjeni v ploSnych spojich pfipousti i mén¢). Neni vhodné
pravouhlé ohybani piimo u téliska rezistoru. Pfedchozi véty plati pro soucastky
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obecng, nejen pro rezistory. U bezéepickovych rezistorti s mensi zatizitelnosti miize
dojit k prehrati téliska roztavenou pajkou a k jejich poskozeni. Obzvlast opatrné
musime postupovat pti pajeni modernich soucastek vyrabénych pro technologii
SMT (bez dratovych vyvodu, subminiaturni, pro ptimé pajeni do plo§ného spoje),
pokud nepouzivame specialni nastroje a pajku s nizkym bodem tani.

Lakova vrstva u vétsiny rezistord nema elektroizolaéni ucel, je pouzita k ochra-
né vodivé vrstvy pied vlivem prostfedi a pfed otérem. Jednotlivé rezistory se proto
nesmi pfimo dotykat jinych vodivych soucastek ani vzajemné.

Potenciometry

Jak vypada déli¢ napéti jsme si jiz fekli. Casto je ale zapotiebi plynule ménit
vzajemny pomér jednotlivych rezistori zapojenych v déli¢i, abychom tak ziskali
na vystupu proménné napéti. K tomu slouzi potenciometry. Tvoii je obvykle kru-
hovy izolant, na kterém je, obdobné jako u rezistorti, nanesena odporova vrstva,
po které se pohybuje sbéra¢, otacejici se spolu s osou potenciometru. I potencio-
metrl je celd fada typid: u nekterych je zména velikosti odporu ptfimo imérna tthlu
logaritmicky. Nékteré jsou mechanicky uzplisobeny tak, aby se sbéra¢ posouval
piimocare (tahové potenciometry). Pokud neni osa ur¢ena pro piimé nasazeni ovla-
daciho knofliku, ale je pouze kratka a vétSinou uzptsobena pro otaceni pomoci
Sroubovaku, mluvime o potenciometrickych trimrech. Ty slouzi k jednorazovému
nastaveni hodnoty vystupniho napéti a mnohdy, aby nedoslo k nahodnému pooto-
¢eni, se po nastaveni oto¢na ¢ast zakapne barvou. Nékdy se jim fika téz odporové
trimry — ty vSak ve skuteénosti maji jen dva vyvody, v podstaté se jedna o rezistor
s proménnym odporem.

l ‘I‘IZ.,S‘L‘
|

Obr. 18. Provedeni béZného dvaojitého (tzv. tandemového) potenciometru firmy
Piher typ PC16 pro maximalni zatizeni 0,25 W a max. napéti 500 V (nahore)
a odporového trimru stejné firmy (typ PT6H) s uhlikovou odporovou drahou
pro max. zatizeni 0,1 W a max. napéti 100 V (dole)
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Kondenzatory

Kondenzator se sklada ze dvou desek (polept) vzajemné isolovanych dielektri-
kem (viz obr. 19) Jiz jednou jsme zde pouzili pfiméru s vodnim potrubim. Ten lze
pouzit nejen u rezistord (v jednom misté potrubi siln¢ zazené misto), ale také
u kondenzatorti. Predstavte si trubku, ktera ma v sob¢ zatavenu pruznou membra-
nu (kone¢né — néco podobného je u tlakovych nadob v systému etazového topeni)
a je naplnéna vodou. Membrana pii vyrovnaném tlaku z obou stran piehrazuje trub-
ku v celém prufezu (na kondenzatoru neni napéti) a voda pochopitelné neprotéka.
Pokud z jedné nebo druhé strany zvétsime tlak vody, membrana se vychyli tim vice,
¢im je vetsi tlak vody a na druhé stran€ vytlaci ur¢ité mnozstvi vody (na kondenza-
tor privadime stejnosmérné napéti). Kdybychom tlak vody zvétsili nad mez pev-
nosti membrany, dojde k jejimu protrzeni (pfi zvySeni napéti nad povolené napéti
dojde k priirazu dielektrika a ke zkratu v kondenzatoru). Pokud se bude tlak vody
periodicky ménit, bude se pohybovat i membrana a malé pohyby vodniho sloupce
se budou pfes membranu pienaset i na druhou stranu vodniho sloupce (zapojime-li
kondenzator do obvodu stfidavého proudu, proud jim protéka).

Kondenzator je soucastka, ktera mé schopnost hromadit v sob¢ elektricky naboj.
Této vlastnosti fikame kapacita, ta je tim vétsi, ¢im maji polepy (desky kondenza-
toru) vétsi plochu, ¢im jsou blize u sebe, eventualné ¢im je vyssi tzv. dielektricka
konstanta pouzitého dielektrika. Kapacitu oznacujeme pismenem C a jednotkou ka-
pacity je Farad [F]. Je to ovSem jednotka ohromné velka, diive se pouzivala jednot-
ka centimetr, dnes vyhradn¢ jednotka ptiblizné stejné velikosti jako centimetr, ale
mnohonasobn¢ mensi nez Farad a to pikofarad — matematicky vyjadieno je to mili-
ontina miliontiny Faradu — tedy 10-"2F. Vét§i hodnoty jsou nanofarad (1000 pF, ji-
nak 10 F) a mikrofarad (10-°F).

izolaéni vrstva
dielektrikum dielektrikum

hlinikovd
folie

.
izolacni
vrstva

Obr. 19. Princip kondenzatoru
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Podivejme se nyni na dal$i ¢ast kondenzatoru, dielektrikum. Nejjednodussi je
kondenzator tvofeny deskami mezi kterymi je vzduch. Vzduch je velmi dobré die-
lektrikum, jesté lepsi by bylo vakuum. Kdyz vezmeme kondenzator s vakuovym
dielektrikem a srovname jej s rozmérove stejnym kondenzatorem, ktery bude mit
misto vakua jako dielektrikum, napf. papir, zjistime, ze kapacita takového konden-
zétoru je vétsi nez vakuového. Cislo, které udava kolikrét je vétsi kapacita konden-
zatoru s dielektrikem mezi deskami ve srovnani s kondenzatorem s vakuem mezi
deskami, se nazyva dielektrickd konstanta. Napt. slida ma dielektrickou konstantu
(podle druhu) 5-7, n€které specidlni keramické materidly az n¢kolik tisic.

Kondenzétor nepropousti proud. Pfipojime-li na néj zdroj stejnosmérného na-
péti, pak v prvém momenté bude napéti na kondenzatoru nulové, ale bude do n¢j
stupné proud bude klesat, ale bude se zvySovat na kondenzatoru napéti. To bude
nejvyssi v momenté, kdyz se kondenzator piestane nabijet — kdyz do néj prestane
prochazet proud.

1

Teev T

Obr. 20.

Muzeme si to nazorné vyzkouset, vezmeme-li citlivy mikroampérmetr (nejlépe
s nulou uprostied), kondenzator s hodnotou, napt. 0,5 mikrofaradu, pepina¢ a plo-
chou baterii. Zapojime je podle schématu na obr. 20. Pfi zapojeni baterie do okru-
hu se ukaze kratkodob¢ vychylka, pak mikroampérmetr zlistava na nule. Pfi pte-
pojeni tak, aby se naboj kondenzatoru vybil pfes mikroampérmetr, ukaze rucka
vychylku (ale v opaéném sméru) a opét klesne na nulu.

Pokud ov§em kondenzator pfipojime na zdroj stfidavého napéti, bude se sttidaveé
nabijet a vybijet. Navenek to bude vypadat, jako by jim proud skute¢né protékal.
V kazdé prvé a treti ¢tvrtin€ periody totiz do kondenzatoru projde urcité mnozstvi
proudu, které se ovSem ve druhé a ¢tvrté ¢tvrting periody zase vraci. Toto mnozstvi
proudu bude v kazdé periodé stejné, zavislé jen na velikosti kapacity kondenzatoru.
Bude pfi stejné velikosti kondenzatoru tim vétsi, ¢im bude mit stfidavy proud vice
period za casovou jednotku, tedy vyssi kmitocet. Zavislost Ize vyjadfit vzorcem

I1=U2rnf-C,
kde ¢len 27 f (znaci se w) je tzv. thlovy kmitocet (ve starsi literatufe najdete spise

nazev kruhova frekvence) a pfevratnd hodnota vyrazu @C urcuje tzv. jalovy od-
por, ¢ili kapacitni reaktanci

X=—.
oC
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Pro sériové a paralelni spojovani kondenzatora plati obdobné vztahy jako pfi
spojovani rezistort, jsou v$ak aplikovany obracené. Vyslednou hodnotu dvou séri-
ove zapojenych kondenzatort tedy vypocteme stejn€ jako hodnotu dvou paralelné
zapojenych rezistora:

c, =G
C+C,»

u paralelné zapojenych kondenzatori se jejich kapacity séitaji.

Druhy kondenzatoru a jejich pouziti

Jak jsme jiz naznacili, kondenzatort je fada druht — podle pouzitého dielektrika
(vzduchové, slidové, keramické, papirové), podle pouzité technologie vyroby (svit-
kové — dva tenké kovové pasky mezi kterymi je specialni papir, vSe svinuté do va-
lecku; MP — kovova vrstva je napafena na papir, pii prurazu se odpaii a nedojde ke
zkratu; elektrolytické — vétSinou se jedna o svitky dvou tenkych kovovych pask,
mezi kterymi je elektrolytem napustény pdrovity papir, isolacni vrstva je tenoucka
vrstva kysliéniku kovu jednoho z polepti. Maji vysokou kapacitu pfi malych roz-
meérech), dale mluvime o kondenzatorech pevnych, oto¢nych, doladovacich atd.
Kazdy kondenzator ovSem vykazuje svody v dielektriku, jeho pfivodni draty maji
urcitou indukénost, ktera mize mit pii vysokych kmito¢tech neptiznivy vliv. Zcela
zvlastni postaveni maji kondenzatory elektrolytické; polep na kterém je dielektric-
ké vrstva kysli€niku kovu musi byt vzdy pfipojen na kladné napéti, zména polarity
by znamenala zni¢eni kondenzatoru. Tyto kondenzatory nelze bez zvlastnich opat-
feni pouzivat v obvodech se stfidavym napétim. Bohuzel, v obchodech se obvyk-
le, mimo kapacity nebo napéti, na které je mozno kondenzator piipojit, o jejich
vlastnostech nedozvite nic dalsiho.

Obecné lze fici, Ze spolu s rezistory patii kondenzatory k nej€astéji pouzivanym
soucastkdm. Velmi Casto se ale setkdvame s kondenzatory, Iépe feceno s kapacitou
jako jejich vlastnosti, na mistech kde jsou nezadouci a pak mluvime o parazitnim
prvku. Nekteré typy kondenzatorti, v modernich aplikacich vyzaduji zcela zvlastni
technologii provedeni (napf. kondenzatory pro spinané zdroje), nebot’ jejich pra-
covni podminky jsou odlisné.

Keramické kondenzatory

V soucasnosti maji tyto prakticky nejvétsi zastoupeni v elektronickych pfistro-
jich vSeho druhu. Jejich vlastnosti zavisi pfedevsim na pouzité keramice. Jeji di-
elektricka konstanta se pohybuje od £ =10 (Cisty oxid hliniku Al,0,) aZ po vice
nez 10 000 (bariumtitanaty). Na dielektriku je zavisla 1 dalsi vyznamna vlastnost —
teplotni koeficient kondenzatoru.

Teplotni zavislost kapacity kondenzatoru nam tika o kolik jednotek se zméni
hodnota v zavislosti na teploté. Tento koeficient miize mit zapornou nebo kladnou
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hodnotu, obvykle kondenzatory velmi malych hodnot maji teplotni zavislost (koe-
ficient) kladnou, nebo témét nulovou. Kondenzatory s vyssSimi kapacitami jsou
vyrobeny obvykle z materiald, jejichz teplotni koeficient je zdporny. Pokud viibec
je teplotni koeficient vyznacden, byva to barevnou te¢kou (Cerna tecka u nulového
teplotniho koeficientu, ¢ervena u kladného, oranzova nebo fialova u zaporného
koeficientu.

Jaky to ma vliv v obvodech, kde je takovy kondenzator zapojeny? Vezméme si
ptiklad kondenzétoru s fialovou teckou, coz znamena material N750. Tento kon-
denzator mame zapojen v rezonanénim obvodu a pfi zapnuti se teplota uvnitf pfi-
stroje zvysi o 20° C. Pti této teplotni zméné se jeho hodnota kapacity zméni o 1,5 %
dolti. Pokud bychom takovy kondenzator pouzili v obvodu, ktery kmita na 10 MHz,
kmitocet se zvysi o 75 kHz!!!

U kondenzatora vysokych hodnot se kapacita zarucuje ve velmi Siroké toleran-
ci —obvykle —20 az +50 % jmenovité hodnoty. V mnohych aplikacich je to vyhod-
né, ponévadz nam (napf. u blokovacich kondenzatorti) na kapacité nezalezi. Nej-
Castejsi provedeni téchto kondenzatora jsou trubic¢ky, nebo u vicevrstvych je to
zalita kosticka z niz vy¢nivaji vyvody. Pozor pii pajeni, protoze pro pfipevnéni vy-
vodu byva obvykle pouzita pajka s velmi nizkym bodem tani, takZe snadno pfi pa-
jeni odpadnou. Také se neziidka stane, ze ¢ast napafeného kovu s pfivodnim drat-
kem se odloupne od keramiky, ale barva jej drzi — kondenzator se pak chova, jako
by v obvodu nebyl vibec zapojen a chyba se velmi t€Zko hleda. (Jesté horsi je,
kdyz v takovém pripadé kontakt nékdy je a nékdy neni.)

Slidové kondenzatory

Jsou z hlediska vysokofrekvenénich vlastnosti vynikajici, jsou vyborné i do re-
zonan¢nich obvodi. Nevyhodou je velikost, ponévadz dielektricka konstanta slidy
je mala. Proto se ve vétSiné aplikaci dnes nahrazuji specialnimi keramickymi kon-
denzatory.

Papirové kondenzatory

Malokdo si uvédomi, ze se vlastn€ jednéd o kondenzatory olejové, nebot papir je
pouze nosi¢em, napusténym vlastnim dielektrikem — specialnim olejem. Dv¢ vrst-
vy papiru a hlinikovych f6lii jsou smotany do svitku. Zvlastni technologii jsou vy-
robeny kondenzatory MP (metalizovany papir) — u téch je kovova vrstva napafena
piimo na povrch papiru. Maji jednu velmi uzite¢nou vlastnost — pii prirazu dielek-
trika se kovova vrstvicka v misté prirazu odpafi a kondenzator déle plni svou funk-
ci. Obecné $patnou vlastnosti papirovych kondenzatori je navlhavost, ktera ¢asem
zhorsuje vlastnosti dielektrika. Dale v nékterych aplikacich vadi velka parazitni in-
dukénost, kterou vSak 1ze omezit specialni technologii vyroby (kovova folie vzdy
na jedné strané piesahuje dielektrikum a jednotlivé zavity jsou propojeny).
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Elektronika v kostce =

Foéliové kondenzatory z plastickych hmot

Materidl pro dielektrikum je rizny — polypropylen, polyester, styroflex aj. Maji
obvykle maly teplotni koeficient a malé ztraty. Nevyhodou je mal4 odolnost proti
prirazu a proti vy$$im teplotdm pii pajeni. I zde se pouziva technologie svateni
kovové félie po obvodu, ¢imz se velka parazitni indukénost eliminuje.

Elektrolytické kondenzatory

Pro kapacity asi od 1 pF vyse by kondenzatory vyrobené dosud popsanymi tech-
nologiemi byly pfili§ rozmérné. Zde maji misto elektrolytické kondenzatory. Ty
mohou byt , klasické — u kterych je dielektrikem velmi tenka vrstvi¢ka oxidu hli-
niku na kladné elektrodé¢, nebo tantalové, které maji proti hlinikovym podstatné
mensi prachozi proud, mensi parazitni indukénost a stabilni kapacitu, ale pfi na-
hodné zméné polarity u nich dochézi k trvalému prirazu. Ty vypadaji nejCastéji
jako kapky husté barvy (také se jim v tom pfipadé fika kapkové).

Klasicky elektrolyticky kondenzator je kostrukci podobny papirovému svitko-
vému kondenzatoru. Specialni porovity papir mezi féliemi je napustén pastovitym
elektrolytem. Je tfeba pocitat s tim, Ze elektrolytickym kondenzéatorem trvale pro-
téka i pti spravném pripojeni uréity nepatrny proud. PouZzivaji se hlavné v napaje-
cich obvodech a vSude tam, kde neni na zavadu jejich vysoka parazitni indukc-
nost. Vyrabi se s kapacitami asi od 0,5 uF az do desitek tisic mikrofaradd. Zv1astnim
druhem téchto kondenzétord jsou tzv. bipoldrni kondenzétory, které se napft. po-
uzivaji jako rozb&hové u asynchronnich motorti. Mtizeme si je predstavit jako dva
elektrolytické kondenzatory se stejnou kapacitou zapojené v sérii, ale obracené
polarizované.

Civky

Jednou z dalsich zékladnich soucastek v elektronice je civka. Ta se vyznacuje
dalsi dosud nepoznanou vlastnosti, kterd se nazyva indukcnost. Indukénost je va-
zana na magnetické pole, které se vytvari kolem kazdého vodice, jimz protéka elek-
tricky proud. Pfimy drat ma pro praktické ucely indukénost velmi malou, zvétsit ji
vSak mizeme tim, Ze drat navineme do Sroubovice se zavity tésné u sebe. Magne-
ticka pole jednotlivych zavitl se s¢itaji a navenek pusobi jako jedno velké magne-
tické pole. Tak vznikne civka. Jednotkou induk¢nosti je Henry (znacka je H),
v radiotechnice se vSak obvykle pouziva hodnot tisickrat az milionkrat mensich
(milihenry a mikrohenry). Indukénost lze vyjadrit jako vztah mezi magnetickym
polem a proudem, ktery civkou protéka:

=2
I
kde L je induk¢nost, @ je magneticky tok a / okamzita hodnota proudu.
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