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4 Casové spinace

Jednim z hlavnich uziti asovace 555 jsou Casové spinace, tedy zafizeni, kterd po spusténi po
jistou dobu udrzuji svlij spusténim praveé nabyty stav a po uplynuti této doby se vraceji do pu-
vodniho klidového stavu. Funkei tedy odpovidaji monostabilnimu multivibratoru a ¢asové spinace
jsou skute¢né zaloZeny na tomto zakladnim zapojeni ¢asovace 555.

Jednoduché ¢asové spinace s jednim ¢asovacem maji vzhledem ke své jednoduchosti nékte-
ré nevyhody, odstranitelné pouzitim druhého ¢asovace. Piikladem miize byt akusticka nebo opticka
signalizace uplynulého ¢asu, zpozdéné sepnuti na definovanou dobu nebo prodlouzeni ¢asové-
ho intervalu az na hodiny.

4.1 Casové spinacée s akustickou signalizaci

Nejvice pouzivana zapojeni asovych spinact se dvéma ¢asovaci 555 vyuzivaji prvy caso-
vac¢ (uréujici poZadovanou dobu) v zapojeni monostabilniho multivibratoru, zatimco druhy
Casovac obstarava v zapojeni astabilniho multivibratoru akustickou signalizaci.
nostabilniho multivibratoru, zatimco akusticka signalizace je realizovana samostatnym zdrojem
zvuku (bzucak, nf generator apod.).

411 Kapesni signalizator

Jednoduchy kapesni signalizator uplynulého Casu lze pouzit pfi nejriznéjsich prilezitostech.
Prikladem je v kuchyni vafeni vajec ¢i upominka, Ze je néco v troubé nebo na sporaku a ma byt
po jistém cCase vytazeno nebo odstaveno. Samoziejmé je mozno pouzit tento ¢asovy spinaé
s akustickou signalizaci k fadé jinych kratkodobych ¢innosti.

Kapesni signalizator se nastavi na pozadovany ¢as a zapne. Po uplynuti nastavené doby se
ozve pronikavy ton. Tim splnil tento jednoduchy pfistoj svoje poslani a mize byt az do pfistiho
pouziti vypnut.

Zapojeni kapesniho signalizatoru na obr. 15 odpovida blokovému zapojeni MM - AM podle
obr. 14c), pti¢emz vazebni obvod je pouhym propojenim obou ¢asovaci podle obr: 13a). Pouzi-
to je zde pifimé spinani celého obvodu pravého ¢asovace z vystupu ¢asovace levého (malo se
vyskytujici av§ak uc¢inny zpusob spinani, na obr. 11 vibec neuvedeny).

Levy Casovac 555 je v zapojeni monostabilniho multivibratoru, spousténého pii zapnuti sig-
nalizatoru vypinacem V impulzem na vstupu spousténi (vyvod 2). Kapacita C3 je zprvu vybita
(napéti na ni je nulové) a pii pfipojeni napajeciho napéti se za¢ina nabijet ptes odpor Ri. Nejprve
tedy predstavuje napéti na C2 nizké napéti na spoustécim vstupu, odpovidajici podminkam pro
spusténi monostabilniho multivibratoru (pokles napéti pod 1/3 napajeciho napéti - viz obr. 5).
Po nabiti se na kapacité C ustali napéti, pfiblizné rovné poloviné napajeciho napéti, umoznujici
spravnou funkci obvodu.

Délka ¢asového intervalu se nastavuje potenciometrem P a pfi udanych hodnotach soucas-
tek 1ze dosahnout pfiblizné az 6 minut. Po tuto dobu je na vystupu levého ¢asovace (vyvod 3)
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kladné napéti rovné témét napéti napajecimu a na vystup pripojeny obvod pravého ¢asovace
nemuze fungovat (je pfipojen rovnéz na kladny pdl napajeciho napéti).

Po uplynuti nastavené doby skonéi kladny impulz na vystupu levého ¢asovace 555, vystupni
napéti klesne na hodnotu blizkou nule a obvod pravého ¢asovace v zakladnim zapojeni astabil-
niho multivibratoru po¢ne generovat impulzy, pfeménované v reproduktoru Re v akustické kmity
pozadované signalizace. Kmitocet zvukového signalu je uréen odpory R4, R5 a kapacitou Ca.

Kapesni signalizator byl prodavan jako stavebnice na plo§ném spoji s rozméry 96 x 59 mm
a doporucovan elektronikiim ze zaliby jako uziteCny pfistroj, ktery se zalibi i pani domu, ktera
pak nemuzZe fikat, Ze to neustalé experimentovani ,,neni k nicemu® a snadné&ji pak dovoli vydaje
na dalsi sou¢astky ¢i stavebnice.

41.2 Budik pro kratké ¢asy

Popisovany piistroj dava akusticky signal po jisté dobé od stisku startovaciho tladitka, pfi-
¢emz signal neni trvaly, nybrz je omezen na trvani nékolika sekund. Signalizace kratkych ¢asa
je zapotiebi pii zvétSovani fotografii, k vafeni vajec, pfi kvizu (omezeny ¢as pro odpovéd’ na
otazku) nebo pfi telefonovani k upomince na rychle plynouci ¢as (zejména pii dalkovych spoje-
nich).

Zapojeni budiku na obr. 16 odpovida blokovému zapojeni MM - MM podle obr. 14d), pii-
¢emz vazebni obvod je tvoren diferencujicim ¢lenem RC. Levy ¢asovaé v zakladnim zapojeni
monostabilniho multivibratoru vytvari pozadovany cas, ktery je uren odporem R a kapacitou
C1. Nastaveni ¢asu je mozné potenciometrem P, zapojeném v déli¢i s odpory R4 a Rs, kterym se
nastavuje napéti na vstupu ,,fidici napéti“ (vyvod 5). S udanymi hodnotami Ize nastavit ¢asy od
30 sekund do 3,5 minut.
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Obr. 16

Budik pro kréatké casy.

Pii stisku startovaciho tlacitka T1 je vstup ,,spousténi® (vyvod 2) levého ¢asovace 555 krat-
kodobé spojen s minusovym polem napajeciho napéti a monostabilni multivibrator je odstartovan.
Na vystupu ¢asovace (vyvod 3) se objevi kladné napéti.
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Po uplynuti nastavené doby se levy ¢asovac vraci do klidového stavu, na jeho vystupu se objevi
nizké napéti a tento prechod (ukonceni kladného impulzu) se pienese jako zaporny spoustéci im-
pulz na vstup pravého ¢asovace, zapojeného rovnéz jako monostabilni multivibrator. Na jeho vystupu
se objevi kladné napéti, které otevie tranzistor T a zapne bzucék, zapojeny v jeho kolektoru.

Po jisté dob¢, dané ¢as urcujici kombinaci R7 a C3 se pravy ¢asovac vrati do klidového stavu,
na jeho vystupu poklesne napéti k nulové hodnoté, tranzistor se uzavie, bzu¢dkem prestane
protékat proud a akusticka signalizace se skonéi.

Odpor Rg a kapacita C4 odd€luji zapojeni ¢asovacti od vykonového stupné s bzucakem (je
pro napéti 9 V, max. odbér 100 mA). Pro nékteré druhy bzucaka je nutno snizit hodnotu odporu
v bazi T (az na 10 kQ).

Pfistroj byl postaven na plosném spoji s rozméry 70 x 47 mm a vestavén do plastového
pouzdra s rozméry 140 x 100 x 75 mm. Kondenzatory Ci a C3 jsou tantalové.

ProtoZe byl budik pivodné ur¢en pro pouziti v temné komoie (kde je povétsiné malo vidét),
byl pozadavek na pokud mozno velké startovaci tlacitko. To bylo jednoduse zkonstruovano
z vi¢ka na marmeladu (pramér 60 mm) a z plechu, pfipevnéného na plastové pouzdro. Okraje
vicka je nutno osmirkovat az na kov, aby byl zarucen kontakt s hlinikovym plechem. Zpétnym
»pérem™ je disk z pénové gumy s primérem o 20 mm mensim nez je prumér vicka a o 3 mm
silngjsi nez je vyska vicka. Po pfipajeni vyvodu na vicko se do néj disk pfilepi. Druhou stranou
se disk pfilepi na plech a tlacitko je hotovo. Je jisté vétsi, nez jakékoli jiné tlacitko, které je ke
koupi (a samoziejmé i levné&jsi).

4.1.3 Hlida¢ odstupu aut

Bezpecnost dopravy je podminéna bezpeénym odstupem k pfedchozimu vozidlu. Udava se,
ze bezpecny odstup by mél byt 2 sekundy, aby bylo mozno pfi nepiedvidanych okolnostech
jesté zabrzdit. Tyto dvé sekundy odstupu lze prosté odpoéitavat: jednadvacet, dvaadvacet, tiia-
dvacet - nebo pfenechat méfeni ¢asu elektronice.

Casovy odstup se stanovuje tak, Ze ve chvili, kdy ptedchozi vozidlo miji n&jaky pevny bod
na okraji vozovky (dopravni znacku, strom, roh domu apod.) se stiskne tlacitko hlidace odstupu
a ve chvili, kdy nase vozidlo miji tentyz bod, stiskne se opét. Je-1i Casovy odstup mensi nez 2 s,
zazni varovny ton, ktery znamena, ze je odstup piili§ maly.

Na obr. 17 je rozsifené blokové zapojeni hlidace odstupu aut. Jakmile miji pfedchozi vozidlo
pevny bod, stiskne se tlacitko TI, které spusti prvy ¢asova¢ 555, nastaveny na 2 s. Je-li v této
dobé znovu stisknuto tlacitko, je spustén pies hradlo NAND druhy ¢asovac (tlacitko se stiskne
ve chvili, kdy mijime stejny pevny bod).

Druhym ¢asovacem je nastavena doba signalizace DS. Poplasny ton je vyrabén v generatoru
zvuku GZ, jehoz signal je pro reproduktor zesilen jednoduchym tranzistorovym zesilovacem.
Obvody Casovacu a generatoru zvuku jsou napajeny stabilizovanym napétim, ziskavanym
z palubniho napéti stabilizatorem St.

Prabéhy napéti v jednotlivych bodech zjednoduseného zapojeni jsou na obr. 18. Kratké im-
pulzy, vzniklé stiskem tlaéitka jsou derivovany a ptivedeny jak na vstup prvého Casovace, tak
i na invertujici hradlo. Pokud se imulzy na jeho vystupu (bod S) objevi v dob¢ jesté trvajiciho
impulzu prvého ¢asovace (bod Q), vznikne na vystupu hradla NAND (bod A) spoustéci impulz
pro druhy ¢asovag, jehoZ vystupem (bod U) je impulz o délce DS, zapinajici optickou a akustic-
kou signalizaci.
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Obr. 17

Rozsirené blokové zapojeni hlidace odstupu aut.

Vlastni zapojeni hlidace odstupu se dvéma casovaci 555 na obr. 19 odpovida blokovému
zapojeni MM - MM podle obr. 14d), pticemz aktivni vazebni obvod je tvofen hradlem NAND
a dal8imi pasivnimi souc¢astkami. Levy ¢asovac v zakladnim zapojeni monostabilniho multivib-
ratoru vytvari pozadovany ¢as 2 s, dany odporem Pi, R4 a kapacitou C3. Pravy ¢asovaé
v zékladnim zapojeni monostabilniho multivibratoru vytvaii dobu signalizace, ktera je urena
odporem P2, R¢ a kapacitou Cs.

Funkce obvodu je nasledujici: je-li tlacitko uvolnéno, jsou kapacity Ci a C2 vybity. Vstup
spousténi® levého Casovace (vyvod 2) je kladny, monostabilni multivibrator je v klidovém
stavu. Hradlo NAND je uzavieno.

Prti stisku tlacitka Tl je bod T spojen s nulou, ma napétovou urover L. Bod P je kratkodobé
rovnéz L, nez se C1 nabije ptes Ri. Po invertovani jako invertor zapojenym hradlem je na dru-
hém vstupu hradla NAND (bod S) kladny impulz, av§ak hradlo je uzavteno.

Soucasné se pocina kapacita C2 nabijet pfes R2. Napéti na vstupu ,,spousténi® (vyvod 2)
levého casovace (bod R) klesa. Poklese-li na 1/3 napajeciho napéti (ptiblizné na 1,7 V), pieklopi
se levy monostabilni multivibrator a na jeho vystupu (bod Q) se objevi kladné napéti, které
otevie hradlo NAND.

Kapacita C3 se pocina nabijet pres P1 a R4. Je-li dosazeno 2/3 napéjeciho napéti, preklopi
levy monostabilni multivibrator opét do klidového stavu a uzavie hradlo NAND.
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Obr. 18
Prabeéhy napéti v jednotlivych bodech blokového zapojeni hlidace odstupu aut.

Je-1li v dobg, kdy je levy Casovaé aktivni stisknuto znovu tlacitko, dostane se tento impulz
pifes C1 a invertor na oteviené hradlo NAND, které tento impulz vede dale pies kapacitu C7 na
spoustéci vstup pravého ¢asovace. Jeho vystup (bod U) se stane kladnym, rozsviti se indika¢ni
svételna dioda LED a je spustén generator poplasného zvuku. Indikace trva tak dlouho, aZ se
kapacita Cs nabije pfes P2 a Rg na 2/3 napéajeciho napéti.

Nastaveni doby 2 s prvého monostabilniho multivibratoru se provadi potenciometrickym
trimrem Pj1. Na vystup ¢asovace (vyvod 3) se zapoji voltmetr, ktery v klidu ukazuje nulové
napéti a po stisku tlacitka ptiblizné 5 V. Toto napéti musi byt na vystupu 2 s, nez klesne opét na
nulu. Obdobné se nastavuje doba signalizace trimrem P3.

Na obr. 20 jsou zbyvajici obvody hlidace odstupu: stabilizace napajeciho napéti monolitic-
kym stabilizatorem, generator zvuku se ¢tyfmi hradly NAND (jisté by se dal udélat i dal$im
Casovacem) a tranzistorovy zesilova¢ s vystupnim reproduktorem.
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Obr. 19
Zapojeni hlidace odstupu aut.
IFY - - - - — _ ‘
|
THa . ~ iy .
"y Ir &
. .
L - Y -k |
-_..“- - — "%
|
| i o
- - 1 r ot p— .
T £ L A | I ), I
+ = 1~ 1 -
-, - = I
e on 7400 ® _| T
u - . BD 137

Obr. 20
Pomocné obvody hlidace odstupu aut.
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