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16 Elektronické spinaci obvody

Elektromechanické spinaée jsou pomérné drahé a prostorové naro¢né soucastky s pomérné
malou spolehlivosti. Zakmitavani kontakti béhem piepinani je vnimano jako neptijemné prask-
nuti a v extrémnich pfipadech mtize vésti k poskozeni zesilovace nebo reproduktorti. Mimoto je
vylouceno napf. pouziti dalkového ovladani.

16.1 Monolitické prepinace signalu

K pfepinani stejnosmérnych a nizkofrekvencnich signalli jsou pouzivany specialni integro-
vané obvody. Typickym zastupcem takovych monolitickych integrovanych obvodi je obvod
TDA 1029 od firmy Valvo. Vnitini blokové zapojeni tohoto integrovaného obvodu je na obr. 16.1.
Analogovy ptepina¢ ma 2 x 4 vysokoohmové vstupy s vnitini ochranou proti prepéti. Kazdy
vstup je osazen operacnim zesilovacem, ktery slouZzi jako impedan¢ni pfevodnik. Maximalni
napéti vstupniho signalu je 6 V. Vystupni odpor je asi 400 Q2 a vystupni proud max. 5 mA.
Vystupy jsou chranény proti zkratu. Vnitini fidici logika zajist'uje, aby nebylo mozné sepnuti
vice kanalti sou¢asng. Ridici vstupy jsou kompatibilni s logikou TTL. Typické napajeci napéti je
20 V a odbér 3,5 mA. Rozsah napajecich napéti 6 az 23 V.
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Obr. 16.1 Blokové schéma obvodu TDA 1029

Cinitel harmonického zkresleni je mensi nez 0,01 %, preslech mezi kanaly je —70 dB a ma-
ximalni odstup signalu od Sumu je 120 dB. Obr. 16.2 ukazuje zakladni méfici zapojeni. Logické
urovné pro fidici vstupy:

urovei H-U~2=233V,I-<1pA

urovefi L - U->2,1 V,I-<250 uA
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Obr. 16.2 Zakladni zapojeni obvodu TDA 1029
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Maximalni rychlost pteb&hu pti R; = 10 MQ a C; = 10 pF je 2 V/us. Mezni vstupni kmitocet
je 1,3 MHzpti U;=1V,R5=1kQ, R; =10 MQ a C; = 10 pF.

Logické tabulka obvodu TDA 1029 (obr. 16.3)

zapojené propojené logické Grovné

vstupy vyvody Unne  Yiane  Uisne
I-1, 1I-1 1-15, 5-9 H H H
-2, 1I-2 2-15, 6-9 H H L
-3, 1I-3 3-15,7-9 H L X
I-4, 11-4 4-15,8-9 L X X

Praktické zapojeni prepinace s obvodem TDA 1029 je na obr. 16.3. Stereofonni piepina¢ ma
Ctyti vstupy (mikrofon, 2x magnetofon, linka). Jako pfedzesilova¢ pro mikrofon jen mozné
pouzit zapojeni z obr. 10.1.
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Obr. 16.3 Aplikace obvodu TDA 1029
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17 Mezilehlé zesilovace

Predzesilovace maji za kol signal z riiznych zdroji napétove zesilit na jmenovitou uroveti
priblizné 0 dBu, ptipadné jej s ohledem na frekvenéni charakteristiku zdroje kmitoctove upravit.
Dalsi funkci mize byt sméSovani vice zdroji do jednoho kanalu. Koncovy stupen pak zesiluje
signal vykonové. Predzesilova¢ a koncovy stupeii jsou propojeny zesilovacem, ktery mizeme
nazvat mezilehlym. Tento zesilova¢ ma za tkol signal poZzadovanym zptisobem amplitudoveé
a frekven¢né upravit a dale zesilit pro buzeni koncového stupné. Zakladni funkce téchto zesilo-
vacl jsou:

® Nastaveni hlasitosti

® Korekce signalii (nastaveni hloubek a vysek, fyziologicka regulace)
® Pasmova frekvencni filtrace (ekvalizer)

® Nastaveni vyvazeni kanala

@ Nastaveni Sife stereofonni baze

Mimoto by tyto zesilova¢e mély mit moznost pfipojeni externich zatizeni pro upravu signalu
(napt. dozvukové zarizeni, efektovy zesilovac, ekvalizér atd.). Mezilehlé zesilovace tedy maji
nabizet otevieny systém, ktery umoziiuje zesilovac¢ univerzalné rozsifovat.

17.1 Budici zesilovace

Budice jsou napétové zesilovace, které budi svym vystupnim signalem dale zapojené kon-
cové vykonové stupné.

17.2 Ovladaci prvky mezilehlého zesilovace

17.2.1 Nastaveni hlasitosti

Regulator hlasitosti je jednoduchy napétovy déli¢. Jako plynule proménné regulatory pouzi-
vame potenciometry. Aby zména hlasitosti odpovidala thlu nato¢eni osy potenciometru (draze),
musime pouzit logaritmicky potenciometr, ktery ma logaritmickou zavislost odporu na uhlu
natoceni. Regulator hlasitosti se vétSinou zapojuje v miste, za kterym jiz nedochazi k napétoveé-
mu zesileni, vét§inou na vstup vykonového zesilovace. Jinak by se zhorSoval odstup cizich napéti.

17.2.2 Fyziologicky regulator hlasitosti

Kmitoctova charakteristika sluchového organu je zavisla na hlasitosti. Pfi hlasitostech men-
§ich nez 80 fond rychle ubyva vysek i hloubek. Proto reprodukovana hudba pfi tichém poslechu
pusobi velmi ,,plose”. V tomto pripadé je zadouci dodatecné zdiraznéni hloubek a vysek. Jen
pro velké hlasitosti vétsi nez asi 80 font je citlivost ucha linearni, kmitoctoveé nezavisla. Regu-
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latory hlasitosti, u kterych se s nastavenim hlasitosti méni frekvenéni charakteristika, inverzné
k citlivosti sluchového organu, se nazyvaji regulatory fyziologické. Jednoduchy fyziologicky
regulator hlasitosti je na obr. 17.1. Vyuziva logaritmicky potenciometr s odbockou, ke které je
ptipojen RC ¢lanek pro zdiraznéni nizkych frekvenci, kondenzator C2 pfemostuje pro vyssi
kmitoéty ¢ast odporové drahy potenciometru a tim dochazi k zdiraznéni vysek pro malé hlasi-
tosti.
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Obr. 17.1b  Kmito¢tova charakteristika fyziologického regulatoru hlasitosti (rovna pro hladinu
hlasitosti 90 fonl [Ph]).

Lepsich vysledkti 1ze dosahnout pouzitim potenciometrii s vice odbockami, které se vSak
bézné neprodavaji. Jinou moznosti je pouziti tandemového potenciometru (obr. 17.1b). Pro méné
naro¢né aplikace je mozné vyuzit dvoustavového fyziologického korektoru (obr. 17.2), u které-
ho v poloze , tise je v cesté signalu zapojen korekéni ¢lanek.

Pro tento ucel lze téZ pouzit korektord hloubek a vysek, které budou popsany dale. Integro-

vané obvody ur¢ené pro upravu nf signalu vétSinou umoziuji fyziologickou regulaci hlasitosti.
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Obr. 17.2a Korekce signalu pfepinacem hlasité/tiSe; poloha a, a’, a”’ = ,tiSe
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Obr. 17.2b Fyziologicky regulator hlasitosti s tandemovym potenciometrem

17.2.3 Elektronické regulatory hlasitosti

Na obr. 17.3 je zapojeni nizkofrekvenéniho zesilovace, jehoz zesileni je nastavitelné stejno-
smérnym napétim. Takova zapojeni se hodi zvIasté pro integrované nizkofrekvenéni obvody
a téz v ptipadech, kdy je nutné vice kanald regulovat soucasné.

Usetii se tim problémy se soubéhem a cenou vicenasobnych potenciometrd. Dalsi vyhodou
je, ze odpada nutnost vedeni signalu k regulacnim prvkiim, které jsou vétSinou umistény mimo
desku elektroniky na pfednim panelu pfistroje a nedochazi proto k zhorSeni odstupu cizich na-
péti a zvétSeni preslechu mezi kanaly. Elektronické regulatory jsou téz vhodné pro dalkové
ovladani hlasitosti.
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Obr. 17.3  Elektronicky regulator hlasitosti

Princip Cinnosti

Tranzistory T1 a T2 tvoii diferencialni zesilovac. Napétové zesileni diferencialniho zesilo-
vace je dano kolektorovym proudem tranzistoru T3, ktery miZeme nastavit potenciometrem P1.

Zesileni diferencialniho zesilovace je 6 dB pro fidici napéti 12 V a —54 dB pro napéti 0 V.
Nastavitelny rozsah regulace je tedy 60 dB. Vstupni odpor je zavisly na nastaveném zesileni a je
vétsi nez 20 kQ. Maximalni vstupni napéti je 200 mV. Frekvenc¢ni charakteristika je od 20 Hz do
20 kHz rovna s maximalni odchylkou 0,1 dB. Vystupni odpor je mensi nez 15 kQ.

17.2.4 Korekce hloubek a vyse

Regulatory hloubek a vysek vétSinou slouzi k napravé nedokonalé kmitoctové charakteristi-
ky nékteré casti prenosového elektroakustického fetézce, nebo ke zlepseni subjektivniho viemu
posluchace podle jeho vkusu. Tyto regulatory musi dovolovat zcela nezavislé zdtraznéni nebo
potlaceni vysokych a nizkych kmito¢ta. Pfitom regulator nesmi ovliviiovat hlasitost ve sttednim
kmito¢tovém pasmu. Jako regulaéni ¢leny se vétSinou pouzivaji potenciometry. Pii nastaveni do
stiednich poloh, musi byt kmitoctova charakteristika rovna.

Regulatory hloubek a vysek se rozdéluji na pasivni a aktivni. Pasivni korektory (obr. 17.4a)
jsou sloZeny z frekvencné zavislych napétovych délict. Jejich nevyhodou je nutnost nasledné-
ho zesileni signalu (kompenzace Gtlumu, impedanéni oddélenti).

Zapojeni aktivniho korektoru je na obr. 17.4b. Dvéma frekvenéné zavislymi délici je kmitocto-
va oblast rozd€lena na pasmo hloubek a vysek. Oba RC ¢lanky jsou zapojeny ve zpétné vazbé.
Rozsah regulace vysek je +15 az—12 dB pfi 15 kHz, rozsah regulace hloubek je +15 az—12 dB pii
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