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6 Amatérské nabijeCe akumulatoru

Nabije¢e akumulatort s odporovym omezenim proudu

Konstrukce nabije¢e musi vychazet z typd akumulator(, které chceme nabijet.
Mezi vyrobné nejjednodussi typy nabije¢l patfi nabijeCe s charakteristikou W,
u nichz je dosazeno potfebného sklonu charakteristiky odporem rezistoru,
zafazeného do primarniho nebo sekundarniho obvodu transformatoru. Nabijec
se potom sklada z téchto zakladnich dill:

— transformator,
— rezistor,
— usmérnovacd.
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Obr. 19 Jednoduchy nabije¢ akumulatort s odporovym omezenim proudu

Zda zaradime rezistor do primarniho nebo do sekundarniho obvodu
transformatoru je z hlediska celkové funkce nabijeCe rovnocenné. Pokazdé to
bude rezistor jiny, jeho odpor se musi prepocitat podle pfevodu transformatoru.
Skutecny transformator si miizeme predstavit jako idealni transformator s odporem
zafazenym v sérii s primarnim, nebo sekundarnim vinutim. Tento odpor uréuje
z¢&asti ohmicky odpor dratl vinuti a z&asti impedanci, ktera vznika ztratami v Zzeleze
a rozptylem. Nékteré konstrukce téchto vlastnosti skuteéného transformatoru
vyuzivaji a jednoduchy nabije¢ potom obvodové sestava pouze z transformatoru
a usmeérnovace.

Mezi nabijeCe s odporovym omezenim proudu Ize zaradit i nabijee obsahuijici
napf. proudové zavislou impedanci zarovky. V dalSim textu je popsano nékolik
typl nabije¢t s odporovym omezenim proudu.

Nejrozsifenéj$im nabijeem akumulator(i pro motorova vozidla je nabije¢
s ¢innym odporem v sekundarnim obvodu transformatoru. Pfi navrhu nabijece
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pro olovény akumulator vychazime z toho, ze zcela vybity ¢lanek akumulatoru
ma svorkové napéti 1,8 V, nabity ¢lanek ma napéti 2,8 V. Protoze dvanactivoltovy
akumulator ma 6 ¢lankd, ma ve vybitém stavu napéti 10,8 V a v nabitém stavu
16,8 V. Pro Sestivoltovy akumulator jsou to hodnoty 5,4 V a 8,4 V. (Pfi pfipojeném
nabijeci a pfi nabijeni).
Vhodny nabijeci proud je ur€en velikosti a konstrukci akumulatoru. Protoze je
u bézné pouzivanych typl akumulator( velikost desek pfimoumeérna kapacité
akumulatortl a na velikosti desek zavisi hustota nabijeciho proudu na jejich
jednotkovou plochu a moznosti chlazeni, ur€uje se obvykle nabijeci proud podle
kapacity akumulatoru — nabijeci proud je obvykle jednou desetinou kapacity
olovéného akumulatoru. Doba nabijeni zavisi na stavu a uc€innosti a je obvykle
12,5 hodiny. Nékteré nabijeci predpisy, se zfetelem na zkraceni nabijeciho cyklu,
stanovi v pocatecni fazi nabijeci proud vétsi. BEhem nabijeni se proud v nékolika
stupnich zmenS$uje. Prazska akumulatorka Mlada Boleslav doporucovala pro své
vyrobky dva nabijeci stupné — prvni stupen nabijeni kon&i svorkovym napétim
2,4V na Clanek a proud se voli tak, aby akumulator slabé plynoval, ve druhém
stupni se nabijeci proud zmensuje asi na polovinu.
Konkrétni udaje:
—akumulator (12 V, 35 Ah) — 4,2 Av prvnim stupni a 2,1 A ve druhém stupni,
—akumulator (12 V, 50 Ah) — 7,4 Av prvnim stupni a 3,7 A ve druhém stupni.

Pro prvni nabijeni (tzv. formovani) se doporuéuje proud mensi. Nemuizeme-li
dodrzet pfi b&€Zném nabijeni pfedepsané proudy, volime vzdy proudy menSi.
V literatufe se uvadi a praxe potvrzuje, Ze nabijeni mensim proudem akumulatoru
prospiva.

Podivame-li se do prehledu nejbéznéji pouzivanych akumulatorl, mél by
nabije¢ davat nabijeci proud v rozmezi 1 az 4 A pro dvanactivoltovy akumulator
a 1 az 6 A pro Sestivoltovy akumulator. Plynula regulace nabijeciho proudu by
vyZadovala pouziti regulaéniho transformatoru, transduktoru nebo elektronického
regulatoru. To neni u vétSiny aplikaci ekonomické a proto je vétSina nabijecl
konstruovana tak, Ze Ize nabijeci proud pfepinat pouze skokové. Prostiednictvim
pfepinale se zafazuje do série se sekundarnim vinutim vzdy jiny odpor, nebo se
pfepinaji odboc¢ky transformatoru.

Olovény akumulator je zdroj s velmi malym vnitfnim odporem. Této skutenosti
(kromé své relativné nizké ceny) vdéci za své rozSifeni hlavné v automobilizmu.
Je po ur€itou dobu schopen davat extrémné velké proudy, potfebné pfedevsim
ke startovani spalovacich motor(i. Trvaly odbér velkého proudu v§ak neni u téchto
akumulatord mozny, nebot zpUsobuje prehiéati a popf. i var elektrolytu. Maly vnitni
odpor (fadu 0,001 Q) klade urcité zakladni poZzadavky na nabije€. Napéti nabijeCe
naprazdno, tj. pfi odpojeném akumulatoru neni podstatné, nebot na nabijeném
akumulatoru se vytvofi napéti nezavislé na nabijecim proudu, avSak zavislé na
stupni nabiti akumulatoru. Rozdil mezi napé&tim na svorkach nezatizeného
nabijee a napétim pfi nabijeni se objevi na srazecim rezistoru nabijece.
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Kdybychom chtéli zjistit pfesné vztahy pro vystupni proud v zavislosti na
svorkovém napéti, museli bychom znat nahradni schéma transformatoru
s vnitfnimi odpory a vlastnosti usmérfiovace. Vnitfni odpor transformatoru Ize
nejlépe urcit méfenim na nezatizeném a zatizeném transformatoru. Bude-li napéti
na nezatizeném transformatoru Up a napéti na zatizeném transformatoru Um
a transformator bude zatézovan maximalnim proudem pfi nabijeni Imax, bude
velikost vnitfniho odporu udavat vztah:

Un—Unm

Imax

Ry =

Tento odpor si mGzeme predstavit jako odpor (ve skute¢nosti impedanci)
rezistoru zapojeného do série se sekundarnim vinutim idealniho transformatoru
s pfevodem o velikosti poméru primarniho a napéti a napéti Un. Pfi navrhu nabijece
odecteme velikost vnitfniho odporu od odporu omezovaciho rezistoru.

6.1 Jednoduchy nabije¢ akumulatoru
s odporovym omezenim proudu

Schéma jednoduchého nabije¢e akumulatoru s odporovym omezenim je na
obr. 19. Na obr. 20a je zjednodusené schéma téhoz nabijeCe. Primarni vinuti
transformatoru je pfipojeno k siti pfes ochrannou trubi¢kovou pojistku. Sekundarni
civka transformatoru ma dvé vinuti, L2 a L3, ktera se pfi nabijeni dvanactivoltového
akumulatoru spinaji do série prepinacem PF3. Nabiji-li se Sestivoltovy akumulator,
pracuje pouze vinuti L2. Jak pfi nabijeni dvanactivoltového, tak i pfi nabijeni
Sestivoltového akumulatoru Ize zaradit do série s vinutim &tyfi rizné velikosti
odporud. V§echny kombinace zapojeni dvou rezistorll ovladame prepinanim
packovych prepinacl Pi1 a Pr2. Kazdy z prepinacii ma dvé rizné polohy, takze
mame k dispozici ¢tyfi mozné kombinace jejich nastaveni. V prvni jsou rezistory
zapojeny do série, ve druhé je zapojen pouze rezistor s vét§im odporem, ve treti
rezistor s mensim odporem a ve &tvrté jsou zapojeny oba rezistory paralelné.

. U Obr. 20 a) Zjednodu$ené schéma
I R nabije¢e akumulatorii s odporovym
| = omezenim proudu; b) napétové pomeéry pri
nabijeni
(5 Un
S /\ /\
‘ 1/ Yy
\C'—-{F"IF—Y Up f == i ¥
Us u.nm —.;t t
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Tak Ize postupné zvétSovat nabijeci proud do akumulatoru. Packové
prepinaCe musi byt dimenzovany na nejvétsi nabijeci proud, ktery kontrolujeme
méfidlem M. Nejvhodnégjsi je pouzit ampérmetr s rozsahem 10 A. Stfidavé
sekundarni napéti transformatoru se usmeérfiuje mistkovym usmérnovacem.
Predpokladejme, Ze je prepinac Pr3 v poloze A. Na vystupu nabijece je pfipojen
dvanactivoltovy akumulator. Sekundarni napéti transformatoru je asi 19,5 V.
Pro jednoduchost pfedpokladejme, ze se toto napéti priichodem proudu
usmérnovacimi diodami zmensi o asi o 1,5 V. Dale tedy budeme pocitat se
sekundarnim napétim jen 18 V. Skute¢né poméry v nabijeci jsou zfejmé z
obr. 20b. Dvoucestné usmérnéné napéti ma pribéh znazornény dvéma
pUlperiodami. Efektivni velikost tohoto napéti je méfena pfi odpojeném
akumulatoru (. pfi chodu nabije¢e naprazdno). Kfivka Up zna&i svorkové napéti
akumulatoru. Pfi pfipojeni akumulatoru k nabijec¢i protéka do akumulatoru
nabijeci proud v kazdé pulperiodé sinusového napéti pouze tehdy, kdyz je
okamzita hodnota napéti Ut vétsi, nez je soucet napéti

Up + Uusm

Velikost nabijeciho proudu bude dana efektivni hodnotou napéti nad pfimkou
Up + Uusm a hodnotou omezovaciho odporu.

Nyni tedy potfebujeme zjistit odpor omezovaciho rezistoru, popfipadé odpor
obou rezistor(i podle obr. 19 (R1 a R2). Je-li napéti na sekundarnim vinuti mnohem
vétsi nez je svorkové napéti akumulatoru, je vypocet jednoduchy. Plati pfiblizné

: Us— (Up + Uusm)
/

kde Us je efektivni hodnota sekundarniho napéti (nebo napéti sité),
Up je napéti na svorkach nabijeného akumulatoru,
Uusm je ubytek napéti na usmérfiovacich diodach,
/ je pozadovany nabijeci proud.

R

Tento vypocet plati velmi pfesné& napf. pfi nabijeni malych uzavienych
niklokadmiovych ¢lank malym proudem piimo ze sitového napéti. U akumulatort
s vétsi kapacitou, u nichz je nabijeci proud nékolika ampérd, je tfeba volit
(vzhledem k velkym ztratam na omezovacich rezistorech) napéti Ut tak, aby
o mnoho nepfevySovalo napéti Up (jak plyne z obr. 20b) prochéazi proud do
akumulatoru i tehdy, je-li efektivni napéti Us stejné nebo mensi nez napéti Up
Vhodnym konstrukénim postupem je velikost odporu omezovaciho rezistoru
odhadnout a jeho velikost upravit podle skute¢né zjisténych pomérd (méfenim
nabijeciho proudu do akumulatoru).

Pro nabije€ na obr. 19 byly zvoleny rezistory R1 (3 /20 W) a R2 (2 /30 W).
S témito rezistory Ize v jednotlivych kombinaénich polohach prepinacl nastavit
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pfiblizné tyto proudy:

poloha prepinacl 1b 2¢ 1a2c 1b 2d 1a 2d
vybity akumulator 15A 2A 32A 45A
nabity akumulator 0,8A 14 A 2,3A 28A

Rezistory jsou dratové, navinuté na keramice, nebo samonosné. Pokud tyto
rezistory nejsou na trhu, musime je zhotovit sami. Na vhodny keramicky valecek,
pfiméfené velikosti navineme drat z odporového materialu napf. z konstantanu,
manganinu nebo chromniklu o primeéru minimalné 0,6 mm. Musime zvolit drat
dostatecné tloustky, aby se nepfetavil a neuvolnil na nosném télisku. Volba zavisi
na velikosti a tvaru keramického téliska a na zplisobu chlazeni. Jako télisko se
obvykle dobre hodi hotovy rezistor s hodnotou odporu o nékolik radl vétsi nez je
pozadovana hodnota vyrabéného rezistoru, nebo keramické télisko rezistoru, ze
kterého odstranime odporovou vrstvu napf. odbrousenim.

Pfi znamych vlastnostech odporového materialu vypocitame délku dratu pro
vyrobu rezistoru ze vztahu:

o/ . . RS
R=— z Cehoz
S
kde R je pozadovany odpor [Q],
0 rezistivita odporového dratu [Q . m],
S prifez odporového dratu [m?],
I hledana délka dratu [m].
Pfitom rezistivita @ konstantanuje 0,5.108Q . m,
manganinu 0,43 . 106Q . m,
chromniklu (cekasu) 1,1.108Q . m.

Odpor R [Q?] dratu o délce jeden metr pfi rdznych primérech dratu je uveden
v nasledujici tabulce:

| = ——

pramér dratu [mm] konstantan manganin chromnikl
0,6 1,76 1,52 3,89
0,8 0,99 0,85 2,18
1,0 0,63 0,54 1,40
1,2 0,44 0,38 0,97
1,5 0,28 0,24 0,62

Transformator Tr je navinut na jadru z plech E1 40 x 40 (mm), vinuti L1 (220 V)
ma 640 zavitd dratu o primeéru 0,6 mm Cul, vinuti L2 (14 V) ma 56 zavita dratu
o priméru 1,7 mm CuL a vinuti L3 (5,5 V) ma 19 zavitl dratu o priméru 1,6 mm CulL.
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Zapnuti nabijece indikuje zarovka 12 V/50 mA, zapojena v sérii s rezistorem
R3 s odporem 33 Q k vinuti L2.

Pro usmérnéni pouzijeme Ctyfi bézné kifemikové diody BY550, P600 nebo
KY708 (pfipadné blok 4 diod B250/10 A. Tyto diody je tfeba umistit na tfi chladice,
nebot pouze dvé z nich maji v mlistkovém zapojeni usmérfiovace Sroub ve
stejném elektrickém bodé. Na diodach je pfi maximalnim proudu nabijece
vykonova ztrata asi 8 W. Pro samostatné umisténé diody vyhovi chladici plocha
asi 50 cm? a pro dvojici diod asi 100 cm?2 zhotovit z hlinikoviho plechu tloustky
2 mm. Je samoziejmé& mozné pouzit i usmérnovaci monoblok s hodnotou
dovoleného proudu vice nez 5 A.

Proud méfime ampérmetrem. Jestlize ampérmetr z Uspornych davodu
nepouzijeme a budeme méfit proud pouze pfilezitostné vnéjSim méfidlem (obvykle
univerzalnim méficim pfistrojem), upozorfiiujeme na to, ze vétsina univerzalnich
pfistroji nesnasi trvale maximalni proudové zatizeni, nebot boéniky téchto
pfistroju nejsou na trvalou zatéz dimenzovany.

Mechanické usporfadani nabijecky navrhujeme tak, aby soucastky vyzarujici
teplo mély kolem sebe dostatek prostoru. Zejména jde o rezistory R1a R2. Ty je
vhodné umistit co nejvySe od Sasi a co nejdale od usmérfiovacich diod,
ampérmetru a transformatoru. Celou skfifiku volime dostateéné prostornou,
pevnou a s dostatkem vétracich otvor(. VSechny spoje na sekundarni strané
transformatoru délame zasadné dimenzovanym médénym dratem nebo lankem.
Vystupni svorky oznacujeme znackami + a —, popfipadé je rozliSime i barevné:
+ oznaCujeme Cervenou barvou a — barvou modrou. Jednodus$e tak pfedejdeme
zbytenym omyllim, které mohou zpUsobit poskozeni jak akumulatoru, tak
nabijece.

Nyni uvedeme nékteré mozné varianty fe$eni nabijece:

a) Nabijeci proud lze nastavovat nejen pfepinanim velikosti odpor(
zafazenych do obvodu, ale i pfepinanim odbocek na transformatoru (zménou
Us). Odbocky Ize vytvaret na sekundarni i na primarni strané transformatoru.

Lo o . t
l

rUr L1 | |

220V . | |

50Hz { :

| | |
|

N N ooy ;

Obr. 21 Dvoucestné usmérnéni Obr. 22 Transformator

s prepinatelnymi odbo¢kami i na
primarnim vinuti
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L1o
220V Obr. 23 Transformator
S0Hz s prepinatelnymi odbo¢kami na
N o sekundarnim vinuti

Potom vystaCime napf. jen s jednim rezistorem. Pouzity pfepina nesmi pfi
prepinani zkratovat sousedni odboc¢ky na vinuti, nebot’ velké zkratové proudy by
mohly poskodit jak vinuti transformatoru, tak i pfepinac.

b) Omezovaci rezistor Ize zapojit do primarniho obvodu transformatoru nebo
do sekundarniho, nejlépe az za usmérfiovac.

Bude-li rezistor v sérii s primarnim vinutim transformatoru, musime prepocitat
odpor, ktery byl spocitan pro zarazeni do sekundarniho vinuti (Rsek). Plati:

kde p je pfevod transformatoru,
Uprim, Usek jsou napéti na vinutich nezatizeného transformatoru.

Pfi vypoctu se nepfihlizi k vlastnimu odporu transformatoru, uvedeny vztah
vSak pro navrh vyhovi s dostate¢nou presnosti.

Vypocitany odpor na primarni strané transformatoru ma obvykle takovou
velikost, Ze ho Ize vybrat z bézné vyrabénych rezistor( a neni ho tfeba zhotovovat
amatérsky.

¢) Transformator Ize navinout tak, Ze vysta¢ime s dvoucestnym usmérnénim,
tzn. ze uSetfime dvé usmeérnovaci diody. Obé &asti sekundarniho vinuti museji
mit shodné napéti a shodny odpor, aby se zatizeni rovhomérné rozdélilo. Zapojeni
je naobr. 21. Pouzijeme-li transformator s odbockami, je konstrukéné vyhodnéjsi
udélat odboc¢ky na primarni strané (obr. 22) nez na strané sekundarni (obr. 23).

d) Misto sériového rezistoru Ize pouzit zarovku. Vyhodou tohoto feseni je, ze
se odpor vlakna zarovky méni v zavislosti na prochazejicim proudu. Vlakno
zarovky méni svlj odpor ve znaéném rozmezi a vysledna charakteristika nabijece
zméni sv(jj tvar. Nabije¢ se pak chova spiSe jako zdroj proudu a rozdil mezi
proudem do vybitého a nabitého akumulatoru se zmenS$i. Soucasné se zmensi
zavislost nabijeciho proudu na kolisani napéti sité a Ize podle svitu zarovky opticky
kontrolovat spravnou €innost nabijeCe. Po ziskani urcité zkusenosti Ize usuzovat
i na stav nabiti akumulatoru.

NabijeCe s odporovym omezenim maji svoje nesporné prednosti. Jsou
jednoduché a levné, a protoze obsahuji maly pocet soucastek, jsou i spolehlivé.
Nabijeci kfivka je také pfizniva. Maji vS§ak i nevyhody — kromé nesnadné realizace
spojité regulace proudu je podstatnou nevyhodou skute¢nost, ze soucin nabijeciho
proudu a rozdilu napéti na transformatoru a nabijeném akumulatoru je vykon,
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ktery se bez uzitku méni v teplo a vyzari se do okoli. U nabije¢l baterii velkych
kapacit je tato nevyhoda jiz podstatna. Ztraty v rezistorech se zvétsuji s druhou
mocninou protékajiciho proudu. Plati:

P = I’R [W; A Q]

6.2 Nabije¢ akumulatori bez vnéjsich rezistort

Jak jiz bylo uvedeno, Ize realizovat nabije¢, ktery vyuziva vnitfni odpory
transformatoru a odpory usmérfiovacich prvkd k omezeni nabijeciho proudu.
Schéma takového nabijeCe je na obr. 24. Vinuti transformatoru ma tfi odbocky
pro Sestivoltovy akumulator a tfi odboc¢ky pro dvanactivoltovy akumulator.

UL Be S. Ty D1 a2 D4...1x mistek B250/10A
1A ! - \'Zl:) Ampérmetr ... 0 az 10 A
I > v e
50Hz :
No— L
PE
kolik zésuvky

Obr. 24 Nabije¢ bez vnéjSich rezistor(i
Transformator

Transformator je na jadru s plechy EI 40x40 (mm), primarni vinuti L1 ma 360
zavitl dratu o primeéru 0,5 mm Cul. Sekundarni vinuti L2 ma 19 zavitd, vinuti L3
ma 3 zavity, vinuti L4 ma 3 zavity, vinuti L5 ma 13 zavitl, L6 ma 6 zavitd a L7 ma
6 zavitu. Celé sekundarni vinuti je z dratu CuL o priméru 2 mm. Cinny odpor
primarniho vinuti je asi 12 Q. Cinny odpor odbo¢ek sekundarniho vinuti je 30 az
80 mQ. K témto odporiim je nutno pfi¢ist dynamicky odpor usmeérriovaciho mustku
a vnitfni odpory transformatoru. Celkovy odpor, pfepocteny na sekundarni stranu
nabijeCe je asi 1 Q a zavisi na odboéce sekundarniho vinuti, ktera je zvolena
prepinacem. Proud, ktery prochazi do akumulatoru, znaéné zavisi na stupni vybiti
akumulatoru. Proto je nezbytné vybavit nabije¢ ampérmetrem. Odpor bo&niku
ampérmetru také ovlivni nabijeci proud.

Charakteristické udaje pro nabijeni vybitého akumulatoru timto nabijecem
jsou uvedeny v nasledujici tabulce:

odbocka 6V akumulator 12V akumulator
1. 05A 2A
2. 2A 3A
3. 3A 5A
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Prepinacem nesmime zkratovat b&éhem prfepinani sousedni &asti vinuti. Je
obvyklé, ze takovy nabije¢ se konstruuje co nejjednodussi tj. pro jeden typ
akumulatoru a jeden nabijeci proud. Potom odpadne pfepinac, pfipadné
i ampérmetr, transformator je bez odbocek.

6.3 Vyrovnavaci nabije¢ pro akumulator v automobilu

U olovéného akumulatoru dochazi k samovolnému vybijeni. Dlouho
skladovany akumulator se doporucuje trvale pfipojovat ke zdroji malého proudu,
ktery toto samovolné vybijeni vyrovnava. ProdluZuje se tim doba Zivota
akumulatoru a zaroven vylou€ime moznost, Ze na akumulator zapomeneme
a nechame ho zcela vybit. Kdykoliv pak akumulator potfebujeme, je pfipraven
k pouziti. Pfedpokladem je alespofi jedenkrat za mésic se o spravné &innosti
vyrovnavaciho nabijeCe pfesvédcit.

Jedno z nejjednodusSich zapojeni je na obr. 25. Vyrovnavaci nabijec vyuZije
motorista, ktery se svym automobilem jezdi nepravidelné a ktery ma v garézi
moznost pfipojit nabije€ k elektrické siti. Trvalé dobijeni na parkovisti nebo na
ulici neni z bezpec¢nostnich divodd vhodné.

Trvalé dobijeni je vhodné, pokud akumulator slouzi napf. jako zdroj nouzového
osvétleni.

S 1N4007 P
P {
U oo gy
220v O1A | $ov 500R R4
50 Hz ! ?
N — 270R
‘ 8V
- +
Tr2 A K,
- ], ) 1. 1 .
:_ Cf . | nabyena boterie
e R
!

\/}/ v automobilu
.

Obr. 25 Vyrovnavaci nabije¢

ProtoZe je vyrovnavaci nabije€ galvanicky spojen s karoserii automobilu, je
nutné aby jeho transformator byl konstruovan a vyroben jako bezpecnostni
ochranny transformator podle CSN IEC 742. Amatérska vyroba takového
transformatoru je obtizna, a proto je nejvhodnéjsi pouzit hotovy typovy
transformator, ktery témto pozadavkim vyhovuje.

54 M. Arendas, M. Ruc¢ka: Nabijecky a nabijeni — BEN technicka literatura



Dnes je na trhu velky vybér takovych transformatort a od vyrobce je mozné
pozadovat certifikat o tom, Ze transformator vyhovuje uvedené normé, Do této
kategorie patfi i zvonkové transformatorky a transformatorky zdroji pro détské
hracky, které se v CR musi pouzivat s patfi¢nym osvédéenim ESC.

Nejvhodnéjsi je pouzit transformator, ktery ma na sekundarnim vinuti napéti
asi 16 V. Pokud pouzijeme zvonkovy transformator, ktery ma na sekundarnim
vinuti napéti 8 V, Ize si vypomoci pouzitim dvou kusU téchto transformatord
a zapojit jejich sekundarni vinuti do série. K usmérnéni a omezeni proudu staci
jedna dioda, rezistor R a rezistor s odbockou P, kterym nastavime potfebnou
velikost proudu. Primar chranime pojistkou. Rezistory volime radéji robustnéjsi
konstrukce, nejlépe dratové. Predpokladem dlouhodobé funkce je umisténi
nabijeCe v suchém misté garaze. Mame-li napf. akumulator 12 V/35 Ah,
doporucujeme nastavit trvaly dobijeci proud na 20 mA. U star§iho akumulatoru
nastavime vice — az dvojnasobek tohoto proudu. Pro pohodinou obsluhu je
nejvhodnéjsi umistit v zadni ¢asti automobilu konektor Kz. Vidlice K1 je na

vvvvv

rozpoji, jestlize na zapnuty nabije¢ zapomeneme a vyjedeme z vozem.

6.4 Nabijece s integrovanym stabilizatorem napéti typu 78..

Sériova vyroba monolitickych vykonovych stabilizator(i napéti typu 78..
umoznila vyuziti téchto prvk( i pfi konstrukci nabije¢t akumulatord.

Tyto stabilizatory jsou tfisvorkové a vyrabéji se v kovovém nebo plastovém
provedeni. Rada obsahovala obvody MA 7805, MA7812, MA7815 a MA7824.
Posledni dvojcisli oznacuje stabilizované napéti na vystupnich svorkach
stabilizatoru. Stabilizatory maji vnitini omezeni zkratového proudu a vnitini
tepelnou ochranu. Omezeni zkratového proudu plsobi tak, Ze pfi zatizeni obvodu
proudem véts§im nez 2,1 Aomezi vnitfni obvody proud, ktery se pfi zkratu zmensi
az na hodnotu 0,7 A. Soucasné plsobi tepelna ochrana stabilizatoru, ktera diky

D1 az D4...1x mUstek B125/3A
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Obr. 26 Nabije¢ s charakteristikou U s obvodem 7812
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