PREDMLUVA

Predevs$im musime zdUraznit, ze kniha neni z téch, které maji pouCovat, ptiCemz by autofi
ziskali témér vSechny informace z druhé, treti ¢i kolikaté ruky. Mluvi skoro vyhradné o tom, co
sami precetli a jak to pochopili. Téch knih, které uvadéji zprostiedkované informace, je na trhu
dostatek. Nehodlame je jmenovat, ale n¢které se objevuji urcité i v nasem seznamu literarnich
odkazt. (Nemohli jsme je totiz zcela ignorovat, nebot’ i pies uvedenou skutecnost obsahuji neje-
den cenny poznatek.)

Kniha se snazi zptistupnit vysledky Godelova fundamentalniho ¢lanku, ktery navzdy zménil
nejen tvaf matematiky, ale predevsim filozofii poznani, jeho tplnosti a pravdivosti. Jeho vydanim
se matematika i filozofie kolem ni od zakladd proménily. Na prach se rozpadly vizionarské touhy
mnoha véhlasnych matematikti (napt. Hilberta a Kleina), ktefi spatiovali v axiomaticky vystavéné
budoveé matematiky utocisté ,,absolutni pravdy“. Ale nic takového samoziejmé neexistuje!

Jak snad dosti vymluvné naznacuje nazev, kniha, kterou drzite pravé v ruce, se vénuje jedi-
nému tématu — stéZejnimu ¢lanku Kurta Godela z roku 1931. Original vysel pod nazvem
,Uber formal unentscheidbare Sitze der Principia mathematica und verwandter Systeme I
Presny cesky preklad zni pak takto: O formalné nerozhodnutelnych tvrzenich Principia ma-
thematica a p¥ibuznych systémii I. Nechame prozatim stranou vyznam fimské ¢islice [ v nazvu
— bude dale vysvétlen. I kdyby autor jiz nic vice nenapsal, tak to jisté staci k tomu, abychom
museli totalné prehodnotit své filozofické nazory na postaveni, vyznam a funkci matematiky
i exaktnich véd v procesu lidského poznani. Dvé z vét, které ¢lanek obsahuje, zptsobily doslova
a do pismene gnoseologickou revoluci. A zptisobuji ji vlastné az dodnes. Stale se z ¢asu na ¢as
objevuji predstavy, ze jsou Godelovy zavéry mylné, nebo Ze je alespoil nutno neptisuzovat jim
takovy vyznam. Bohuzel jsou to ovSem platnd matematicka tvrzeni, s nimiz je téeba se smifit —
s tim uz nikdo nic nenadéla! , Kritici by na to neméli zapominat.

Nevime, kdo a kde vyslovil ¢i napsal tvodni motto. Jeden z autort ho zkratka nekde cetl
prosto ptesné. Kniha nezahrnuje v8echno, obsahuje jen vyklad Gédelovy originalni prace. Ma-
tematika, nebo v nasem pripadé presnéji matematicka logika, od té doby udé¢lala obrovsky kus
préace a odhalila mnoha tajemstvi. Ovsem pravé vyklad ptivodnich Godelovych vysledkil jsme
meéli pii psani na mysli. Chtéli jsme je podat predevsim v té podobé, jak je kdysi autor prezento-
val. Historick4 autenticita textu by neméla byt pokud mozno setfena. Z moderniho pohledu jsou
Godelovy zavéry vylozeny v mnoha publikacich, napt. v [26, 34, 37]. My jsme méli v imyslu
dodrzet originalni symboliku, formulace a z velké Casti i terminologii, ackoliv pravé ona je
v nasich snahach nejvétsim oriskem. Jenom tak bylo mozné demonstrovat urovert matematické
logiky v dobé, v niz vysledky vznikaly.

Nase knizka se svym omezenym zabérem tedy rozhodné ,,nevi“ vSechno. Vyklad v ni se vSak
snazi byt co mozna nejpodrobngéjsi. Nesettili jsme priklady, komentati ani vykladem téch skutec-
nosti, které autor pouze stroze naznacuje v poznamkach, nebo ponechava zcela bez komentare.
V tomto ohledu nam neni znam zadny obdobny text. Jestlize budeme parafrazovat nase motto,
potom muizeme fici, ze kniha sice ,,nevi vS§echno, ovsem rozhodné se snazi tomu ,,porozumeét®.

O Godelovych objevech je velmi tézké napsat jakykoli text, at’ jiz popularni, nebo ryze
odborny. Oboji obdivujeme. Po vlastnich zkuSenostech je nam jasné, ze napsat o nich zazivny
popularni text musi byt témét nadlidsky vykon. Pfesto se to ojedinéle podatilo. Zminme tady
tteba knihy [17, 28, 34], z nichz kazda se jim vénuje z jiné¢ho aspektu. Fascinujici kniha [34] ma



mezi nimi ale evidentné vyjimecné postaveni. Je sice popularni, avsak jisté neni urena netrpé-
livému ¢tenafi. O to vétsi dobrodruzstvi poznani zprostfedkuje vsem trpé€livym. Mezi odbornymi
monografiemi, které se vénuji matematické logice, véetné véhlasnych Godelovych vysledk,
jsou rovnéz skvélé texty, zmifime alespon [26]. Pro odbornika je asi mnohem snaz$i napsat text
odborny nezli populérni, ale ani jedno neni ur¢ité jednoduché, natoz trivialni.

Oba zminéné typy knih se vSak na kniznim trhu objevuji. Zdalo se nam ale, ze zcela chybi
kniha, ktera by se nachazela nékde mezi odbornou a populéarni polohou, i kdyz by si ji Godelova
prace s odstupem let zaslouzila. Nase kniha se snazi tuto mezeru alespon ¢astecné vyplnit. Na
jedné strané je text dotovan mnohem vétsim poctem prikladi, nez byva obvyklé u standardnich
odbornych publikaci. Na strané druhé se vSak snazi priblizit presnosti origindlu a obcas zajit
také nad jeji ramec.

Knihu sice napsali matematici, ale ani jeden neni odbornikem v oblasti matematické logiky.
Lec¢ jsou lidmi s hlubokym zajmem o logické otazky, zejména o Godelovu praci a jeji disledky.
Proto jsme se snazili nas handicap preménit do uréité miry na svoji vyhodu. Pfedné jsme nebyli
tolik ,,seSnérovani‘ soucasnou terminologii a mohli ji Iépe ptizplsobit plivodnimu textu, coz byl
koneckoncti jeden z nasich zaméri. Dale to umoznilo pouzivat bez problémi originalni ,,histo-
rickou* Godelovu symboliku. Preklady vét — teorémii se staly vérohodnéjsi. Ackoliv jsme se
snazili byt co nejpresnéjsi, mohli jsme si doprat také formulace, které by se specialista asi zdra-
hal napsat. Ujistujeme ov§em Ctenafe, ze jsme se pritom bedliveé vyhybali jakymkoliv moznym
zkreslenim, ktera by snad mohla mit vliv na pfesnost. Zadruhé tim, ze se miizeme svobodomysIngji
vyjadfovat, se stal text v podstaté sobéstacnym. V§echno potfebné je v ném nyni obsazeno (snad
az na nekolik podstatnéjsich vyjimek z teorie mnozin, na které bude vzdy odkazéano vhodnou
dostupnou literaturou).

Motto knizky vypovida jesté o jedné skutecnosti. VEtSina matematikii znd Godelovy vysledky
angjak jim rozumi. OvSem jak je vlastné chapou? Mnohy urcité zna jejich obsah. Ze zkusenosti
ale vime, ze prave tak, jak zni, jim téz mohou porozumeét. Je to sice dost, ale nikoli natolik, aby
porozuméli metodam a argumentaci, které vedou k jejich nezpochybnitelnosti. A jsme zase
u naseho motta. Ted” sice zname, avsak porad vlastné nerozumime. Kniha mtize byt proto snad
zajimava také pro specializovaného matematika-nelogika, aby se pfinejmensim poohlédl po dob&
a myslenkach, které nakonec vedly k autorovym pfevratnym objeviim a jejich Gplnému akcepto-
vani celou matematickou komunitou.

Godel ve svém Clanku nektera fakta a myslenky mnohokrat opakuje. Mizeme vas ale ujistit,
7e autor dobfe vi, co déla. Cini tak zejména v téch piipadech, kdy si je védom toho, Ze se jejich
plny vyznam a smysl vyjevi az pozd¢ji, pfip. az na samém konci ¢lanku. Je jasné, Ze se to musi
Castecné tykat rovnéz této knizky. My to v ni délame obcas podobné a nejen proto, abychom ji
priblizili originalu. Cinime tak predeviim v t&ch né&kolika vyjimkéach, kde se musime odvolavat
na literaturu. Jsou to vsak témét vzdy zalezitosti natolik trivialni, ze obvykle postaci, abychom
se na danou véc podivali z riznych hli a ta pak bude jasna. Alespon pokud mame elementarni
znalosti z teorie mnozin. Koneckoncti opakovani nikdy nezaskodi.

Doufame, ze kniha neobsahuje pfilis mnoho hrubych faktickych chyb, nedopatieni a pieklepd,
ackoliv je naprosto ziejmé, ze jist¢ existuji. VSechny je nutno pficist jenom na ucet autort,
protoze Godelav Clanek je zcela bezchybny. Vychazeli jsme z paralelniho anglického piekladu
némeckého originalu, jak je uveden v sebranych spisech [15]. Drobna pirehlédnuti, ktera se vy-
skytuji v tomto ptekladu, original neobsahuje. Necinime si narok byt neomylnymi arbitry, presto



se vSak domnivame, Ze je to vskutku pravda. Porovnanim originalu s pfekladem jsme se snazili
vsechna tato prehlédnuti odstranit a snad se to i podatilo.

Rozhodné nemiizeme Ctenéti slibit knizku jednoduchou, natoz dokonce bezchybnou. V sou-
vislosti s autorovymi vysledky to pravdépodobné neni ani v lidskych siladch. Snad ale bude pro
nékoho alespon trochu zajimavéa a moznd i poucna. Tézko bychom si mohli pfat vic.

Ackoli jsme knihu jiz viceméné charakterizovali, dodejme jesté nasledujici poznamky. Kniha
ma dva relativné samostatné oddily. Musime bohuzel fici, ze pivodni ¢lanek vskutku neni pfilis
¢itelny ani pro odbornika. Prvni oddil je proto ur€en tomu, kdo si hodla v podstaté precist
original, avSak s mensim usilim. A tfeba jej nema ani k dispozici. Vyklad se totiz snazi pokud
mozno disledné respektovat ptivodni terminologii, notaci i styl formulaci jednotlivych vysledka
a jejich diikazi. Je ovSem na mnoha mistech doplnén a tam, kde to bylo mozné, jsou dikazy
mnohem podrobnéjsi.

Krat$i druhy oddil nemél byt piivodné vibec napsan. Jenze jak Sel ¢as, objevovala se nova
fakta a dalsi otazky. Velmi zhruba jej mozno vymezit asi tak, Ze byl psan pro ty, ktefi se cht&ji
dozveédét o vybranych pojmech teoretické i ,,praktické® kybernetiky a jejich souvislostech
s nékterymi Godelovymi pojmy a mySlenkami. VSechny ukazky jsou tady provedeny vyhradné
v programu MATHEMATICA. Dtivodem je jeho mimofadna univerzalnost, pruznost a nesmirné
bohata skala pridavnych modully o niz se domnivame, ze je dosti ojedinéla. Autofi jej propaguji
nejen ve své pedagogické, ale také odborné ¢innosti. Do tohoto oddilu je zahrnut rovnéz Gode-
Iav stru¢ny medailon. Nenahrazuje v zadném piipadé biografické pojednani, ale slouzi spise pro
zpestieni jinak dosti strohého textu. Mnoho zajimavych skutecnosti z Godelova Zivota, které
tam zahrnuty nejsou, 1ze najit (mimo jiné) napt. v publikacich [17, 25, 28]. Vénovali jsme se zde
aspon informativné taktéz nékterym otazkam fyzikalnich limitt vypocetnich moznosti realnych
pocitacu a s tim souvisejicich ,,pocitacovych® dikazi, Turingovym strojiim, Eukleidovym Zd-
kladiim nebo nékterym disledktim axiomu vybéru.

Na zavér uvedeme par technickych poznamek. Tucnou kurzivou budeme zdirazinovat prvni
vyskyt kazdého pojmu, ktery je pro nas text dilezity. A to i piesto, Ze obcas musime odlozit jeho
definici nebo presnéjsi vysvétleni az na pozdéjsi dobu. Nékdy zdlraziujeme také pojmy vice-
méné podruzné. Délame to pouze tehdy, kdyz se snazime dokreslit situaci. Tucnou kurzivu
pouzivame rovnéz pti opakovaném vyskytu, pokud je zdlraznény termin v Givahach zasadni.
Podstatné fakta nebo souvislosti, ktera nemaji v textu terminologicky vyznam, zdiraziujeme
béznym tuénym pismem. Toto zvyraznovani ovsem nepouzivame zcela disledné. Znakem B
oznacujeme konec diikazu ¢i demonstrace teorému. Symbol O znamend bud’ konec samostatné
casti dukazu, nebo konec ¢asti textu, v némz dokazujeme pomocnou skute¢nost, kterou nefor-
mulujeme jako tvrzeni, nicméné je dilezita. Jiz zminéné potize s terminologii asi nemame $anci
prekonat, a tudiz jsme je ani za kazdou cenu neptekonavali. Tak tfeba, ackoliv je zfejmé, ze dobé
vzniku originalu by patrné 1épe odpovidala adjektiva jednomistnd, dvojmistna, trojmistna, ctyi-
mistnd nebo n-mistna, Godel je prakticky nepouziva. Proto alternativné piSeme dnes standardni
terminy unarni, binarni, ternarni, kvaternarni ¢i n-arni.

Kniha je uréena vSem, ktefi cht&ji porozumét tomu, co vic jak pred tiemi ¢tvrtinami stoleti
napsal pravdépodobné jeden z nejvétsich duchu v historii ¢ehokoliv!

Ve Zl1iné 14. dubna 2009
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P.S. Neékdy se uchylujeme k tvrzenim, ktera nemuseji byt nutné zcela pravdiva. Divodem
muze byt jednak nase neznalost, jednak obcas také nase znalost. V druhém pripadé€ to Cinime
zejména tehdy, kdyz se snazime dodrzet ptivodni zamér knihy, tzn. davame prednost spise auten-
tiénosti pred soucasnym stavem matematické logiky. V ojedinélych ptipadech vsak nic aktual-
né&jsiho nezname. To je bohuzel nasim udélem, na némz mizeme sotva néco zmenit.

Maximalné jsme se snazili vyhovét vSem pripominkam recenzentd, je nam ale jasné, ze
nebylo v nasich moznostech vytvorit dokonaly text o né€em tak zavazném, jako jsou pravé
Godelovy prevratné objevy.

DEKUJEME

recenzentiim, ze méli dostatek odvahy a trpélivosti precist si nas rukopis. Byli jimi panové
Ing. Ales Gottvald, CSc., Mgr. Ales Mracek, Ph.D. a RNDr. Ales Raidl, Ph.D. VSichni se za-
slouzili o to, Ze text neobsahuje (snad) mnoho chyb. Avsak hlavné na mnoha mistech rukopis
skute¢né zrevidovali a tedy pozitivné ovlivnili. VSem patii nas upfimny dik.



