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4 GUIDE - nastroj pro
interaktivni tvorbu
grafického rozhrani

Kapitola 3 byla vénovana ,ruéni“ tvorbé grafickych objekt(. VSechny grafické ob-
jekty vasi aplikace tvofi grafické uzivatelské prostredi. V anglictiné se pro toto pro-
stfedi vzila zkratka GUI (Graphical User Interface). Uzivatel si vytvarel grafické objekty
sam piimo v editoru zdrojovych textll. V takovém pripadé mizeme napsat, Ze vytvo-
fené GUI je optimalni, nebot’ uZivatel si jisté nebude tvofit véci zbyte¢né navic &i
jinak, nez podle svého zaméru.

V nékterych pfipadech, jde zejména o zacate€niky Ci pfileZitostné uzZivatele, vSak
programator da pfednost nastroji, ktery za ného vSechny grafické prvky vytvofi. Tako-
vy nastroj, jakysi automaticky generator GUI, je v systému MATLAB integrovan. Na-
zyva se GUIDE (Graphical User Interface Development Environment). Po jeho
spusténi vas tento GUIDE vede interaktivnim zpUsobem a vy si vybirate grafické
objekty, mySi je umistujete a zadavate jejich parametry. Jde o feSeni univerzalni
a Casové nenarocné.

Za vSechno se vSak plati. Také pfi pouziti GUIDE, pfes v§echny vyhody, nalezne-
me jisté nevhodné vlastnosti. Jde zejména o to, ze vysledny zdrojovy kéd nemusi
a Casto ani neni optimalni, coz je dan za univerzalnost feSeni. Systém GUIDE produ-
kuje delSi zdrojové texty a také ponékud odliSnou strukturu celého kédu, na niz si
musi uzivatel zvyknout. Pfednosti je pak skute¢nost, Zze si nemusite pamatovat jed-
notlivé polozky grafickych objektll. Je na vas vybrat si zplsob tvorby GUI.

4.1 Zakladni atributy tvorby grafického uZivatelského
rozhrani (GUI)

Pfi tvorbé grafického uzivatelského rozhrani je tfeba mit stale na mysli zakladni
poslani GUI — uleh&eni ovladani aplikace uzivatelem. To vyZaduje, aby byly spinény
béhem celého béhu programu zakladni pozadavky:

— JEDNODUCHOST (robustnost),
pohyb ve vasi aplikaci by mél byt jednoduchy a rychly. Kliknuti na ikonku,
tlaCitko &i pfepinac je vzdy rychlé a snadné.
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— PROVAZANOST (vzdy musi byt zajistén navrat),
uzivatel (at uz jsme to nékdy pozdéji my sami, nebo nékdo zcela jiny)
nasi aplikace se nesmi pfi fizeni jejiho bé&hu ztratit ve slepé uli¢ce bez
navratu, tedy:
— uzivateli by mélo byt jasné, kde se pravé nachazi,
— uzivatel by mél védét jaky je dalSi krok,

— KOMPLEXNOST (oSetfeni vSech eventualit).
MUze se uzivatel vratit na zacatek?

Pri pouziti GUIDE jde o vyuziti privodce tvorbou grafického uzivatelského rozhrani.

4.2 Prostredi GUIDE

Pravodce tvorbou GUI (GUIDE) je grafické interaktivni vyvojové prostiedi, obsa-
hujici vSechny grafické objekty typu uicontrol, kterymi je mozno ovladat béh aplika-
ce. Generuje automaticky zakladni zdrojovy kod pro ovladani. Vzhled vytvofeného
GUI uklada GUIDE do souboru s pfiponou *.fig a jeho zdrojovy kéd do souboru *.m.

Vyvolani prlivodce je mozné vice zpUsoby, které jsou ukazany na obr. 4.1. Jed-
nim z nich je spusténi dvojklikem levého tlacitka mySi z okna Launch Pad, nebo zapi-
sem a potvrzenim pfikazu guide v hlavnim prostfedi MATLABu (Command Window).
Treti moznost je vyuzit zakladni menu File/New/GUI.

-} MATLAB

| Fle Edt View Web Window Help
DE| 4B o | % | ? |Current Directary: [ C:WATLABR1 2.1 twork = L

Wil L=unch Fad u Command Window

=g\ HATLAE ¥ guide

—QHelp = |
— 3 Demos

—IE‘ Current Directory

—Eworkspace

—[E rath

—|E| GUIDE (GUI Builder)

—°Produc:t Page (Web)

[]—ﬂ Communications Toolbox

|| Bl control Svstem Toolbox ﬂ

4| »| taunchpag [ Workspace |

<) MATLAB

Fle Edit W“iew Web Window Help

IM-file
open,.. Cirl+0 Figure
Close Command Window Chrl+ Model

Import Ciata. . e

Obr. 4.1 Tri zplsoby vyvolani GUIDE
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Reakci je otevieni Privodce s nazvem untitled, udélame-li to vicekrat (&tvrty zp(-

sob je otevieni pomoci ikonky [1 ze sebe sama), samocinné se ocisluje, viz obr. 4.2.

<} untitled.fig =10l x|

File Edit View Layout Tools Help
DS HE| 2R | B

N
® 4
[eofT | (T
]|
El|=
it

Obr. 4.2 Zakladni vzhled Prdavodce tvorbou GUI (GUIDE) po jeho spusténi

Poznamenejme vS$ak ihned, ze v MATLABuU od verze 6.5 je reakce na vybér GIU &i
spusténi prikazu GUIDE ponékud graficky odliS$na. Mize se stat, Zze ¢asem se vSe
opét zméni. Proto dalsi text chapejte jako vysvétleni podstaty tvorby GUI pomoci
GUIDE bez ohledu na konkrétni vzhled toho kterého interaktivniho okénka.

Privodce ma podobu standardniho okna s fadou rozbalovacich menu, ze kterych
jsou pfistupné vSechny mozZnosti a nastaveni a pruhu ikon, které jako oby&ejné za-
stupuji nékteré dllezité a ¢asto pouzivané povely.

Déle na levé strang, v tzv. Component Palette, jsou vSechny objekty uicontrol,
znamé z kapitoly 3.3. Pracovni plochu tvofi ¢tvercova sit — Layout Area, umoZziujici
hrubé vizualné urcovat souradnice jednotlivych objektl umistovanych na plochu.
V pravém dolnim rohu &tvercové sité je maly Cerny CtvereCek. Ten dovoluje pomoci
levého tlacitka mysi (kliknutim a drzenim) pfizpUsobit rozmeéry ¢tvercové sité Layout
Area dle naSich potreb.

Prvni dvé vodorovné sekce ikon (obsahujici 3 a 5 polozek) jsou standardni a dob-
fe znamé, dalsi tfi sekce jsou specifické, obr. 4.3. Najetim mySi na jednotlivé ikonky

File Edit Wiew Layout Tools Help
D@ H| 2R o o B Hs|

Obr. 4.3 Tlacitka (ikony) v horni ¢asti otevieného okna GUIDE
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se standardné ve Zlutém poli¢ku zobrazi jejich funkce. VSechny tyto nové ikonky jsou
vybarvené a tudiz aktivni.

Devata ikonka zleva (prvni v tieti sekci) je Alignment Tool — nastroj pro zarovnava-
ni grafickych objekt( na:

— horni nebo levy okraj,

— na stfedy,

— na spodni nebo pravy okraj.
nebo jejich rozlozeni na vSéechny mozné zpUlsoby:

— pevna vzdalenost mezi objekty,

— pevna vzdalenost mezi hornimi nebo levymi okraji,

— pevna vzdalenost mezi stiedy objekt(,

— pevna vzdalenost mezi spodnimi nebo pravymi okraji.

Po kliknuti na tuto ikonu se objevi noveé okno podle obr. 4.4.
Desatou ikonou je Menu Editor (Cesky asi netfeba), obr. 4.5.

-} Align Objects o [l 3

Merical
Align IDFF 0°| efe| g
L STy = =1
Distribute :I_tlD_I oot

[T Setspacing 20 pixels

~ Horizontal

g [or B[ 8] S

pistributs 9, f|BA|7 7[00

|

Obr. 4.4 Moznosti pouziti nastroje ™ setspacing |20 pivels

Alignment Tool
Apply |

+} Menu Editor I —iol x|

Obr. 4.5 Spusténi Menu Editoru

BeE =1t 1|08

~UIMenu Propeties
Label: |{Untitled 1

B e 1

Tag: |Untitled_1

[ Separatar ahove this item
™ Itemis checked
Callback:

|=automatic>

Menu Bar | Context Menus |
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Po kliknuti na ikonku se otevie okno bez pravé strany. AZ po kliknuti na polozku
na bilé ploSe (zde Untitled1) se ozivi i prava strana, jak ukazuje obrazek. Uz ted jsou
ze zalozek levého okénka zfejmé dva druhy menu — prouzek a kontextové.

Jedenactou ikonou (prvni ve Etvrté sekci) spustime tzv. Porperty Inspector — okno
pro fizeni vlastnosti, obr. 4.6. Jsou tam opravdu vSechny a mnohé z nich pouZzijete
jen vyjimecné. Ty dulezité, které znate z predeslé kapitoly, se v tom mnozstvi docela

ztraceji.

Property Inspector miizeme vyvolat i dvojklikem pfimo v Layout Area.

Eé Property Inspector =lolx|
figura
— BackingStare ;| on
— BugyAction j gueue - PaperPosition 0,252,586
— ButtonDownFen — PaperPositionMode j marual
— Clipping j an - Papergize 3,511
— CloseRequestren tlosereq B :Es:;‘:ﬁ; 14 \L:clr?:zr
— b
s~ Color QJl:I — Pointer —v. arrow
— CreateFen — PointerShapeCData E [16x16 double array]
— CurrentCharacter 0 — PointerShapeHotSpot E [1%2 double array]
[+ CurrentPaoint 00 [+ Positian [710 467 694 483]
__ DeleteFcn — Renderer > | painters
__ DoubleBuiar ll aff — Rendererhiode x| auta
- — Resize w|on
— FileName CIMATLABR 2.1 warkifihu 5 i
— ResizeFen
i ~]on — GelectionHighlight |on
— HitTest ﬂ on — SelectionType | nomal
— IntegerHandle _:! ah — ShareColors x|on
— Interruptible j an — Tag
— InverHardcopy ;|0n —UIC?DnleXlMenu jﬂ\lonw
— Units jmxels
— KeyPressFon
— UserData Elnull
— MenuBar :'ﬂgure | +isihle _v_lun
— Narme — WindowButtonDownFcn
— MextPlot j add — WindowButtonMotionFen
— MumberTitle ﬂ an — WindowButtonUnFen
— PaperOrientation _:! portrait — WindowStyle x| nomal

Obr. 4.6 Okno tzv. Property Inspectoru — okno pro fizeni vlastnosti GUI

Pokud srovnate polozky v Property Inspectoru napf. s obr. 3.4 v kapitole 3, zjistite
Uzkou spojitost se seznamem polozek grafickych objektd.

Kliknutim na dvanactou ikonku spustite tzv. Object Browser — prohlize¢ objekt(,
obr. 4.7. Tam se nam zobrazi vSechny pouzité objekty celé aplikace a jejich hierar-
chie. Ted tam samozfejme je jen ten jeden slepy Untitled.

Dvojklikem levym tlagitkem mysSi na figure (Untitled) v Object Browseru vyvolame
opét Property Inspector.
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"« Object Browser =10l x|
=[E figure (Untitled)

Obr. 4.7 Spusténi prohlize¢e objekt(i (Object Browser)

Posledni ikonka v podobé zelené trojuhelnikové Sipky ma funkci tzv. Activate figu-
re, obr. 4.8. Ulozi vSechny zmény ve vzhledu GUI do souboru obrazku *.fig a uloZi je
téz do pfislusného m-souboru *.m. Mame moznost fici ,ano“ nebo ,ne“. Anebo
v jediném zaskrtavacim poli¢ku ,Pfisté uz mne neupozoriuj, sdélime trvalé ,ano“.
V tuto chvili, pokud povolite ulozeni, bude zalozen soubor untitled.fig a untitled.m
v pfislusné aktualni slozce (napf. Work).

<} GUIDE ] =loix]

Activating will save changes to your figure and M-file. Do you wish to continue?
™ Don't tell me again.

Yes | No |

Obr. 4.8 Ulozeni vzhledu GUI

Kliknutim pravym tlaCitkem mySi v Layout Area vyvolame kontextové menu.
Na obr. 4.9 je i s rozbalenou posledni polozkou tvorby funkci Fcn.

VSechny funkce, aktivované kliknutim na ikonky, jsou samozfejmé dosazitelné
i z rozbalovacich menu. Vyzkous$ejte si to samostatné.

V tuto chvili stoji za zminku z rozbalovacich menu dvé polozky. Jednou z nich je
polozka File/Preferences, obr. 4.10.

Po zvoleni polozky Preferences se otevie okno zobrazené na obr. 4.11. Zde si
mUZzete nastavit prostredi systému MATLAB podle vaseho gusta. Podle navoleni po-
lozKky v levée Casti se nam prava Cast patficné méni. VyzkousSejte si navolit dalSi poloz-
ky, ale rad&ji NIC NEPRESTAVUJTE!!! Hrozi nebezpedi, Zze pokud byste
experimentovali prespfili§, napf. v polozce General (zcela nahofe), mohli byste si
,rozhazet" zakladni nastaveni celého MATLABu.
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<} untitled.fig : =lofx]

Fle Edit Wew Layout Tools Help
DEH| 2R o| 2B % r
T T 1

I k Paste

| L Snap to Grid

@& |4 Activate Figure

enfr | (TaT Application Cptions...

=1 ] Property Inspector

= Ohject Browser

kﬂl ButtonDovynFon
CloseRequestFon
CreateFon
DeleteFon
KeyPressFcn
ResizeFcn
WinclowButtonDownFon
WindowButtonkotionFcn
WindoswButtonUpFon

| 1 | s
< | _>l_I

Obr. 4.9 Kontextové menu Layout Area GUI

=
| Fle Edit Wiew Layout Tools Help

ey Cirl+M AN | = e | P

Qpen... Cl+o

Cloze Cirl+w

Save Cirl+5S

Save As..

Obr. 4.10 Vyvolani preferenci v nastaveni MATLABuU

Jediné, co byste mohli v tuto chvili udélat, ukazuje pfesné obr. 4.11. Navolte po-
lozku GUIDE a zaskrtnéte vSechna policka. Uzite¢na je pfedevsim druha polozka
pro zviditelnéni nazvd objektl v Component Palette.

Za druhé je jiz aktivni i druha uzite¢na polozka. Mizeme ovlivnit sit v Layout Area.
Je to polozka Grid and Rulers v menu Tools. Po jejim zvoleni se otevie nasledujici
okénko, viz obr. 4.12.

Rulers jsou pravitka. Jsou vidét na druhém ze dvou obrazkd pfi hornim a levém
okraji Layout Area. Stupnice je po padeséati pixelech (padeséatka na pfedeslém obraz-
ku v rozbalovacim menu).
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=) Preferences J — o x|

=+ General 2| GUIDE Preferences

i:Font & Colars
Source Cantral ¥ Showtoolbar

- Command Window

I—Font & Colors

-+ Editor/Debugger
Font & Colars ¥ Show file path in window title

’:Dlsplay X [V Show all files in file open dialog
Kevhoard & Indenting

—Printing

=—Help

I—Fonts

— Current Directony

—Woarkspace

— Array Editar

e G UIDE

=—Figure Copy Template

| '—Cnp\,r Options

aoe

¥ Show names in component palette

¥ Showfile extension in window title

Ok | Cancel Help

Obr. 4.11  Moznosti viastniho nastaveni MATLABuU

<) Grid and Rulers - o] x| <} untitled.fig 1 _ ol x|

Fie Edt Wew Layout Tools Help
= N e =

W
¥ Show guides K Select 0 100 |15 zo0 z50 200 &

v Show grid
ol - [#] Push Button

Grid Size (in Pixels); |50 - [ Toggle Butan || &
"® Radio Button || —
& Checkbox |
el Edit Text

[~ Snap to grid

177

ok | cancel |

mar Static Text B
Boesethi ][}

e Sider
[ IFrame .
El Listhox

== Popup Menu

1 Aues

Obr. 4.12  Nastaveni mriZky, vodicich linek a méfitka

Guides jsou vodici linky (defaultné modré barvy). Na obrazku jsou vidét dvé verti-
kalni. Ziskame je vytazenim z méfitka (Ruler). Najedete-li mySi na levy okraj Layout
Area, zméni se vam kurzor na opacnou dvojSipku. Podrzite-li nyni levé tlacitko
a tahnete vpravo, vytahnete si vodici linku. V misté, kde tlagitko pustite, zlstane lin-
ka zafixovana. Lze to opakovat vickrat a vytahnout si vodicich linek potfebné mnoz-
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stvi (na obrazku jsou dvé). Stejné tak vytazenim z horniho okraje Layout Area si
miZzeme vytahnout pozadovany pocet horizontalnich linek. Pokud potfebujeme zafi-
xovanou vodici linku pfemistit, je to jednoduché. Najetim kurzoru my$i na linku se nam
tento zméni na CtyiSipku, stisknutim levého tlacitka a tazenim linku pfemistime
a pusténim tlacitka se linka zafixuje na novém misteé.

Jesdté si vS§imnéte dvou Carek v méfitcich. Na vodorovném méfitku pfi hornim okraji
Layout Area je na pozici 140, na svislém méfitku pfi levém okraji Layout Area je
na pozici 207. To je pozice kurzoru v okamziku sejmuti obrazku. Tyto &arky tedy uka-
zuji okamzité soufadnice pohybujiciho se kurzoru.

4.3 Tvorba grafickych objekti pomoci GUIDE

Kliknutim levého tlacitka mysi na pfislusny objekt v Component Palette tento vy-
bereme a pouhym pfetazenim jej umistime na plochu Layout Area. Nebo na néj jen
klikneme a naslednym kliknutim do Layout Area se nam tento na pfisluSném misté
objevi. Pokud klikneme podruhé, objevi se nam stejny podruhé. Zbavime se jej kla-
vesou Delete. Abychom mohli pracovat s timto objektem, posouvat jej po plode, mé-
nit rozmeéry, je tfeba kliknutim na volbu Select nahofe v Component Palette, objekt
Lozivit. Coz je situace na obr. 4.13, kdy mame navic zapnuto Show Grids, Show
Guides, Show Rulers a Grid Size na 20 pixels.

4.3.1 Slider (posuvnik)

Posuvnik se ndm na plochu umistil jako svisly s implicitné nastavenymi rozméry.
Z obr. 4.13 je jasné, ze uchopenim za jeden ze ¢étyf vodicich bodU Ize rozméry libo-
volné ménit. Jakmile Sifka pfesahne vySku, zméni se na vodorovny.

=) untitled.fig N =loix|
Fle Edit Wiew Layout Tools Help

NS H | 4B2Ro o |2 He|»

Zn &0 100 140 1ls0 2z0 ZED 200 240 280 4z0 a0 500 540 -
k Select i
.

o=

Push Button || S it
[ Togole Buttan
@ Radio Button
b Checkbox :
[elr Edit Text

it Static Text

=

117

e Slider

|1 Frame
Listho

== Popup Menu

i s ¥

77

27

Obr. 4.13  Posuvnik umistény na ploSe
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Kliknutim na ikonku Activate Figure (zeleny trojuhelnicek v listé€ ovladacich ikon
zcela vpravo) se otevie dotaz, znamy z obr. 4.8, pokud jsme predtim nezaskrtli poli¢-
ko Don't tell me again (je lep$i v zagatcich udrzet procesy pod kontrolou). Potvrze-
nim ,Yes* vzniknou soubory untitled.fig, kam se nam ulozi vzhled a untitled.m, kam
se nam ulozi zdrojovy kéd (GUI Setup Code), popisujici momentalni situaci zobraze-
nou na Layout Area. Tento zdrojovy kdd se nam také okamzité otevie v editoru zdro-
jovych kédu. Situace je na obr. 4.14. Pokud jste pozorné studovali kapitolu 3, jisté
rozeznavate nékteré znamé proménné a funkce se vztahem k Handle Graphics. Po-
drobnéji také viz kapitola 5.

B cryMATLABR12.1 Ywork\untitled.m ol x|
File Edit View Text Debug Breakpoints Web Window Help
DEBEES 2R = dp | 88 88 ERE| s« -] x

1 function warargout = untitled(warargin) s

2 % UNTITLED Application M-file for untitled.fig

5 % FIG = UNTITLED launch untitled GUI.

4 5 UNTITLED ('callback name', ...) invoke the named callback.

5

B % Last Modified by GUIDE wZ.0 Z&8-Nov-2003 1ll:0&6:1Z2

7

8- if nargin == 0 % LAUNCH GUI

q

i [ fig = openfig(mfilename, 'reuse']);

11

12 % Tze system color scheme for figqure:

T3 = setifig,'Color’ ,,get(0, 'defaulclicontrolBackgroundColor ') ) ; —

14

14 % Generate a structure of handles to pass to callbacks, and store it.

16| = handles = guihandles(fig):

1= = gquidarta(fig, handles):

18

18| - if nargout > 0

20| - varargout{l} = £ig:

21— end

22

23 elzeif ischar(varargin{l}) % INVOKE HNAMED SUBFUNCTION OR CALLEACK

24

25| — try

26| = if (nargout)

27 - [warargout{l:nargout}] = fewal (varargin{:}): % FEVAL switchyard

REES else

29| - feval (warargin{:}); % FEVAL switchwvard

30| - end

2= catch

33 = dispilasterr):

3= end =

1l I>|_I

Ready

Obr. 4.14  Prvni ¢ast automaticky vygenerovaného kédu pro Posuvnik (Slider)

Zapsanim nazvu souboru — tedy untitled do Command Window, nebo spusténim
pfimo z editoru (F5 nebo volba Debug/Run) se nam spusti takto vygenerované primi-
tivni GUI, viz obr. 4.15.

Tento posuvnik je jiz ,zivy“. Jezdcem Ize mySi jednoduSe posouvat — a to je taky
v8e. Chceme-li zménit jeho vlastnosti, musime si otevfit privodce GUIDE — obr. 4.1,
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