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SERIOVY
PORT COM

Drive nez se pustime do vlastniho objasriovani, jak napsat program pro
obsluhu sériového portu, bude nutné si nejdrive vycéerpavajicim zptso-
bem popsat jeho hardwarové viastnosti.

Vlastni obvod pro sériovou komunikaci tvofi zpravidla obvod UART 8250, a to u starSich
typl pocitacd, nebo obvod 82550 u novéjsich typud. Jadro tohoto obvodu pro sériovou
komunikaci mGze byt obsazeno i v jinych Cipech, které jsou pouzity pro fe$eni hardwaru
paralelnich i sériovych portl najednou. Hovorime-li v§ak o sériovém rozhrani COM, musi
tyto definované vlastnosti obvod realizujici sériové rozhrani obsahovat.

2.1

Signaly na rozhrani sériového portu mizeme rozdélit z hlediska své funkce do dvou
skupin. Prvni skupinu tvofi signaly pro viastni sériovy pfenos dat, a to signal pro vysila-
ni dat (TxD) a signal pro pfijem dat (RxD).

Druhou skupinou jsou tzv. signaly modemu sériového rozhrani. Tyto signaly pfenaseji
informaci o stavu vysilace a pfijimaCe sériovych dat. Pfenasi informace pfi navazovani
spojeni a zéroven se pouZzivaji pro fizeni vlastniho pfenosu dat. Jsou to signaly (RTS,
CTS, DSR, DTR). Zvlastnim signélem je signal DCD, ktery pfenasi informaci o navazani

1 fA 5 DCD nosna terminalu
DSR data send ready

2| @ - €—— RxD received data
{ } RTS request to send
3le@ > TxD transmited data
8 + CTS clear to send
411 @ 5 > DTR data terminal ready
y —€— RI ring indicator

SG signal ground

\:

Obr. 2.1
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spojeni. Zapojeni 9pinového konektoru CANNON sériového portu je vyobrazeno na
obr. 2.1.
Vlastni princip sériové komunikace si popiSeme v nasledujici kapitole.

2.2

Pfi vysilani znaku jsou data nahrana z registru Transmiter Holding Register do po-
suvného registru vysilace a bit po bitu posilana na vystup jako signal TxD. Struktura
prfenaseného byte je znazornéna na obr. 2.2.

| ramec pro 1 byte |

DATA BYTE

START BIT
PARITY BIT
STOPS BITS

Obr. 2.2 Struktura prenaseného byte

Jak je z obr. 2.1 zfejmé, kromé datové informace, kterd miize mit rGiznou délku, jsou
s kazdym znakem vysilany i informace synchronizacni, protoze jde o tzv. asynchronni
pfenos dat. Kazdy ramec oznami sv(lj zacatek pfijimaci nizkou Urovni L signalu TxD.
Toto se nazyva START BIT. Po uplynuti start bitu nasleduji bity datové. Pocet téchto
bitd se mize pohybovat od 5 do 8. Po odvysilani datovych bit mize (ale nemusi)
nasledovat tzv. paritni bit, ktery slouzi pro kontrolu chyb sériového pfenosu. Poslednimi
vysilanymi bity jednoho ramce jsou STOP BITY, které ramec ukoncuji. Pocet téchto
stop bitd muze byt jeden, jeden a pul nebo dva. Stop bit ma proti start bitu vysokou
uroveh H. Jakmile se tato vysoka uroveri zméni v nizkou, povazuje to pfijimac za start
bit dalSiho ramce.

PFijimac pfi sériové komunikaci o¢ekava pfijimané bity jako signal RxD a ve svém
posuvném registru z nich sklada pfijaty znak. Nékteré obvody UART vzorkuji vstup
RxD ¢&tyfnasobnou rychlosti a provadéji vyhodnoceni odebranych vzork( na principu
pravdépodobnosti dva ze tfi. Tim jsou eliminovany kratké poruchy nebo ruseni v pfenosu
dat. Pfijaty signal RxD je ukladan do posuvného registru a postupné je z ného skladan
pfijaty znak. Ten po pfijeti jeho posledniho bitu ulozi ramec do registru Receiver Buffer
Register, ze kterého je poté odebran k dal§imu zpracovani.
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Pocet datovych bitli, pfitomnost paritniho bitu, typ parity, pocet stop bitli a rychlost
pfenosu dat, tedy dobu existence 1 bitu na pfenosové lince Ize nakonfigurovat a jak se
to udéla, si vysvétlime pfi vlastnim objasfovani tvorby programu obsluhy sériového
portu.

2.3

Jak jiz bylo vySe feeno, signaly modemu se pouZivaji pfi navazovani spojeni i pfi
vlastnim datovém pfenosu. U vlastni asynchronni sériové komunikace neni nezbytné
nutné tyto signaly vyuZivat, ale nékteré aplikace i hardwarové periferie pouzZivani téchto
signall vyzaduji. Mezi tato zafizeni patfi i telefonni datovy modem. Signaly modemu
sériového portu tvofi vzdy dvojice pro dany typ aktivity. Signaly DTR a DSR se pouzi-
vaji k navazani spojeni, zatimco signaly RTS a CTS se pouzivaji pro fizeni vlastniho
pifenosu dat:

DTR data terminal ready — PC — modem — PC je svolné k pfipojeni,
deaktivace tohoto signalu pferusi

spojeni.
DSR data set ready — modem - PC — modem je pfipraven spojit se s PC.
RTS request to send — PC — modem — PC je pfipraveno vysilat.
CTS clear to send — modem — PC — modem je pfipraven pfijmout dalSi
data.

DCD data carrier detect — modem — PC —modem zachytil nosnou vysilanou PC.
RI ring indicator — modem — PC — nékdo vola a chce se spojit.

Pti navazovani spojeni jsou vyuzivany signaly DSR a DTR. Svou pfipravenost spo-
jit se s PC dava modem najevo signalem DSR. Svou pfipravenost pfipojeni k modemu
dava PC modemu najevo signalem DTR. Datovy telefonni modem pfi deaktivaci signa-
lu DTR zpravidla prerusi spojeni, ale tuto funkci je mozné u nékterych typd modemu
zablokovat.

Svou pfipravenost k vysilani ddva PC modemu najevo signéle@. To Ze je
modem pfipraven pfijmout data z PC dava modem najevo signalem CTS. Neni-li ten-
to signal aktivni, nesmi PC odesilat do modemu zadna data, jelikoz by doSlo k jejich
ztraté.

Signalem DCD dava modem PC najevo, Ze bylo navazano spojeni, a Ze je mozné
zapocit datovou komunikaci. Nastal-li pfipad, Ze navazané spojeni mezi modemy bylo
preruseno, signal DCD piestane byt aktivni a spojeni je nutné navazat znovu.
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Poslednim signalem Rl modem dava PC najevo, Ze nékdo pozaduje spojeni. Jde
0 tzv. indikaci vyzvanéni.

Na zavér je jesté nutné podotknout, ze u signalu modemu plati, Ze jsou aktivni pfi
nizké drovni L, a proto jsou v textu oznaceny jako negované.

Timto jsme uzavreli kapitolu popisu sériového portu COM, a to z hlediska vyznamu
a funkce jednotlivych signall, a jako dal$i bude nutné popsat vybrané procedury a datové
struktury pouzivané pfi programovani obsluhy sériového portu.
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POPIS PROSTREDKU

TAPI TELEFONNIHO
MODEMU

Seznam vybranych funkci TAPI pro obsluhu telefonniho modemu:

DEVICECONFIG
MODEM_INFO
lineCallbackFunc
LINECALLINFO
LINECALLPARAMS
lineClose
LINEDEVCAPS
lineDeallocateCall
lineDrop
lineGetCallinfo
lineGetDevCaps
lineGetDevConfig
lineGetID
linelnitialize
lineMakeCall
lineNegotiateAPIVersion
lineOpen
lineSetDevConfig
lineShutdown
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DEVICECONFIG

Struktura

typedef struct device config tag {
VARSTRING vs;
DWORD dwSize;
DWORD dwVersion;
WORD fwOptions;
WORD wWaitBong;
COMMCONFIG commconfig;
} DEVICECONFIG, FAR *LPDEVICECONFIG;

Struktura komplexné popisujici nastaveni komunika&niho rozhrani mistniho mode-
mu. Je pouzita pfi volani funkci lineGetDevConfig a lineSetDevConfig pfi zjiStovani
a nastavovani parametrd sériového portu mistniho modemu. V parametru téchto funk-
Ci je pfetypovana na proménny fetézec typu VARSTRING.

VS —  Proménna typu VARSTRING obsahujici popis konstruk-
ce a velikost dat ve struktufe.

dwSize — Absolutni velikost struktury sestavené proménnym fe-
tézcem typu VARSTRING.

dwVersion — Proménna identifikujici verzi konstrukce struktury.

fwOptions —  Ridici parametr dat ve strukture.

wWaitBong — Neni pouzit, musi byt 0.

commconfig —  Proménna typu COMMCONFIG obsahujici strukturu
typu DCB s nastavenim sériového portu mistniho mo-
demu.
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Struktura

typedef struct modem info tag {
VARSTRING vs;
HANDLE hComm;
char szDeviceName [255];

} MODEM INFO, FAR *LPMODEM_INFO;

Struktura obsahujici informace pfedavané prostfedim TAPI o modemu, ktery zpro-
stfedkovava spojeni. Struktura je naplnéna daty volanim funkce lineGetID.

VS —  Proménna typu VARSTRING obsahujici popis konstruk-
ce a velikost dat ve struktufe.

hComm — Handle pro pfistup k sériovému portu modemu, ktery
zprostiedkovava spojeni.

szDeviceName —  Retézec obsahujici nazev modemu, ktery zprostfed-
kovava spojeni.
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lineCallbackFunc

Funkce

VOID FAR
DWORD
DWORD
DWORD
DWORD
DWORD
DWORD

PASCAL lineCallbackFunc (
hDevice,

dwMsg,
dwCallbackInstance,
dwParaml,

dwParam2,

dwParam3

Funkce lineCallbackFunc je pfedloha pro definici funkce obsluhy reakci na udalosti
generované prostifedim TAPI pfi obsluze telefonniho modemu.

hDevice — Handle pro identifikaci linky nebo objektu volani, poza-
dujici obsluhu reakce na udalost. Parametr musi byt
typu DWORD, protoze typ HANDLE by mohl genero-
vat chybu.

dwMsg —  Parametr specifikujici typ obsluhované udélosti.

dwCallbackinstance —  Tento parametr neni v TAPI pouzit.

dwParam1 — Parametr zpravy dwMSG.

dwParam2 — Parametr zpravy dwMSG.

dwParam3 — Parametr zpravy dwMSG.

Funkce nema navratovou hodnotu.

82
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LINECALLINFO

Struktura

typedef struct linecallinfo tag ({
DWORD dwTotalSize;
DWORD dwNeededSize;
DWORD dwUsedSize;
HLINE hLine;
DWORD dwLineDevicelID;
DWORD dwAddressID;
DWORD dwBearerMode;
DWORD dwRate;
DWORD dwMediaMode;
DWORD dwAppSpecific;
DWORD dwCallID;
DWORD dwRelatedCallID;
DWORD dwCallParamFlags;
DWORD dwCallStates;
DWORD dwMonitorDigitModes;
DWORD dwMonitorMediaModes;
LINEDIALPARAMS DialParams;
DWORD dwOrigin;
DWORD dwReason;
DWORD dwCompletionID;
DWORD dwNumOwners;
DWORD dwNumMonitors;
DWORD dwCountryCode;
DWORD dwTrunk;
DWORD dwCallerIDFlags;
DWORD dwCallerIDSize;
DWORD dwCallerIDOffset;
DWORD dwCallerIDNameSize;
DWORD dwCallerIDNameOffset;
DWORD dwCalledIDFlags;
DWORD dwCalledIDSize;
DWORD dwCalledIDOffset;
DWORD dwCalledIDNameSize;
DWORD dwCalledIDNameOffset;
DWORD dwConnectedIDFlags;
DWORD dwConnectedIDSize;
DWORD dwConnectedIDOffset;
DWORD dwConnectedIDNameSize;
DWORD dwConnectedIDNameOffset;
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lineSetDevConfig

Funkce

LONG lineSetDevConfig(
DWORD dwDevicelD,
LPVARSTRING lpDeviceConfig,
DWORD dwSize,
LPCSTR lpszDeviceClass

Funkce ulozi informace o aktualnim nastaveni pfenosovych vlastnosti vybraného
linkového zafizeni z pamétového bloku typu VARSTRING do prostiedi TAPI.

dwDevicelD — ldentifikace popisovaného linkového zafizeni.

IpDeviceConfig — Ukazatel na pamétovy blok typu VARSTRING ve kte-
rém je uloZena struktura typu DEVICECONFIG popi-
sujici aktualni nastaveni linkového zafizeni.

dwSize —  Velikost alokovaného prostoru proménné VARSTRING
obsahujici strukturu DEVICECONFIG.
IpszDeviceClass — Retézec popisujici tfidu linkového zafizeni. V nasem

pfipadé to musi byt ,comm/datamodem®.

Probéhla-li funkce bez chyby, pak je jeji navratova hodnota rovna 0. Pfi vyskytu
chyby je navratova hodnota rizna od nuly a vyznam chyby zjistime ze seznamu kon-
stant LINEERR_ Constants, ktery je sou€asti manualu Windows SDK.
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lineShutdown

Funkce

LONG lineShutdown (
HLINEAPP hLineApp
) i

Funkce zlikviduje zinicializované prostfedi TAPI.

hLineApp — Handle aplikaci pouzitého prostfedi TAPI.

Probéhla-li funkce bez chyby, pak je jeji navratova hodnota rovna 0. Pfi vyskytu
chyby je navratova hodnota rlizna od nuly a vyznam chyby zjistime ze seznamu kon-
stant LINEERR_ Constants, ktery je souc¢asti manualu Windows SDK.
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