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8.1 FOR CYKLUS

V projektech, které budete zpracovavat, se Casto setkate se situaci, kdy je tfeba
néjakou akci provadét vicekrat za sebou. Je samoziejmé mozné zapsat napf.
volani né&jaké procedury nebo funkce opakované za sebe. Takovy postup vSak
mUizete pouzit pouze v pfipadé, kdyz vite pfedem, kolikrat se ma néjaky pfikaz
provést. Nékdy ale tuto informaci nemate k dispozici, po¢et opakovani miize zale-
Zet tfeba na hodnoté nahodného &isla. Pascal nabizi feSeni v podobé cyklu. Cyk-
lus je pfikaz, ktery umozniuje opakované provadeéni pfipravenych akci. | v pfipadé,
Ze znate poclet opakovani, je vyhodnéjsi pouzit cyklus, nez opakované zapisovat
stejny kod. V takovych pripadech se obvykle vyuziva nejjednodussi ze tiech typl
cyklu, které Pascal nabizi, cyklus for. Jesté dfive, nez si ukdZzeme jeho pouziti,
seznamime se z komponentou Memo, kterou budeme €asto pouzivat.

Pokud jsme potfebovali vypsat na formular n&jaky text, pouzivali jsme kompo-
nentu label. Pokud bychom chtéli vypsat vétsi mnozstvi textu, komponenta label
k tomu vhodna neni. Chceme-li vypisovat vice textu, je vhodné pouzit komponen-
tu Memo (textové okno). Zastupce komponenty Memo naleznete na listé Stan-
dard péatého zleva. V této komponenté se typicky zobrazuje vétSi mnozstvi textu.

Obsah komponenty Memo ur&uje vlastnost Lines. Tato vlastnost je objekt typu
TStrings a méa svoje vlastnosti a metody. Pokud chceme pfi navrhu formulare
zadat do mema text, v Object Inspectoru kliknutim na tlacitko s tfemi teCkami
u vlastnosti Lines otevieme String list editor, kde mizeme text zadat. Text do mema
se obvykle pfidava po Fadcich. Vyuziva se k tomu metoda Memo.Lines.Add, ktera
ma jeden parametr typu textovy fetézec. Hodnota parametru se pfidava jako novy
fadek na konec textu v memu. Pokud chceme pracovat s celym obsahem mema,
mUzeme vyuzit vlastnost Text, jejiz hodnotou je veskery text zapsany v memu.
Novou hodnotu do vlastnosti Text mizeme i pfifadit a prepsat tak text, ktery je
zapsan v memu.

Zobrazeni textu v komponenté memo je ovlivnéno nastavenim nékolika dalSich
vlastnosti. Vlastnost WordWrap, jejiz standardni hodnota je True, urluje, zda se
budou zalamovat fadky podle Sitky mema. Pokud je WordWrap True, del$i radky
jsou rozloZzeny do vice fadkl. Pohybovat kurzorem v textu v memu mizeme po-
moci kurzorovych klaves. Pokud je v memu vice textu, nez Ize zobrazit najednou,
text se posunuje podle pozice kurzoru. K memu vS§ak mizeme pfidat posuvné
listy, svislou a vodorovnou. Pokud text pfesahne velikost mema, pomoci list m-
Zeme prohlizet i dal8i nezobrazenou €ast textu. PouZiti posuvnych list uruje hod-
nota vlastnosti ScrollBars. Standardni hodnota je ssNone, Zadna lista neni pouZita.
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Svisla lista se zobrazi, pokud je hodnota ssVertical, vodorovna pfi nastaveni ssHo-
rizontal. Zobrazeni obou ligt zajisti volba ssBoth. Casto pouZivané nastaveni vlast-
nosti u mema je WordWrap na True a ScrollBars na ssVertical. Délka fadek se
prizplsobi Sifce mema a cely text mGzeme prohlizet pomoci svislé listy. Pokud
chceme zakazat uzivateli ménit text v memu, nastavime vlastnost ReadOnly na
True. Typickou udalosti mema je OnChange. Udalosti mema se vSak pfili§ nevy-
uzivaji, memo nejCastéji slouzi pro vypis véts§iho mnozstvi textu.

Priklad 8.1

Umistéte na formular edit, button a memo. Po stisku tlacitka pfidejte do mema
radek s textem zadanym v editu.

PFi navrhu formuléfe prostfednictvim String list editoru vymazeme text v memu
(standardné jméno komponenty), tedy zménime hodnotu vlastnosti Lines. Zapi-
Seme reakci na udalost OnClick tlaCitka. Zavoldame metodu Memo1.Lines.Add,
jako parametr pouzijeme hodnotu vlastnosti Text editu.

procedure TForml.ButtonlClick (Sender: TObject);
begin

Memol.Lines.Add (Editl.Text) ;

end;

Zobrazime vertikalni posuvnou listu, abychom mohli cely obsah mema jednodu-
8e prohlizet. Opakovanym klikanim se pfidavaji stale dalSi Fadky. Zadani si jesté
rozsifime.

Pocet Fadek v memu udava hodnota vlastnosti Memo1.Lines.Count. Tuto infor-
maci zobrazime navic v labelu. Hodnotu musime aktualizovat po kazdé zméné
obsahu mema, tedy jako reakci na udalost OnChange. Pocet fadek v memu se
muUze ménit i prepsanim zobrazeného textu v memu. Pokud zadate v editu text
delsi, nez je Sitka mema, poclet fadek v memu se zvySuje vice nez o jednu.

Cely obsah mema mlzeme vymazat. Vyuzijeme k tomu metodu Clear kompo-
nenty memo. Provedeni této metody v§ak nezplsobi vyvolani udalosti OnChange
a proto musime soucasné nastavit hodnotu nula do labelu.

Priklad 8.2

Na formular umistéte button a memo. Po stisku tlacitka pridejte do mema 10
radkd s textem ,,ahoj”.

V reakci na udalost OnClick tla¢itka mizeme volat desetkrat metodu Lines.Add.
Pokud by v8ak v zadani bylo vypsani 100 radek, asi by vas nebavilo radky ani
kopirovat, natoz psat. Pokud se ma opakovat nékolikrat po sobé jeden pfikaz,
Pascal nabizi pouziti pfikazu cyklu:

procedure TForml.ButtonlClick (Sender: TObject);
var i:integer;
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begin

for i:=1 to 10 do
Memol.Lines.Add ('ahoj"'") ;

end;

Tento kéd fesdi velmi rychle a jednoduSe zadanou ulohu.
Pouzili jsme pfikaz cyklu. V Pascalu existuje vice typl cyklu, cyklu, ktery jsme
pouzili, se fika for cyklus. Jeho syntaxe je nasledujici:

for proménna:=dolni mez to horni mez do ptrikaz;

For cyklus miizeme pouzit vzdy, kdyzZ pfed jeho zatatkem vime, kolikrat se ma
provést télo cyklu. PoCet opakovani nemusime znat pfesné uz pfi zapisu kodu,
muUzeme vyuzit napf. hodnotu néjaké proménné pfi béhu aplikace. Za klicové
slovo for piSeme proménnou, které se fika fidici proménna cyklu. Musi byt ordi-
nalniho typu (podobné jako vyraz v case pfikazu), ze znamych typd mizeme tedy
pouzit integer (pfipadné boolean, ale télo cyklu s mezemi False a True by se
provedlo pouze dvakrat a pouziti takového cyklu je dost neobvyklé). Nasleduje
pfifazovaci pfikaz, vyraz urcujici dolni mez, klicoveé slovo to a vyraz ur€ujici horni
mez. Oba vyrazy musi byt stejného typu' jako Fidici promé&nna. Za klicovym slo-
vem do je jeden pfikaz (mlze byt i slozeny), kterému fikame télo cyklu. Ridici
proménna, kterd musi byt lokalni, méni postupné hodnoty v intervalu od dolni
meze k horni mezi po jedniéce2. Pro kazdou hodnotu fidici proménné se provadi
pfikaz za do.

V nasem pfikladu ma proménna i postupné hodnoty 1, 2..10, télo se tedy prove-
de desetkrat. Obecné se télo provadi H-D+1 krat, kde D je doIni mez, H horni
mez. Pokud je D>H, télo cyklu se neprovede ani jednou. Hodnotu fidici proménné
mizeme v téle cyklu vyuzit, nesmime ji vSak ménit.

Priklad 8.3

Vypiste do mema 10 nahodnych C&isel z intervalu 1..100. U kazdého cisla pri-

dejte jesté jeho poradi.

Vypis Cisel do mema provedeme v reakci na stisknuti tlaCitka. Musime sestavit
textovy fetézec, ktery pfiddme do mema metodou Lines.Add. V Ffadce bude pofa-
dové Cislo a vygenerované nahodné Cislo. Pofadové €islo bude urovat fidici pro-
ménna cyklu:
procedure TForml.ButtonlClick (Sender: TObject);
var 1i,n:integer;

1 Nebo typu kompatibilniho. Existuje napf. vice celogiselnych typ li§icich se rozsahem pi-
pustnych hodnot. Pokud je hodnota z vhodného rozsahu, je mozné pouzit kompatibilni typ.

2 Toto plati pro Fidici promé&nnou typu celé &islo. U dalich ordinalnich typd, se kterymi se
seznamime pozdéji, se méni fidici proménna na nasledujici hodnotu. Ve verzi cyklu s downto
(viz dale) na hodnotu pfedchozi.
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s:string;
begin
Memol.Clear;
for i:=1 to 10 do
begin
n:=Random (100) +1;
s:=IntToStr (i)+' ... '"+IntToStr(n);
Memol.Lines.Add (s) ;
end;
end;

Pro pfehlednost jsou pouzity dalSi 2 proménné. Pfikaz za do je slozeny, v téle
cyklu vyuzivame hodnotu fidici proménné. V procedufe FormCreate je inicializo-
van generator nahodnych Cisel.

Zatim jsme pouzili cykly, které maji jako obé meze Cisla a dolni mez je rovna
jedné. Jako meze v§ak m{izu pouzit libovolné vyrazy stejného typu jako je fidici
promé&nna. Ridici promé&nna se vzdy méni po jedni¢kach. Existuje jesté jedna
verze for cyklu:
for proménna:=horni mez downto dolni mez do prikaz;

V tomto pfipadé prochazi fidici proménna hodnoty od horni meze k dolni a méni
se po —1. Jinak je pouziti této verze stejné.

Priklad 8.4

Zadejte v editu Cislo z intervalu 0..10. Na formulaf nakreslete tolik soustred-
nych kruznic.

M Kruznice 9 =] B4

stfed [180,180]

rohy opsanych Etverca:
1. [170,170], [190,190]
2. [160,160], [200,200]
3. [150,150], [210,210]
4. [140,140], [220,220]
atd.

Obr. 38 Soustredné kruznice
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Soustfedné kruznice maji spolecny stfed. V Delphi v3ak pfi kresleni kruznice
nepracujeme se soufadnici stfedu, ale se soufadnicemi levého horniho a pravého
dolniho vrcholu opsaného &tverce. Musime tedy zjistit, jak nastavovat tyto hodno-
ty. Stfed kruznic ur&ime na soufadnici [180, 180]. Tento bod musi byt také stfedem
opsanych ¢tverctd obr. 38.

Podle poradi ¢tverce jsou souradnice vrcholl

[180-p*10,180-p*10], [180+p*10,180+p*10].

Hodnotu 10 zvolime jako polomér nejmensi kruznice. Kazda dalSi kruznice ma
polomér o 10 vétsi. Pokud p bude postupné prochazet hodnoty podle poc¢tu kruz-
nic, uvedené vyrazy mlizeme pouzit jako parametr metody Canvas.Ellipse. Na-
kresleni kruznic tedy zajisti tento cyklus:

for p:=1 to n do
Canvas.Ellipse (180-p*10,180-p*10,180+p*10,180+p*10) ;

Proménna n urCuje, kolik se ma kreslit kruznic. Pokud mé& hodnotu 0, télo cyklu
se neprovede ani jednou. Vykresleni kruznic zapiSeme jako reakci na stisk tlagit-
ka. Tlacitko je mozné stisknout opakované, plochu pro kresleni musime tedy ,vy-
Cistit“. Nakreslime obdélnik barvou formuléfe ve velikosti nejvétsi kruznice. Zatim
jsme kreslili kruhy. Pokud chceme kreslit pouze okraj, nestaci nastavit barvu vypl-
né na barvu formulare. Vétsi kruznice by smazaly kruznice men8i. Bylo by mozné
otocit for cyklus (n downto 1) a kreslit kruznice od nejvétsi k nejmensi. Mizeme
vSak vyuzit vlastnost Canvasu Brush.Style. Tato vlastnost uréuje typ vypiné geo-
metrického obrazce. Standardné ma hodnotu bsSolid, vypln se vykresluje. Pokud
pfifadime hodnotu bsClear, vypli se nenakresli a nakreslime pouze okraj obraz-
ce. To pfesné potiebujeme, tak nakreslime kruznice. Styl vypln& musime ménit,
kdyz mazeme formular, stejné tak musime ménit barvu pera (mohli bychom ménit
i hodnotu vlastnosti Pen.Style na psClear, obrys obdélniku by se nekreslil).

procedure TForml.ButtonlClick (Sender: TObject);
var p,n:integer;
i:integer;

begin
Canvas.Brush.Style:=bsSolid;
Canvas.Brush.Color:=Forml.Color;
Canvas.Pen.Color:=Forml.Color;
Canvas.Rectangle (80,80,280,280);
Canvas.Brush.Style:=bsClear;
Canvas.Pen.Color:=clGreen;
n:=UpDownl.Position;
for p:=n downto 1 do

begin

Canvas.Ellipse (180-p*10,180-p*10,180+p*10,180+p*10) ;

for i:=1 to 10000000 do;
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end;
end;

Télo procedury je troSku ,zkomplikovano®. For cyklus je oto€eny, kruznice se tak
vykresluji v pofadi od nejvétsi do nejmensi. Do téla cyklu s fidici promé&nnou p je
pfidan jesté jeden cyklus, ktery nic nedéla, za do je hned stfednik, to znamena
prazdny pfikaz. OvSem fidici prom&nna i musi projit véechny hodnoty od dolni do
(velké) horni meze. Aplikace se tim zdrzi a mizeme sledovat postupné vykreslova-
ni kruznic. Mzete zkusit opét pouzit cyklus s to, poradi vykreslovani kruznic by se
otoCilo. Interval mezi vykreslenim jednotlivych kruznic zalezi na rychlosti pocitace.

Toto ovSem neni nejvhodnégjsi feSeni. Zkuste aplikaci prerusit pfi vykreslovani.
Nepodafi se to, aplikace se ukonci az po nakresleni vSech kruznic. Provadi se
totiz stale reakce na udalost OnClick tlac¢itka a dokud provedeni této reakce ne-
skon¢i, aplikace nem(ize reagovat na zadné dalsi udalosti, jako je tfeba ukoncéeni
aplikace. Reakce na udalosti, které v pribéhu provadéni ,zdlouhavé” reakce na-
staly, se zaCnou postupné provadét az po ukoncéeni probihajici reakce. Nikdy ne-
muZou probihat souasné reakce na vice udalosti!. Reakce na udélost se vzdy
dokon¢i a pak se mlize provést dal$i. Pokud napf. stisknete Alt+F4 (uzavieni
okna) pfi vykreslovani kruznic, aplikace skon¢i hned po tom, co se kruznice vy-
kresli.

Spravné feSeni ,pozdrzeného” vykreslovani kruznic by bylo pomoci ¢asovace.
Nesel by ale pouzit cyklus, muselo by se pracovat s globalni proménnou, ktera by
urCovala, jak velka kruznice se ma kreslit a podle jeji hodnoty by se také ¢asovac
nakonec zastavil.

Priklad 8.5

Nakreslete na formular Sachovnici.

Sachovnici budeme kreslit na Canvas formulare. Pfizptsobime velikost plochy
nastavenim hodnot vlastnosti ClientWidth a ClientHeight na 320. Jednotliva pole
$achovnice budou mit rozmér 40 x 40. Sachovnici budeme kreslit po fadach.
V kazdé rfadé se pravidelné stfidaji bila a €erna pole. Proménna Bila typu Boolean
ma hodnotu True, kdyZ kreslime bilé pole, jinak False. Podle této proménné na-
stavujeme vlastnosti Brush.Color a Pen.Color. V Ffadé je 8 poli, fad je také osm.
Pouzijeme tzv. vnofené cykly. V téle jednoho pfikazu cyklu se pouZzije dalsi cyklus.
V tomto pfikladu je cyklus s fidici proménnou i vné&jsi, urCuje, ktera fada se vy-
kresluje. Cyklus s fidici proménnou j je vnitfni, prochazi pole v jednotlivych fa-
dach. Hodnoty proménnych i, j urCuji soufadnice nakresleného ¢tverce. V téle
vnéjSiho cyklu je vnitfni cyklus, ktery se tedy provede osmkrat. Télo vnitfniho cyk-
lu se provede osm krat osmkrat, dohromady tedy 64x. Nakresli se tedy 64 poli

1V Delphi existuji postupy, jak toto zménit. Je to vSak pokrogilé téma, s kterym se zde nebu-
deme zabyvat.
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Sachovnice. ,Pomaleji“ se méni hodnota proménné j, ta urCuje pofadi fadku, tedy
soufadnici ,na vysku“ (y-ovou), proménna j pro kazdou hodnotu proménné i pro-
jde hodnoty 1..8, ur€uje soufadnici ve vodorovném sméru (x-ovou). Vykresleni
Sachovnice provedeme jako reakci na kliknuti na formulé¥, tedy zapiSeme do pro-
cedury FormClick. Kdykoli uzivatel klikne na plochu formulare, kresba se obnovi.

procedure TForml.FormClick (Sender: TObject);
var Bila:boolean;
i,j:integer;
begin
Bila:=False;
for i:=1 to 8 do
begin
for j:=1 to 8 do
begin
if Bila then
begin
Canvas.Brush.Color:=clWhite;
Canvas.Pen.Color:=clWhite;
end
else
begin
Canvas.Brush.Color:=clBlack;
Canvas.Pen.Color:=clBlack;
end;
Canvas.Rectangle (7*40-40,1*40-40,3*40,1*40) ;
Bila:=not Bila
end;
Bila:=not Bila; //tfady konc¢i a zac¢inaji stejnou barvou
end;
end;

Pokud byste prohodili proménné i, j ve volani metody Rectangle, Sachovnice by
se vykreslila po sloupcich. Zpomalit vykreslovani mlzete opét cyklem s prazdnym
télem a velkym rozdilem mezi v téle vnitfniho cyklu. Neni to v§ak vhodné, divody
jsou popsany v minulém pfikladu.

Priklad 8.6

Viypiste do mema souradnice na Sachovnici.

Soufadnice na Sachovnici se ur€uji pomoci Cisla fadku a pismena sloupce. Je-
jich popis znazoriuje obr. 39, vysledek je vidét na obr. 40.
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L2 EZ Cg D& ES FZ Gg HE
L7 BT C7 D7 E7 F7 G7 H?
A5 Bo Ce De ES Fo G& He
L5 BS C5 DS ES F5 G& HS
L4 B4 C4 D4 E4 F4 G4 He
L% B3 C3 D3 EZ F3 G3 H3
Lz BZ CZ DE EZ FEZ GE HZ
41 E1 Cl1 D1 E1 F1 Gl Hl

H R Wk 1oy~ @

ABCDEFGH

Obr. 39 Souradnice na Obr. 40 Textovy popis
Sachovnici

V memu jsou tedy v jednotlivych fadcich zapsany soufadnice A8..H8, .., A1..H1.
Do mema budeme pfidavat pomoci metody Lines.Add, jejimz parametrem je tex-
tovy fetézec, novy fadek. K sestavovani soufadnic pouzijeme opét dva vnorené
cykly. Vngjsi cyklus urCuje Cislo fadku a projde tedy hodnoty od 8 do 1. Vnitfni
cyklus v kazdém radku urci pismeno pro sloupec. Potfebovali bychom tedy cyk-
lus, ktery projde pismena od A do H. Takovy cyklus miizeme zapsat, pouzijeme-li
jako Fidici promé&nnou proménnou typu char (znak, character). Typ char je ordinal-
ni a proménné tohoto typu tedy mdzou byt fidici proménnou for cyklu. Hodnotou
proménnych typu char je vzdy jeden znak. Na proménné typu char se d& tedy
pohlizet jako na textové fetézce o délce jedna. Hodnoty proménnych typu char
diky tomu muUzeme pfifazovat do textovych fetézcl. Obracené to ale nejde.

Poradi znak(, které se v pocitadi pouzivaji, je dano tzv. ASCII tabulkou. Ridici
proménna typu char tak ve for cyklu prochazi znaky od dolni k horni mezi (resp.
obracené pfi downto) podle poradi znaki v této tabulce. Pokud tedy pouzijeme for
cyklus s mezemi ,A“ a ,H* Fidici proménna projde pismena v tomto intervalu.
V téle tohoto cyklu sestavime textovy fetézec, ktery pak vypiSeme do mema.

procedure TForml.ButtonlClick (Sender: TObject);
var s:char;
r:integer;
t:string;
begin
for r:=8 downto 1 do
begin
t:="";
for s:="A' to 'H' do
t:=t+s+IntToStr(r)+' ';
Memol.Lines.Add (t) ;
end;
end;
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