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Mikrofalami nazywane sg fale radiowe krétsze od 30 cm. Fale tej dtugosci
odpowiadajg czestotliwosci 1000 MHz, tak wiec czestotliwosci wyzsze od 1 GHz
nazywamy pasmami mikrofalowymi.

Widmo czestotliwo$ci mikrofal jest bardzo szerokie i juz od dziesigtek lat jest
podzielone na poszczegolne wycinki ze wzgledu na ich zastosowanie. Tak wiec
okre$lone pasma czestotliwosci zajmuje na przykiad technika radiolokacyjna
i zabezpieczenia, telewizja, trasy rozgtosni i telefonii, telewizja satelitarna i ko-
munikacja z sondami kosmicznymi.

Sg tam takze mate wycinki przewidziane dla eksperymentéw radioamator-
skich, ktére nazywamy pasmami amatorskimi. Wymienmy chociazby te, na kto6-
re zwracamy uwage w pracy praktycznej i sg tematem niniejszej publikacji.
Pierwszym jest pasmo 23 cm, nastepnie 13 cm, 6 cm, 3 cm i pasmo 1,25 cm.

Wykonanie amatorskiego urzgdzenia odbiorczego i nadawczego dla tych pasm
nie jest fatwe i, mozna powiedziec, Ze jest bardzo trudne, a z kazdym wyzszym
pasmem probleméw przybywa. Technologia mikrofal rézni sie od rozwigzan
obwodéw elektronicznych. Jest wiec terenem dziatania dla tych wszystkich,
ktorzy nie zadawalajg sie tatwg zabawg a chca cierpliwie wykonaé prace i mie¢
troche niezwyktej przygody. A to wszystko dajg mikrofale. Tutaj nie mozna nic-
zego odwali¢ lub wykonac ,jako$ tam“. W wyniku mozolnej pracy wykonane
zostajg na koniec naprawde unikalne urzadzenia i wiele pierwotnie nieosiggal-
nych potgczen radiowych. | rzeczywiscie ta pionierska praca czyni z techniki
mikrofalowej niefatszowany ,sport radioamatorski“ przynoszacy duzg radosc,
troche romantyki i zadowolenia.

Wszystko to, co w niniejszej publikacji napisano, byto praktycznie wykonane
i zbadane podczas zawodéw radioamatorskich. Konstrukcje sg wykonane
z uwzglednieniem skromnych mozliwosci, jakie bedzie miata znaczna wigks-
z0s¢ zainteresowanych. Poniewaz zatozono, ze znaczna cze$¢ konstruktorow
bedzie nalezata do grupy mtodziezowej, to dlatego zastosowano doktadniejszy
opis poszczegdlnych urzgdzen. Nastepnie opisano jak mozna wykonac proste,
ale dziatajgce urzgdzenie w skromnych warunkach, jednak przy zatozeniu po-
siadania podstawowych wiadomosci i zrecznoéci rzemiesiniczej. Nie brakuje
takze miejsca na zastosowanie najnowszych czesci, ktére sg na najwyzszym
poziomie techniki $wiatowej. W poszczegdlnych rozdziatach sg kolejno rozwi-
niete podstawowe pomysty prostszych urzadzen i konstrukcji bardziej ztozo-
nych pod wzgledem ich mechanicznego i elektrycznego wykonania. Opis
obejmuje takze sposob nastawienia poszczegdlnych obwodéw i praktyczng
ocene osiggnietych wynikow.

Nie sg tutaj opisywane konstrukcje podstawowych trasiwerow dla pasma 2 m
i 70 cm oraz nie sg rozwijane wiadomo$ci teoretyczne.
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Trudniejszg czescig pracy sg jedynie skromne pomiary na mikrofalach opisa-
ne w rozdziale ,Pomoce dla pracy na mikrofalach®. Jest tam opisanych szereg
urzgdzen i pomocy, ktorymi mozna zastgpi¢ brak specjalnych urzadzen pomia-
rowych, oraz metody pracy dajgce wyniki na pasmach.

Na koniec chce podzigkowac wszystkim wspotpracownikom, ktérzy przyczy-
nili sie do osiggniec.

Bardzo nieczytelnemu rekopisowi zycie nadata Lenka Hlavova. Przy badaniu
konstrukcji i anten wspoétpracowali: Jiri Koukol, OK1MWD, Mirostaw Skala,
OK1UFL, Jan Skala, OK1UFP i Mirostaw Pavelka, OK1DGI.

Niech ta publikacja bedzie dobrg pomocg dla tych, ktérzy zainteresowani sg
pracg na mikrofalach.

Od pierwszego wydania ksigzki uptyneto juz dwanascie lat. Dwana$cie lat
w ktorych wiele sie zmienito nie tylko na Swiecie ale takze i u nas.

Wielkie zmiany nastgpity nie tylko w technice ale i w sposobie myslenia ludzi,
decydujgcym momentem byt bezspornie rok 1989. Ze $wiata otaczajgcego szyb-
ko przybyta technika tgcznoéci o nieznanych wtasciwosciach, ktéra natychmi-
ast zapetnita przestrzen tam, gdzie jej przed tym nie byto.

Bardzo podobnie stato sie z urzgdzeniami amatorskimi. Nagle mozna byto
kupic¢ urzgdzenia, ktére bytyby w warunkach domowych trudne do stworzenia.
Jest to teraz kwestia pieniedzy, radioamatorem teraz moze stac sie natychmi-
ast kazdy ...

Nie mam nic przeciwko dobrym urzgadzeniom, za ktérymi kto$ tesknit cate
zycie i ktére bezspornie pozwalajg na lepszg prace na pasmach, ale cata ta
wspaniatos¢ ma i drugg strone. W blasku drogich kupionych urzgdzen niknie
czar, ktéry przynosit nasz sport, to jest przeprowadzanie tgczno$éi na czyms,
co wykonali$my wtasnymi rekoma, a w czym jest przede wszystkim nasza wiedza
i wiele godzin zuzytego czasu. Witasnie taka tgczno$¢, ktdrg wykonujemy
w napieciu i nieraz z mocng dawka przygody to jest to juz tylko, jak to sie czesto
méwi, ,rodzynkiem w torcie®.

W tej sytuacji powstaje drugie wydanie publikacji, Nie byto fatwo zdecydowaé
co pomingc i co zastgpi¢ czym$ nowym —wszak wszystkie konstrukcje w ,swoim
czasie” powstawaty z podobnym naktadem pracy, a na koniec przy ich pomocy
dokonywano dalekich tgcznosci i uzyskiwano dobre wyniki podczas zawodow.

Konstrukcjami bedg zajmowali sie gtdbwnie mtodzi entuzjasci, ktdrzy w szkotach
nie spotykajg sie juz ze starszg technikg i z ktérg powinni sie szybko zapoznac.
W koricu nie na darmo mowi sig, ze ,aby$my dobrze zrozumieli wspétczesnosé,
to musimy dobrze zna¢ przeszios¢*

Z tych powoddw pozostawiono wiekszo$¢ starszych opiséw i konstrukciji.
Rozdziat dla pasma 23 cm z lampami zostat uzupetniony opisami urzgdzen ze
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wzmacniaczami monolitycznymi na mikrofalach, ktére dobrze uzupetniajg kon-
strukcje na wszystkich pasmach mikrofalowych.

Réwniez rozdziat o modutach mocy dla pasma 23 cm okresla droge znaczne-
go postepu. Pozostawiono konstrukcje wzmacniacza na lampie dla pasma
13 cm, gdyz na tej drodze mozna taniej, jedynie przy pewnej zrecznosci, uzyskaé
wiekszg moc. Nie stanowi przeszkody, ze lampa HT323 lub 2C39BA jest juz
przestarzata. Jest ich setki tysiecy na catym Swiecie i przez dziesigtki lat wielu
radioamatoréw uzywa je do dzi$ takze w urzadzeniach dla EME, gdzie nadal
bardzo dobrze pracuje.

Podobnie pozostawiono rozdziat opisujgcy konstrukcje na waraktorach.
W ubiegtym okresie element ten byt kluczowym we wszystkich profesjonalnych
urzgdzeniach, gdzie w powielaczach stuzyt do uzyskania dostatecznej mocy
takze na najwyzszych czestotliwosciach. W koncu nadejscie GaAs definitywnie
wyparto waraktory do tytu, ale na wysokich czestotliwo$ciach, ponad 50 GHz
sg one nadal stosowane.

W publikacji jest wzmianka o mieszaczach zrownowazonych (balanced modu-
lator) ktdre juz od dziesigtek lat sg stosowane, a ich czeskie wykonanie pod na-
zwg UZ07 znajduje sie w wielu domowych urzadzeniach. Dla przyktadu sg podane
niektore najczesciej stosowane starsze typy a takze kilka nowych, do stosowania
az do 26 GHz.

W lipcu 2000 zostato dopuszczone dla naszych radioamatoréw pasmo w za-
kresie 9 cm szerokosci 10 MHz. Opisany zostat bardzo prosty transwerter dla
pasma 3400 MHz wykonany przez OK1UFL, ktory stuzy gtéwnie poczatkujacym.

Na wyzszych pasmach nie doszto do zasadniczych zmian, jedynie dzieki ele-
mentom SMD mozna wykonac¢ urzadzenia mniejsze, z lepszymi parametrami
i na jednej ptytce. Niektore firmy Swiatowe wykonujg tranzystory GaAs na duze
moce. Mocy odpowiada wysoka cena. Szkoda — tego po domowemu juz nie
ominiemy, tak wiec jesli kto$ chce mie¢ duzg moc, koniecznie musi taki tranzys-
tor kupi¢. Zaleca sie jednak kupienie go juz w gotowym wzmacniaczu, tak aby$my
nie uszkodzili go jeszcze przed zatgczeniem.

W czeéci o pomocach pomiarowych jest troche informacji o radiolatarniach
(bikonach) w pasmach mikrofalowych, ktére u nas pracujg i dobrze spetniajg
swojg role.

Za ich posrednictwem dowiadujemy sie co sie dzieje w troposferze w niek-
térych sytuacjach meteorologicznych, na przykfad gdy powstajg warunki dla
wykorzystania rozproszenia deszczowego (Rain scattering). Sprawa ta jest
szczegbtowo opisana w rozdziale ,Wptyw atmosfery na rozchodzenie sie mik-
rofal“ Jest tam kilka nowych istotnych informacji o rozchodzeniu sie mikrofal
w ré6znym $rodowisku.

Jako autor uwazam, ze publikacja ta bedzie dobrym przewodnikiem dla tych,
ktorzy chetnie tworzg i cieszg sie ze skromnych dobrych osiggniec.

Pavel §ir
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