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Predmluva k prvnimu vydani

KdyZ jsem stavajici titul Maxwellovy rovnice nabidl vydavateli panu Liboru Kubicovi k
publikaci, jeho prvni reakce byla skepticka, protoze pochyboval o prodejnosti titulu. Ke cti
vydavatele budiz feceno, Ze projevil toleranci a rozvahu, kdyZ proved| prazkum tim, Ze na
své internetové strance zvetejnil zamér vydat uvedenou publikaci, a pozadal étenaie o je-
jich nazor.

Reakce byla ptekvapivé rychla. Béhem par dnt doSlo celkem deset odpovédi. Vzhledem
mym predstavam o tom, kolik lidi asi sleduje stranky vydavatele a kolik z nich je ochotno
odpovidat na jeho zamér, necekal jsem tak velky ohlas. Odpovédi ,internetového* publika
Ize rozdelit do dvou skupin.

V prvni skupiné jsou stavajici a byvali studenti, kteii svorné prohlasuji, Zze vyklad
Maxwellovych rovnic nepochopili, presto zkouSku udélali a radovali se, Ze to maji za
sebou. Nicméne¢ lituji, Ze v zakladnich védomostech maji mezeru. Uvitali by publikaci,
ktera by jim tuto krasnou partii fyziky a zaklad veSkeré elektrotechniky dostupnou formou
objasnila.

Jeden ohlas, z ,pera“ vysokoSkolského pedagoga, poklada vydani titulu Maxwellovy
rovnice za noSeni diivi do lesa. Kazdy pedagog v jeho okoli Maxwellovy rovnice piednasi,
ma je ve svych skriptech, nebo kniznich publikacich.

Maxwellovy rovnice jsou samoziejmé obsazeny v mnohych publikacich jako vychodisko
feSeni konkrétnich technickych aplikaci. Mam na mysli zejména publikace z oblasti antén,
nebo elektromagnetickych poli a Siteni vIn. NaSe publikace se vénuje vyluené
Maxwellovym rovnicim a kon¢i tam, kde vySe uvedené publikace zaginaji.

Pti vykladu latky jsem mél pred o¢ima hlavné ,inZenyrsky* mysliciho étenare, ktery vita
ilustraci textu a matematickych vyrazii pomoci obrazkt. Metodiku vykladu lze shrnout
nésledovné:

1) Uvedu nadzorny myslenkovy experiment, jehoZ vysledky Ize snadno predpoveédét
na zakladé znalosti dneSnich ¢tenart, nebo pojmi, které jsem objasnil v piedeSlém
textu.

2) Uvedu argumenty pro zobecnéni (indukci) vysledku myslenkového experimentu
av hovorové teci objasnim obsah ptisluSnych pojmu a jejich souvislosti.

3) Z&kony a rovnice (Maxwellovy) elektromagnetickych poli odvodim pieloZzenim
hovorové teci do fe¢i matematiky.

Znac¢nou pozornost vénuji objasnéni a ilustraci pojmi matematické fe¢i a to zejména
operatoram gradient, divergence, rotace, nabla atd. To jsou pojmy, které piedstavuji
nejveétsi prekazku pochopeni Maxwellovych rovnic. Proto chci ¢tenaie nejdiiv piesvedcit,
Ze je Ucelné zavést piislusny operator, protoZe tim vyrazy dostanou stru¢nou formu a
matematickou krasu.Dale pak operator ilustruji obrazkem nebo algoritmem, s jehoZ pomoci
Ize operéator vyhodnotit.

Dé&kuji panu Liboru Kubicovi a jeho tymu za projevenou odvahu vydat tuto publikaci
a za jeji ptipravu do tisku, zejména panu Martinu Havlakovi za vlidnou spolupraci pfi
autorskych korekturach. Moje diky patii také panu ing. Janu Sistkovi za kvalifikované
recenzni pripominky, které prispély ke kvalité dila.

Roku 2003. L. Szantd
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Predmluva k druhému vydani

O druhém vydani kazdy autor je ochoten tvrdit, Ze je to vylepSeny text knihy. Je to
pravda, ponévadz po letech ¢éte autor svij text jakoby cizimi o¢ima a vidi, kde by se dal
text doplnit a vylepsit, aby plasti¢téji vyjadioval podstatu predmétu a Iépe objasnoval
souvislosti. Cilem publikace neni jen uvést Maxwellovy rovnice v rtiznych jejich formach,
ale ukazat cestu jak Ize k nim dospét vlastni Gvahou.

Maxwellovy rovnice se povazuji za postulaty elektromagnetického pole pro vicero
fyzikalnich a technickych obort. Soudim tak proto, protoZe publikace dotykajici se alespon
castecné elektromagnetického pole uvadéji tyto rovnice ptinejmenSim v Uvodé nebo v
dodatku. Nicméné Maxwellovy rovnice jsou jen jedny v hierarchii postulata, které jsou
cileny na konkrétni segment zejména technického oboru. Podstatné nazorngjsi
Kirchhoffovy rovnice, které jejich autor uveiejnil ptiblizné 15 let pred Maxwellovymi
rovnicemi, také pojedndvaji o magnetickém poli na své Urovni abstrakce. Kirchhoffovy
rovnice jsou postuldty pro krésnou pragmatickou teorii linedrnich obvodu, kde
kondenzator zastupuje elektrostatickou slozku a civka magnetostatickou slozku pole.
Geometricka optika svym zptisobem také pojednéavé o elektromagnetickém poli a ma své
postulaty, které jsou zékladem projektovani mnoha optickych piistroj.

Postulaty zamirené na konkrétni pragmaticky obor se vyznacuji tim, Ze jsou formulovany
dobie zndmymi pojmy a souvislostmi mezi nimi, aniZz by potiebovaly bliZ8i vysvétleni.
Jinak je to s Maxwellovymi rovnicemi. Nejeden student si oddychne, kdyZ zkousku sloZi,
a pritom piiznava, ze témto rovnicim nerozumi. Proto v nasi broZurce vychazime z
postulatd, které jsou svymi pojmy a jejich vztahy srozumitelné i laikim a umoZiuji dospét
k Maxwellovym rovnicim vlastni Gvahou étenafe. Poméaha pritom matematika, ktera se sice
zabyva jenom vzajemnymi vztahy mezi pojmy, jenZz nemusi mit ani konkrétni fyzikalni
vyznam, nicméng, umoziuje vygenerovat nové veli¢iny s métitelnym fyzikalnim obsahem.
V Maxwellovych rovnicich pak vystupuji pojmy, které se ve vychozich postulatech ani
nevyskytuji.

P#i vykladu Maxwellovych rovnic vychazime dale z myslenkovych experimenti, jejichz
vysledky se daji piedem formulovat nejdtive v hovorovém jazyce a pak matematickymi
vyrazy. Prabézné podle potieby zavadime a objasnime méné zndmé matematické na-
stroje jako jsou operatory gradient, divergence, rotace, nabla atd. Jsou to pravé tyto
nastroje, které celé teorii dodavaji stru¢nou a jednozna¢né definovanou krasu. Nazornost
vykladu je umocnéna konkrétnimi doprovazejicimi obrazky.

Pivab zde zvolenych postulati spociva v tom, Ze zakladni zékony Coulombiv a
Amperetv, které se bez dalSich predpokladid vyvozuji z prvnich mySlenkovych
experimentt, maji formu v souladu s dnesni kodifikovanou racionalizovanou soustavou
mérnych jednotek SI. Tim zpisobem vSechny postupné odvozované zékony véetné
Maxwellovych rovnic maji racionalizovanou formu. Vdé¢ime za to Faradayovi a jeho
poucce o imérnosti sily a hustoty silo¢ar pole, ktera je jednim naSim postulatem.

Roku 2012 L. Szantd
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