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PROG_02 — vypInéni celé obrazovky na VGA monitoru.

PROG_03 — vykresleni ramecku na VGA monitoru.

PROG_04 — vypis jednoho znaku na VGA monitoru.

PROG_05 — vypis textu na VGA monitoru.

PROG_06 — pouziti pferuseni TX jednotky SPI1 pro fizeni VGA monitoru.
PROG_07 — kresleni bodl (jednoducha grafika) na VGA monitoru.
PROG_08 — kresleni €ar a kfivek na VGA monitoru.

PROG_09 — pouziti DMA pro generovani obrazu na VGA monitoru.
PROG_10 — pouziti pfipravku MLCDPMP s jednotkou PMP.
PROG_11 — UART vysilani v programové smycce.

PROG_12 — UART vysilani pfes preruseni.

PROG_13 — UART vysilani pomoci DMA.

PROG_14 — UART pfijem pres preruseni.

PROG_15 — fizeni pfipravku M8LED pfes sbérnici I12C.

PROG_16 — fizeni pfipravku MLEDSW2 pres sbérnici IC.
PROG_17 — fizeni pfipravku MLCD3V3 pies sbérnici I2C.

PROG_18 — pouziti jednotky CVREF jako 4bitového D/A pfevodniku.
PROG_19 — méfeni odporu pomoci jednotky CMP.

PROG_20 — méfeni vnitfni teploty mikrokontroléru.

PROG_21 — méfeni elektrického odporu jednotkou CTMU.
PROG_22 — méfeni elektrické kapacity jednotkou CTMU.

Obsah doprovodného CD-ROM (ke stazeni na www.ben.cz):
INSTALACE - instala¢ni soubory pro MPLABX verze 4.10 a XC32 verze 2.05 (pfipadné
novéjsi) Ize stahnout ze stranek:
http://www.microchip.com/mplab/mplab-x-ide,
http://www.microchip.com/mplab/compilers,
PIC32_DOKUMENTACE - dokumentace k jednotlivym jednotkdm mikrokontroléru,
X32_HELP — soubory napovédy prfedevsim k funkcim knihovny PLIB,
DATASHEET - katalogové listy pouzitych obvodi nebo modul,
PROGRAMY - zdrojové texty jednotlivych pfikladd,
SPOJE - podklady pro vyrobu desek ploSnych spoja jednotlivych pfipravkl v Eagle
verze 6.4,
WINAPP — Windows aplikace pro priklady komunikace s pocitaem pfes sériovy port
(PROG_11 az PROG_14).

Prehled pouzitych pripravkii:

BEN 0300 MVGA — pfipojeni VGA monitoru k mikrokontroléru,

BEN 0301 MLCDPMP - pfipojeni fadkového LCD pfes PMP,

BEN 0302 MRS232VAR — univerzalni pfevodnik pro sériovy port PC,
BEN 0271 MI2CEXP8 — 8bitovy expandér fizeny I°C,

BEN 0239 MLEDSW?2 — tlagitka a LED,

BEN 0303 MLCD3V3 - fadkovy LCD, 4bitova komunikace,

BEN 0267 MSVORKY - svorkovnice a pinova lista.

Z [1] jsou pouzity pFipravky:
BEN 0275 vyvojova deska PIC32MXBOARD,
BEN 0234 MS8LED - osmice LED.

Hotové pfipravky lze téZ objednat e-mailem: matousekdavid307@seznam.cz.
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Predmluva
Tato kniha se zabyva tvorbou pokrocilych aplikaci 32bitovych mikrokontrolérd
PIC32MX a navazuje na dfive vydany titul Aplikace mikrokontroléri PIC32MX [1].

Prvni kapitola stru¢né popisuje standard monitord VGA. Je vysvétleno elektrické
propojeni, synchronizace, generovani synchroniza¢nich impulzt pomoci jednotek OC a
na zavér jsou uvedeny programy pro generovani synchronizacnich impulzd, vyplnéni
obrazovky a vykresleni ramecku okolo obrazovky pomoci pripravku MVGA.

Druha kapitola ukazuje oviadani VGA monitoru pomoci jednotky SPIl. Je feSen
vypis textu, kresleni bodu, ¢ar a kfivek.

Treti kapitola zaCina popisem radi¢e DMA (fadi¢ pfimého pfistupu do paméti).
Tento popis je pak doplnén pouzitim DMA pro generovani obrazu na VGA monitoru.

Ctvrta kapitola je struénym popisem jednotky PMP (Parallel Master Port), kterou
Ize pouZit pro pripojeni paralelné komunikujicich periferii. Na zavér je predvedeno
pouZiti jednotky PMP pro fizeni textového LCD modulu pomoci pripravku MLCDPMP.

Pata kapitola zacina popisem jednotek UART (Universal Asynchronous Receiver
Transmitter), pomoci pripravku MRS232VAR je feSeno pripojeni mikrokontroléru
k sériovému portu pocitae a nakonec jsou uvedeny priklady vysilani (v programové
smycce, pres preruseni, pomoci DMA) a prijmu (pfes preruseni).

Sesté kapitola je vénovana popisu jednotek 12C a pfikladiim pouZiti pfipravku
MI2CEXP8 (obsahuje obvod MCP23008). Je ukazano frizeni LED (Cisté vystupni
periferie), ¢teni stavu spinact a ovladani LED (kombinovana vstupné/vystupni periferie)
a pripojeni textového LCD modulu realizovaného pripravkem MLCD3V3.

Sedma kapitola popisuje jednotky CVREF (zdroj referenéniho napéti) a CMP
(analogové komparatory) na pfikladech realizace jednoduchého 4bitového D/A
prevodniku a méreni elektrického odporu.

Osma kapitola uvadi moznosti jednotky CTMU (Charge Time Measurement Unit)
na prikladech méreni vnitini teploty mikrokontroléru (obdobné Ize mérit i vnéjsi teplotu),
méreni elektrického odporu a méfeni elektrické kapacity.

V pfiloze nalezneme podklady pro vyrobu jednotlivych pfipravka: MVGA
(pfipojeni VGA monitoru k mikrokontroléru), MLCDPMP (pripojeni fadkového LCD pres
PMP), MRS232VAR (univerzalni pfevodnik pro sériovy port PC), MI2CEXP8 (8bitovy
expandér fizeny I°C), MLEDSW?2 (tla¢itka a LED), MLCD3V3 (fadkovy LCD, 4bitova
komunikace), MSVORKY (svorkovnice a pinova lista).

Z [1] se pouzivaji pripravky PIC32MXBOARD (oproti [1] je tfeba osadit krystalem
hodnoty 10 MHz) a M8LED.

Seznam vSech publikovanych pfikladi a pouzZivanych pfipravka je uveden
na predchozi strané.
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