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Predmluva

Kniha je zamérena na popis pokrocilejSich periferii mikrokontroléri PIC16F628A a
pfedchozich znalosti [1], ve které byly popsany zakladni periferie spoleéné se zaklady
Jazyka C.

Prvni kapitola je vénovana popisu komunikace radkového LCD modulu véetné vykladu
realizace fidicich funkci, sestaveni knihovny téchto funkci oznacené jako MLCD (pouziva se
v dal$ich pfikladech) a pouZiti funkce printf pro vystup na LCD modul.

Druha kapitola popisuje jednotku Timer0. Tato jednotka je pouZita pro méfeni kmitoctu,
Jjsou ukazany moznosti automatického prepinani pfeddélicky a pomocného pocitadla preteceni
pro dynamickou upravu mériciho rozsahu. TéZ je predvedeno méreni odporu mezipfevodem
na kmitocet.

Treti kapitola ukazuje pouZiti jednotek Timer1 a CCP1. Pfiklady pouZivaji jednotku
Timer1 jako ¢asovacé pro odmeér intervalu 0,5 s, generator PWM signalu a specialni udalostni
spoustéc (rezim compare).

Ctvrta kapitola pfedstavuje softwarovou implementaci sbérnice IC. Po tuvodnim popisu
sbérnice IPC a pouzitého obvodu MCP23008 (expandér pro 8 vyvodt) je zafazen vyklad prdce
S ukazateli, ktery je nutny pro pochopeni realizace funkci s vystupnimi parametry. Nasledné je
realizovana knihovna funkci pro sbérnici IPC oznacena jako 12C. Pomoci této knihovny a
expandéru MI2CEXP je nejdfive oviadan pfipravek M8BLED a poté pfipravek MLEDSW.
Nakonec je knihovna I2C pouZita pro fizeni pripravku MLCD, coz je klicovym ukolem celé této
kapitoly. Na zavér je pak ukazano pouZiti jednotky CCP1 v reZimu Capture.

Pata kapitola popisuje omezeni funkce vyvodu porti dana zabudovanymi periferiemi
mikrokontroléru. Dale je popsano praktické reSeni ovladani maticové klavesnice realizované
pripravkemm MMATKBD a rotacniho spinace EC11 pripojeného na pripravek MSVORKY. Jsou
diskutovany vstupy vnéjsiho preruseni INTO/RBO a Input Change (RB7 az RB4). Priklady
pouziti vstupt vnéjsiho pferusSeni jsou zaméreny na obsluhu rotaéniho spinace a pocitacové
klavesnice s konektorem PS/2 (mini DIN 6). Vzhledem k rozdilnym rychlostem komunikace
mikrokontroléru s poditadovou klavesnici a LCD displejem pfipojenym pres I°C je téZ pozornost
vénovana vykladu implementace datové struktury fronta.

Sesta kapitola probird pokro&ilé moznosti programovéni v jazyce C. Probrany jsou
datové typy struct, bitové pole, union. Jsou téZ zarazeny pokrocilejSi pfiklady obsluhy
pocitacové klavesnice s konektorem PS/2 pro editaci udaje na LCD. Dale je vysvétleno pouZiti
operatoru sizeof (), prikazi switch a break a funkce atoi. Kapitola konCi ukazkou
automatického generovani souboru s nastavenim konfigurac¢nich bitt mikrokontroléru.

Sedma kapitola je vénovana pokroCilym moZnostem mikrokontroléru PIC16F628A.
Jedna se o doplnéni popisu konfiguraCnich biti a konfigurace oscilatoru z [1], popis zdroju
resetu a pfidruzenych jednotek (POR, PWRT, OST, BOR), popis jednotky WDT, rezimu Sleep
a datové paméti E?PROM. Priklady ukazuji pouziti dvourychlostniho rezimu interniho
RC oscilatoru, pouziti rezimu Sleep spole¢né s jednotkou WDT a pouZiti datové paméti
E?PROM.

V priloze jsou uvedeny podklady pro vyrobu upravené verze pfipravku MLCD pod
oznacenim MLCDXL.

Prehled uvadénych priklada:

o PROG_01 - vyklad funkci pro fizeni fadkového LCD,

e PROG_02 - knihovna funkci MLCD v¢etné pouziti funkce printf,

e PROG_03 —méfeni kmitoCtu pomoci jednotky Timer0 s automatickym prepinanim
preddélicky,

o PROG_04 — méfeni kmito&tu pomoci jednotky Timer0 s pocitanim preteceni,

e PROG_05 — méfeni kmitoCtu pomoci jednotky Timer0 s pocitanim preteCeni a odmérem
C¢asu pomoci jednotky Timer2,

o PROG_06 — méfeni odporu mezipfevodem na kmitocet,
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PROG_07 — méfeni kmito¢tu pomoci Timer0 s odmérem <&asového intervalu pomoci
Timer1,

PROG_08 - pulzné-Sitkovy modulator vytvofeny pomoci jednotek Timer1 a CCP1,
PROG_09 - specialni udalostni spousté¢ vytvorfeny pomoci jednotek Timer1 a CCP1,
PROG_10 - 8bitovy expandér vystupl pro prFipravek M8LED s obvodem MCP23008
pfipojenym na sbérnici I2C,

PROG_11 - kombinovany rezim vstupl/vystupl pro pfipravek MLEDSW s obvodem
MCP23008 pripojenym na sbérnici I2C,

PROG_12 - piipojeni LCD modulu pies sbérnici IC,

PROG_13 - pouziti jednotky CCP1 v rezimu Capture pro méfeni doby trvani zaporného
impulzu (log. 0),

PROG_14 - zakladni obsluha maticové klavesnice,

PROG_15 - zakladni obsluha rotacniho spinace,

PROG_16 — obsluha rotacniho spina¢e pomoci pferuseni Input Change,

PROG_17 — zakladni obsluha klavesnice PS/2,

PROG_18 — zobrazeni pismen a &islic zadavanych z klavesnice PS/2,

PROG_19 - editace textu na LCD pomoci klavesnice PS/2,

PROG_20 - vypis velikosti vybranych datovych typl pomoci operatoru sizeof (),
PROG_21 - editace c¢iselné hodnoty na LCD pomoci klavesnice PS/2, pouziti pfikazud
switch a break a pouziti funkce atoi,

PROG_22 - snizeni spotfeby pomoci dvourychlostniho rezimu INTOSC,

PROG_23 - snizeni spotfeby pouzitim rezimu Sleep a jednotky WDT,

PROG_24 - pouziti E2PROM.

Doprovodny ZIP archiv

Doprovodny ZIP archiv je mozné si stahnout ze stranek www.ben.cz.
Adresai PROGRAMY obsahuje zdrojové texty vSech 24 pfikladu, které jsou popsany

v knize.

Adresar SPOJE obsahuje soubory navrhového systému Eagle (SCH a BRD) a klisé

plosnych spoju jednotlivych pFipravka.

Tab. i Seznam pfipravkt z [1] pouZitych v této knize.

Nazev Oznaceni Struény popis

PKIT627 BEN 0280 | vyvojovy kit pro mikrokokntrolér PIC16F628A
MSLED BEN 0234 osmice LED (sviti pfi log. 0)

MLEDSW BEN 0239 | 4 tla¢itka a 4 LED

MSVORKY BEN 0267 svorkovnice a pinova lita

Tab. ii Seznam pripravk( popsanych v této knize.

Nazev Oznaceni Strucny popis

MLCD BEN 0241 modul LCD displeje 2x8 znaku

MLCDXL BEN 0298 modul LCD displeje 2x16 znaki

MRX555 BEN 0243 generator obdélnikového signalu s obvodem NE555
MI2CEXP8 BEN 0271 8bitovy expandér fizeny 1°C s obvodem MCP23008
MMATKBD BEN 0272 maticova klavesnice 4x4 s béznymi tlagitky

MPCKLAV BEN 0299 pfipravek pro pfipojeni klavesnice PS/2
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