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e      vnitřní elektrické napětí 
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f       kmitoměr, funkce 
h      hloubka vniku 
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m     hmotnost 
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y      výstupní proměnná veličina  
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C     kondenzátor 
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H     vysoká úroveň U  
K     konstanta 
L     nízká úroveň U 
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N     nulový vodič 
O     osciloskop 
Q     měřič činitele Q 
R     rezistor 
V     voltmetr 
W    wattmetr 

 
A     bod, svorka 
B     bod, svorka 
C     bod, svorka 

 
a     svorka nižšího U      
b     svorka nižšího U       
c     svorka nižšího U       
n     nulová svorka  
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Jednotky fyzikálních a     
elektrických veličin 

 
Veličina je pojem, kterého se 

používá k popisu jevů, stavů a těles. 
Veličina je měřitelná tehdy, lze-li 
ji kvalitativně a kvantitativně určit.  

Je-li veličina povahy fyzikální, 
nazývá se proto fyzikální veličina.  
Měření nějaké veličiny je určení 
její velikosti – hodnoty ve zvolené 
jednotce.  

V soustavě SI je čas t, délka l, 
hmotnost m, elektrický proud i,  
také termodynamická teplota ϑ, 
látkové množství n a svítivost I, 
veličinou základní.  

Rovinný úhel α  a prostorový 
úhel ω  jsou veličiny doplňkové. 

Veličiny odvozené jsou pak 
zejména  plošný obsah S, objem V, 
síla F, práce W, energie E, vlnová 
délka λ,  kmitočet  f, i elektrický 
náboj Q, také elektrické napětí U, 
kapacita C, odpor R, a elektrická 
vodivost G, výkon P elektrického 
proudu, též práce W elektrického 
proudu, atd.. 
    Jednotka veličiny X se označuje 
značkou této veličiny v lomených 
závorkách [X]. Jednotky se dělí  
na hlavní, násobné a vedlejší. 

Hlavní jednotky základních 
veličin jsou:  
délka [l]  = 1 metr  = 1 m ,   
hmotnost [m]  = 1 kilogram  = 1 kg,      
čas [t]  = 1 sekunda  = 1 s,   
elektrický proud [i]  = 1 ampér = 1 A,  
látkové množství [n]  = 1 mol = 1 mol, 
svítivost [I]  = 1 kandela  = 1 cd. 
termodynamická teplota  

[ϑ] = 1 kelvin = 1 K. 
  

Násobné a dílčí jednotky veličin 
jsou:  

1 kilo      = 1 k   = 1000       = 103   
1 mega   = 1 M  = 1000 k    = 106    
1 giga     = 1 G   = 1000 M  = 109    
1 tera      = 1 T   = 1000 G   = 1012  

 
1 mili      = 1m  = 1/1000     = 10 -3  
1 mikro   = 1µ  = 1/1000 m  = 10 -6  
1 nano     = 1n  = 1/1000 µ  = 10 -9  
1 piko     = 1p  = 1/1000 n   = 10 -12  
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Úvod: 

 
Odedávna si lidé kladou otázku: 
„Z čeho se skládá všechno to, co nás obklopuje“, a pokoušeli 

se to zjistit. Postupně při tom dělili vše na menší a menší části 
i částečky, a též částice, zkoumali jejich vlastnosti, až z toho 
vznikla teorie o složení hmoty.  

Hmota se rozlišuje podle stavu, v jakém se nachází na Zemi 
v přirozených podmínkách. Pevná hmota má pevné seskupení 
částí, čili pevné skupenství. V něm tělesa nemohou měnit svůj tvar 
bez působení určité velikosti síly. Dají se však tlakem drolit na 
malé částečky mající tvar okem neviditelných kuliček, z nichž se 
zcela nejmenší nazývají molekuly.  

Jiné částečky hmoty mohou naopak běžně měnit svůj tvar nebo 
také odkapávat. Zde se jedná o kapalné skupenství látky. V něm 
se molekuly mohou už vlivem zcela malé síly po sobě převalovat. 
Objem kapalin však nelze tlakem měnit. 

Jsou však látky, které mění svůj objem – plynou, aniž by se 
změnila jejich hmotnost. Molekuly plynného skupenství mají tedy 
mezi sebou natolik volnou vazbu, že se mohou od sebe vzdalovat, 
a působením zcela nepatrné síly zvětšovat nebo zmenšovat svůj 
objem. Stlačování a rozpínání plynů je vždy doprovázeno změnou 
objemu a teploty. Oteplením nebo zmrazením, nebo-li  přivedením 
nebo odvedením tepla, se dá změnit objem a skupenství u všech 
látek.  

Tělesa se dále projevují pevností, pružností, křehkostí, tvárností 
a jinými fyzikálními vlastnostmi, které určuje skladba jejich molekul 
a vazby mezi nimi. Látky, ze kterých jsou tělesa, kapaliny a plyny 
složeny, se vyznačují ještě také hořlavostí, netečností, výbušností, 
rozpustností, okysličováním a jinými chemickými vlastnostmi, 
protože molekuly se skládají z ještě menších částic, jímž se říká 
atomy. Atomy jsou pak v molekule mezi sebou vzájemně vázány 
rotujícími částicemi – elektrony, které obíhají nejen kolem jádra 
atomu, ale také mezi atomy a molekulami. 

Kolem nás se v převážné většině vyskytují látky mající molekuly 
složené z různých atomů nazvané chemické sloučeniny. V přírodě 
lze najít i čisté látky, které mají molekuly složené ze stejného druhu 
atomů, tedy chemické prvky s odlišnými vazbami vlivem rozdílu 
v počtu elektronů.  

Odlišné vazby jsou pak příčinou vzniku potenciálních rozdílů 
jak mezi atomy a molekulami, tak i mezi hmotnými tělesy, jsou–li  
tyto vytvořeny z odlišných látek.  

Přenos a přeměny tepla, magnetismu nebo elektřiny a jevy s tím 
spojené, se vysvětlují pomocí pohybu a přesunu elektronů, které 
vytváří slupku atomů. Šíření a přeměny světla se zde zase opírají o 
energetické změny u elektronů, které způsobují jejich menší částice 
– fotony. Uvnitř jádra atomu je ukrytá energie zvaná atomová nebo 
také jaderná, která se uvolňuje při rozložení atomového jádra na 
další částice protony a neutrony.  

A tak to v naší teorii o stavbě hmoty při zkoumání fyzikálních 
a chemických vlastností postupuje stále dále k menším a menším 
částicím a jejich variantám. 

 
 
 

 
Řecká abeceda 

 

Α  α      alfa          Ν  ν     ní 
Β  β      beta         Ξ  ξ     ksí 
Γ  γ      gama       Ο ο omikron 
Δ  δ      delta       Π  π    pí 
Ε  ε      epsilon    Ρ  ρ     ró  
Ζ  ζ      dzéta       Σ  σ    sigma 
Η  η      éta           Τ  τ     tau 
Θ  ϑ     théta       Υ  υ  ypsilon 
Ι   ι        jota         Φ  ϕ    fí 
Κ  ϰ      kappa      Χ  χ    chí 
Λ  λ      lamda     Ψ  ψ    psí 
Μ  μ     mí           Ω  ω  omega 

 
Symboly 

 
∆   rozdíl      
Λ  magnetická vodivost  
Φ  magnetický tok, světelný tok 
Ψ elektrický indukční tok, 

         spřažení magnetických toků   
α  teplotní součinitel, úhel otočení, 
    proudový zesilovací činitel 
β  činitel přenosu, úhel vychýlení 
    proudový zesilovací činitel 
γ  měrná vodivost,  konduktivita  
δ  relativní chyba, úhel posunu 
ε  permitivita prostředí 
η  účinnost 
ϑ  teplota   
ϰ  koeficient vazby 
λ délka vlny 
μ permeabilita prostředí,  

       zesilovací činitel  
π  úhel 180o   
ρ  rezistivita měrný odpor  
Σ  součet, suma  
τ  časová konstanta 
φ  fázový posun   
ψ posun měření 
ω  úhlová frekvence kmitočet 
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Doslov 

 
Lidé používali elektrického proudu k pokovování předmětů 

již před více než dvěma tisíci lety. Ale k masivnímu 
využívání rozsáhlého poznání účinků elektřiny začalo 
docházet teprve až před sto lety. V dnešní době se už bez řady 
elektrických zařízení neobejdou žádná odvětví ani obory lidské 
činnosti.  

V každém elektrickém zařízení jsou obsaženy ty základní 
elektrické a magnetické obvody v nejrozmanitějších variantách 
jejich propojení, navazující na sebe tak, aby vykonávaly námi 
požadované nejsložitější funkce. Značně pokročilá integrace 
elektrických obvodů umožňuje x–násobné  kombinace různých  
funkcí a jejich variant, ať už elektronických prvků, jednotek, 
členů, bloků, nebo sestav.  

Běžnou skutečností jsou v současné době digitální přenosy 
různých informací pozemními i satelitními sítěmi s promítáním i 
několika pohyblivých obrazů na displeji nebo obrazovce současně, 
s dokonalým rozlišováním, ovládáním i psaním též dotykem a 
pohybem v obrazovce, internet, laserové zaměřování, navigace, 
náročná zdravotnická a měřící technika, počítačové programy  
s trojrozměrným zobrazováním a projektováním, radiolokace,  
supravodiče, urychlovače, kvantové zesilovače a řada dalších.  

Elektřina v kostce  shrnuje záměrně už historické poznatky 
z řady oblastí v oboru elektrotechniky, které jsou účelně uvedené 
na pokračování se zmíněním většiny závislostí mezi jednotlivými 
elektrickými veličinami, které mají základní vliv na vlastnosti a 
funkce elektrických obvodů.  

Začíná ucelenými výtahy ze základů elektrotechniky, které 
pokračují popisem skládání elektrotechnických prvků, a vznikem 
střídavého proudu a jeho usměrňováním, a pokračují 
výkladem podstatných vlastností elektrických prvků v obvodech 
s měřením všech základních elektrických veličin s matematic-
kými vztahy, fyzikálními zákony, definicemi a jednotkami 
v soustavě SI.  

Popis elementárních projevů elektřiny a magnetismu zde 
s příkladným zobrazením poodhaluje roušku současné 
technické dokonalosti a ukazuje návod, jak dospívat 
k pochopení principů elektrických zařízeních a jejich složitých 
funkcí.  
 

Podle dostupných materiálů zpracoval  21.11.2012      
     

                                       Václav Zemánek 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Zobrazení veličin 

 
Při popisu jevů, stavů a těles se 

veličiny označují písemnou značkou 
s indexem příslušnosti k symbolicky 
zobrazenému místu děje a i tělesa s 
případným udáním velikosti a směru 
působení veličiny šipkou.  

Bod, přímka a rovina se nedefinují.  
Jejich vlastnosti se uvádějí v poučkách 
zvaných axiómy. Na základě axiómů 
lze potom odvodit vlastnosti dalších 
geometrických pojmů jako: 

1. Dvěma různými body   
        prochází jediná přímka.  

2. Na každé přímce leží   
           alespoň dva různé body.  

3. Daným bodem, který  
     neleží na dané přímce, 
     lze vést k této přímce 
     jedinou rovnoběžku.  
4. Třemi body, které neleží  

           v téže přímce, prochází  
           jediná rovina.  
Body se obvykle označují velkými 

latinskými písmeny A, B, C, . . . .; z 
nichž dva mohou být totožné A ≡ B, 
nebo navzájem různé  C ≡/  D.  

Přímky se označují malými písmeny 
latinky a, b, c, nebo dvojici různých 
bodů, kterými daná přímka prochází  

a ≡ AB,  b ≡ MN.  
Dané roviny se zpravidla označují 

malými řeckými písmeny α , σ . . .    
nebo trojicí bodů α ≡ ABC, σ ≡ KLM.  

Přímky, procházející dvěma body 
z trojice bodů v rovině vymezují zde 
společnou část tří polorovin ABC, 
BCA, CAB, zvanou trojúhelník ABC, 
a také jeho plošný obsah S.  

Body ABC trojúhelníka se nazvou 
vrcholy, úsečky AB ≡ c, BC ≡ a, AC ≡ b 
jsou tak k vrcholům protější strany.  

Strany svírají mezi sebou vnitřní 
úhly α, β, γ , které jsou příslušné k 
protějším stranám  a, b, c.   

Dva trojúhelníky v rovině mající 
jedinou společnou stranu tvoří jeden 
čtyřúhelník.  
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