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Pokracovani:
Utlum
rychlost svétla
tloustka
prameér
elektron
elektromotorické napéti
vnitini elektrické napéti
kmitocet — frekvence
kmitomér, funkce
hloubka vniku
okamzity elektricky proud
zkresleni
délka — vzdalenost
hmotnost
otaceni — otacky, pocet
okamzity elektricky vykon
prevod transformatoru
pocet polovych dvojic
elementarni elektricky naboj
polomér
kratka vzdalenost
Cas — doba
okamzité elektrické napéti
rychlost
hustota energie
vodorovna soutadnice
vstupni proménna veli¢ina
svisla soutadnice
vystupni proménna veli¢ina
vystupni proménna veli¢ina
ampeérmetr
kondenzator
galvanometr
vysoka uroven U
konstanta
nizka troven U
civka, faze
nulovy vodic
osciloskop
m¢ric Cinitele Q
rezistor
voltmetr
wattmetr

bod, svorka
bod, svorka
bod, svorka
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svorka nizSiho U
nulova svorka



Jednotky fyzikalnich a
elektrickych veli¢in

Velicina je pojem, kterého se
pouziva k popisu jevi, stavil a téles.
Veli¢ina je métitelna tehdy, Ize-li
ji kvalitativné a kvantitativné urcit.

Je-1i velic¢ina povahy fyzikalni,
nazyva se proto fyzikalni veli¢ina.
Méteni néjake veliCiny je urceni
jeji velikosti — hodnoty ve zvolené
jednotce.

V soustavé SI je ¢as t, délka |,
hmotnost m, elektricky proud i,
také termodynamicka teplota $,
latkové mnozstvi n a svitivost I,
veli¢inou zakladni.

Rovinny Ghel & a prostorovy
Uhel @ jsou veli¢iny doplitkkové.

Veli¢iny odvozené jsou pak
zejména plosny obsah S, objem V,
sila F, prace W, energie E, vinova
délka A, kmitocet f, i elektricky
naboj Q, také elektrické napéti U,
kapacita C, odpor R, a elektricka
vodivost G, vykon P elektrického
proudu, téz prace W elektrického
proudu, atd..

Jednotka veli¢iny X se oznacuje
znackou této veli¢iny v lomenych
zavorkach [X]. Jednotky se déli
na hlavni, nasobné a vedlejsi.

Hlavni jednotky zakladnich
veli¢in jsou:
délka[l] =1 metr =1m,
hmotnost [m] =1 kilogram =1 kg,
Cas [t] =1 sekunda =15,
elektricky proud [i] =1 ampér =1 A,
latkové mnozstvi [n] =1 mol =1 mol,
svitivost [I] =1 kandela =1 cd.
termodynamicka teplota

[9] =1 kelvin=1K.

Nasobné a dil¢i jednotky velic¢in
jsou:
1kilo =1k =1000 =10°
1mega =1M =1000k =10°
l1giga =1G =1000M =10°
l1tera =1T =1000G =10%

imili  =1m =1/1000 =107
1 mikro =1p =1/1000m =10
1nano =1n =1/1000 p =10
1piko =1p =1/1000n =10*?
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Uvod:

Odedavna si lidé kladou otazku:

»Z ¢eho se sklada vsechno to, co nas obklopuje”, a pokouseli
se to zjistit. Postupné pii tom délili v§e na men$i a mensi ¢asti
i CasteCky, a téZ Castice, zkoumali jejich vlastnosti, az z toho
vznikla teorie o sloZzeni hmoty.

Hmota se rozliSuje podle stavu, v jakém se nachazi na Zemi
Vv pfirozenych podminkach. Pevna hmota ma pevné seskupeni
Casti, ¢ili pevné skupenstvi. V ném télesa nemohou ménit svuj tvar
bez pusobeni urdité velikosti sily. Daji se vSak tlakem drolit na
malé ¢asteCky majici tvar okem neviditelnych kuli¢ek, z nichZ se
zcela nejmensi nazyvaji molekuly.

Jiné ¢astetky hmoty mohou naopak bézn¢ ménit sviij tvar nebo
také odkapavat. Zde se jednd o kapalné skupenstvi latky. V ném
se molekuly mohou uz vlivem zcela malé sily po sobé& pievalovat.
Objem kapalin vSak nelze tlakem ménit.

Jsou vSak latky, které méni sviij objem — plynou, aniz by se
zménila jejich hmotnost. Molekuly plynného skupenstvi maji tedy
mezi sebou natolik volnou vazbu, Ze se mohou od sebe vzdalovat,
a pusobenim zcela nepatrné sily zvétSovat nebo zmenSovat sviij
objem. Stla¢ovani a rozpinani plynt je vzdy doprovazeno zménou
objemu a teploty. Oteplenim nebo zmrazenim, nebo-li pifivedenim
nebo odvedenim tepla, se da zménit objem a skupenstvi u vSech
latek.

T¢lesa se dale projevuji pevnosti, pruznosti, kiehkosti, tvarnosti
a jinymi fyzikalnimi vlastnostmi, které urcuje skladba jejich molekul
a vazby mezi nimi. Latky, ze kterych jsou télesa, kapaliny a plyny
slozeny, se vyznacuji jesté také hotlavosti, nete¢nosti, vybusnosti,
rozpustnosti, okyslicovanim a jinymi chemickymi vlastnostmi,
protoZze molekuly se skladaji z jesté mensich ¢astic, jimz se fika
atomy. Atomy jsou pak v molekule mezi sebou vzajemné vazany
rotujicimi ¢asticemi — elektrony, které obihaji nejen kolem jadra
atomu, ale také mezi atomy a molekulami.

Kolem nas se v pievazné vétsin€ vyskytuji latky majici molekuly
sloZzené z ruznych atomi nazvané chemické slouceniny. V piirodé
Ize najit i Cisté latky, které maji molekuly sloZené ze stejného druhu
atomd, tedy chemické prvky s odliSnymi vazbami vlivem rozdilu
v poctu elektront.

Odlisné vazby jsou pak pii¢inou vzniku potencialnich rozdila
jak mezi atomy a molekulami, tak i mezi hmotnymi télesy, jsou—li
tyto vytvoreny z odliSnych latek.

Pienos a pfemény tepla, magnetismu nebo elektiiny a jevy s tim
spojené, se vysvétluji pomoci pohybu a piesunu elektrond, které
vytvaii slupku atomi. Sifeni a premény svétla se zde zase opiraji o
energetické zmény u elektront, které zptisobuji jejich mensi ¢astice
— fotony. Uvnitf jadra atomu je ukryta energie zvana atomova nebo
také jaderna, ktera se uvolituje pii rozloZeni atomového jadra na
dalsi Castice protony a neutrony.

A tak to v nasi teorii o stavbé hmoty pii zkoumani fyzikalnich
a chemickych vlastnosti postupuje stale dale k mensim a men3im
¢asticim a jejich variantam.



Pti popisu jevi, stavu a téles se
veli¢iny oznacuji pisemnou znackou
s indexem piislusnosti k symbolicky
zobrazenému mistu déje a i télesa s
ptipadnym udanim velikosti a sméru
pusobeni veliciny Sipkou.

Bod, pfimka a rovina se nedefinuji.
Jejich vlastnosti se uvadéji v pouckach
zvanych axiémy. Na zakladé axiomu
Ize potom odvodit vlastnosti dalSich
geometrickych pojmi jako:

1. Dvema riiznymi body
prochazi jedina primka.

2. Na kazdé primce lezi
alespon dva riizné body.

3. Danym bodem, ktery
nelezi na dané primce,
Ize vést k této primce
jedinou rovnobézku.

4. Tremi body, které nelezi
V téze primce, prochazi
jedina rovina.

Body se obvykle oznacuji velkymi
latinskymi pismeny A, B, C, . .. .; z
nichZ dva mohou byt totoZzné A = B,
nebo navzdjem rizné C #D.

Piimky se ozna¢uji malymi pismeny
latinky a, b, ¢, nebo dvojici riiznych
bodu, kterymi dana pfimka prochazi

a = AB, b =MN.

Dané roviny se zpravidla oznacuji
malymi feckymi pismeny o, o . ..
nebo trojici bodl oo = ABC, 6 = KLM.

Piimky, prochézejici dvéma body
z trojice bodt v roviné vymezuji zde
spole¢nou cast tfi polorovin ABC,
BCA, CAB, zvanou trojuhelnik ABC,
a také jeho plosny obsah S.

Body ABC trojuhelnika se nazvou
vrcholy, usecky AB=¢, BC=a, AC=b
jsou tak k vrcholtim protéjsi strany.

Strany sviraji mezi sebou vnitini
uhly e, g, v, které jsou ptislusné k
protéj$im stranam a, b, c.

Dva trojahelniky v roviné majici
jedinou spole¢nou stranu tvori jeden
Ctyrthelnik.

Doslov

Lidé pouzivali elektrického proudu k pokovovani predméta
jiz pfed vice nez dvéma tisici lety. Ale k masivnimu
vyuzivani rozsahlého poznani ucinkd elektiiny zacalo
dochazet teprve aZ pied sto lety. V dnesni dob¢ se uz bez fady
elektrickych zatizeni neobejdou zadna odvétvi ani obory lidské
¢innosti.

V kazdém elektrickém zafizeni jsou obsazeny ty zakladni
jejich propojeni, navazujici na sebe tak, aby vykonavaly nami
pozadované nejslozitéjsi funkce. Znaéné pokrocila integrace
elektrickych obvodii umoznuje X—nasobné kombinace riznych
funkci a jejich variant, at’ uz elektronickych prvkd, jednotek,
¢lenu, bloku, nebo sestav.

Béznou skutecnosti jsou v soucasné dobé digitalni ptenosy
riznych informaci pozemnimi i satelitnimi sitémi s promitanim i
nékolika pohyblivych obrazii na displeji nebo obrazovce soucasné,
s dokonalym rozliSovanim, ovladanim i psanim téz dotykem a
pohybem v obrazovce, internet, laserové zamétovani, navigace,
naroc¢na zdravotnicka a métici technika, pocitacové programy
S trojrozmérnym zobrazovanim a projektovanim, radiolokace,
supravodice, urychlovace, kvantové zesilovace a fada dalSich.

Elektrina v kostce shrnuje zamérné uz historické poznatky
z fady oblasti v oboru elektrotechniky, které jsou ucelné uvedené
na pokracovani se zminénim vétSiny zavislosti mezi jednotlivymi
elektrickymi veli¢inami, které maji zakladni vliv na vlastnosti a
funkce elektrickych obvodu.

Zacina ucelenymi vytahy ze zakladu elektrotechniky, které
pokracuji popisem skladani elektrotechnickych prvki, a vznikem
sttidavého proudu a jeho usmérnovanim, a pokracuji
vykladem podstatnych vlastnosti elektrickych prvka v obvodech
s méfenim vSech zédkladnich elektrickych veli¢in s matematic-
kymi vztahy, fyzikdlnimi zdkony, definicemi a jednotkami
V soustave SI.

Popis elementarnich projeva elektfiny a magnetismu zde
s pfikladnym zobrazenim poodhaluje rousku soucasné
technické dokonalosti a ukazuje navod, jak dospivat
k pochopeni principt elektrickych zatizenich a jejich slozitych
funkci.

Podle dostupnych materialt zpracoval 21.11.2012
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