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Predmluva

Tato kniha je uréena vSem zajemcum o programovani mikrokontrolérd fady Atmel AVR
ATmega. Ddraz je kladen natyp ATmega644. V textu jsou interpretovany a formou pfikladd
pfedvedeny nejpodstatnéjSi periferie. Knihu pak lze pouZit pro seznameni s mikrokontroléry

Kromé vlastniho popisu mikrokontroléru ATmega644 a jeho periferii jsou popsany a
prakticky pfedvedeny postupy pouZzivané pii realizaci béZznych dloh z oblasti mikroprocesorové
techniky s prihlédnutim k otazce mérfeni elektrickych i neelektrickych veli¢in.

Prfedpoklada se, Ze c¢tenal ma znalosti programovaciho jazyka C vrozsahu [1] a
orientujete se v zakladnich pojmech mikroprocesorové techniky.

Prvni kapitola popisuje zékladni vlastnosti mikrokontrolérd ATmega644, rozmisténi
vyvodd na pouzdre, AVR jadro a paméti, vstupné/vystupni porty a jejich konfiguraci.

Druha kapitola uvadi vyvojové prostfedi AVR Studio vcéetné prvniho prikladu a dale
seznamuje s celociselnymi datovymi typy.

Treti kapitola se zabyva technikou tabulkové transformace a ukazuje Usporu datové
paméti v pfipadé, Ze je transformacni tabulka umisténa do paméti programu.

Ctvrta kapitola ukazuje techniku programového o3etfeni zakmitd tlagitek a souéasnou
obsluhu vice tlacitek s pfevodem na pozicni kod. Déle seznamuje s technikou rozdéleni
zdrojového kédu do moduld.

Pata kapitola popisuje obsluhu LCD modulu, ukazuje také pfesmérovani standardniho
vystupu funkce printf pro vypis na LCD.

Sestd a sedméa kapitola jsou vénovany obsluze rotacniho spinade a maticové
klavesnice.

Osma kapitola vysvétluje pojem prferuSeni, seznamuje s moznymi zdroji pferuseni
u mikrokontroléru ATmega644, feSenim obsluhy preruSeni, konkretizuje informace ke vstupdm
vnéjSiho prerudeni.

Devaté kapitola popisuje vlastnosti ¢itace/Casovace 0. Desata kapitola pfinéSi pfiklady
pouZziti Citace/Casovace 0 vrezimu casovace, jedenacta kapitola ukazuje pouZiti vystupnich
vyvodu éitace/¢asovace 0.

Dvanacta kapitola popisuje sbérnici SPI a obvod MCP4921 (D/A prevodnik pro SPI).

TAnacta kapitola je vénovana popisu d&itade/Gasovade 1. Ctrnacta kapitola ukazuje
pouZiti citace/Casovace v rezimu citace. Jsou zde prezentovany rdzné techniky méreni
kmitoctu.

Patnacta kapitola ukazuje moznosti analogového komparatoru a jeho pouZiti p/i méfeni
elektrickych i neelektrickych velicin.

Sestnactd a sedmnéacta kapitola se zabyvaji popisem a pouZitim zabudovaného
A/D pfevodniku.

Osmnécté a devatenacta kapitola jsou vénovany jednotce USART. Sériova linka je zde
pouZzita pro komunikaci s mikrokontrolérem ATtiny2313, ktery ovlada LCD displej.

Dvacata a jednadvacéata kapitola popisuji jednotku TWI a obvod MCP23008 (8bitovy
expandér).

V priloze nalezneme schéma jednotlivych pripravkd: COM644KIT (levny vyvojovy kit pro
ATmega644), MBLED (osmice LED), M7SEG (7segmentovka), MLEDSW (kombinovany
pfipravek s LED a tlacitky), MLCD (textovy LCD modul), MROTSW (rotacni spinac),
MMATKBD (maticova klavesnice), MPIEZO (piezoméni¢), MDYNDSP (dynamicky /rizeny
displej), MSPIDAC (12bitovy D/A prfevodnik fizeny SPI), MRX555 (generator signalu s NE555),
MACRX (mérfeni odporu pfevodem na c¢asovy interval), MADTEST (testovaci pfipravek pro
é/D prevodnik), MLCDGEN (LCD fizeny sériovou linkou), MI2CEXP8 (8bitovy expandér fizeny
1C).
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Pfehled uvadénych pfikladu:

PROG_01 - programoveé blikani LED,

PROG_02 - generovani bitové sekvence pomaoci transformacni tabulky,
PROG_03 - dekodovani stava 7segmentovky pomoci transformacni tabulky,
PROG_04 — oSetfeni zakmitl tlacitek a ziskani pozi¢niho kodu,
PROG_05 - fizeni programu pomoci tlacitek,

PROG_06 — pouZiti funkce printf na textovém LCD modulu,

PROG_07 - editace €isla pomoci rota¢niho spinace,

PROG_08 - zjisténi pozi¢niho kédu maticové klavesnice,

PROG_09 - obsluha rota¢niho spinaCe pres preruseni,

PROG_10 — generovani tonu pres preruseni,

PROG_11 - blikani LED pfes preruseni,

PROG_12 - obsluha dynamicky fizeného displeje,

PROG_13 - digitalni stopky,

PROG_14 — PWM generator,

PROG_15 - laditelny generétor signalu,

PROG_16 - regulace napéti pomoci D/A pfevodniku a rota¢niho spinace,
PROG_17 — méreni kmitoctu v rozsahu do 65 535 Hz,

PROG_18 — méfeni kmitoctu nad 65 535 Hz,

PROG_19 - sniZeni chyby méfeni kmitodtu,

PROG_20 - pouZiti zachytného registru a analogového komparatoru,
PROG_21 - programové spusténi A/D prevodu,

PROG_22 - rezim volného béhu A/D pFevodu,

PROG_23 - spousténi A/D pfevodu ¢asovacem,

PROG_24 - obsluha LCD pfes sériovou linku,

PROG_25 - pouziti expandéru MCP23008 ve vystupnim rezimu.



