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Predmluva
Tato je uréena vSem zajemcum o programovani mikrokontrolérd rady Atmel AVR
XMEGA A4. Ddraz je kladen natyp ATxmegal6A4. V textu jsou interpretovany a
formou pfikladd predvedeny nejpodstatnéjSi periferie. Knihu pak lze pouzit pro
Predpoklada se, Ze ¢tenar ma znalosti programovaciho jazyka C a orientujete se
v zakladnich pojmech mikroprocesorové techniky.

Prvni kapitola popisuje zakladni vlastnosti mikrokontrolérd XMEGA A4,
rozmisténi vyvodd na pouzdrfe, AVR jadro a paméti.

Ve druhé kapitole se seznamime se vstupné/vystupnimi porty a jejich
konfiguraci.

Treti kapitola vysvétluje preruSovaci systém, aroveri a prioritu pferuseni a
viceurovriovy fadi¢ pferuseni PMIC.

Ve cCtvrté kapitole se probird jednotka TC — 16bitovy CcCita¢/Casovac, ktera
podporuje funkci zachytného registru, vystupniho komparatoru a PWM.

Pata kapitola prfedvadi zakladni pfiklady pouZziti jednotky TC, komplikovanéjsi
priklady jsou zafazeny do kapitoly 9.

Sesta kapitola probira rozsifujici jednotky AWeX a Hi-Res, které doplriuji
jednotku TC zejména o moznosti fizeni motoru.

Sedma kapitola popisuje zabudovany dvoukanalovy 12bitovy D/A pfevodnik.

Osma kapitola vysvétluje systém distribuce hodinového signalu a moznosti
nastaveni hodin. Pro taktovani |ze pouzivat rozlicné zabudované generatory hodin nebo
vnéjSi krystalové oscilatory. Nasobeni kmitoctu je mozné pomoci PLL (fazového
zavesu).

Devéat4 kapitola probira udalostni systém. Udalostni systém je ddleZity pro
komplexni techniku ¢asovani periferii. Soucasti je kvadraturni dekodér, ktery umozriuje
snadno realizovat inkrementalni ¢itac.

Desata kapitola je vénovana DMAC — radic¢i pfimého pfistupu do paméti. DMAC
dovoluje provadéni pfesunu dat mezi periferiemi a paméti bez spolulcasti jadra
procesoru a tak Ize dosahovat mnohem vysSich rychlosti operaci.

Jedenacté kapitola popisuje 12kanalovy 12bitovy A/D prevodnik.

Dvanactéa kapitola pfedstavuje struc¢ny prehled dalSich periferii.

V pfiloze nalezneme schéma jednotlivych pripravkd: XMEGABOARD (levny
vyvojovy kit pro XMEGA A4), MBLED (osmice LED), MSVORKY (svorky pro pfipojeni
k jednotlivym bitdm portu), MDAC8 (vnéjSi 8bitovy D/A prevodnik), MADTEST
(testovaci modulu pro A/D prevodnik).

Prehled uvadénych pfikladu:

PROG_01 — programové blikani LED.

PROG_02 — blikani LED pres pferuseni.

PROG_03 - fizeni jasu LED pfes PWM.

PROG_04 — obdélnikovy generator pomoci vystupniho komparatoru.
PROG_05 - sinusovy generator realizovany zabudovanym D/A pfevodnikem.
PROG_06 — pouziti vnitfniho oscilatoru 32 MHz.

PROG_07 — pouziti vnitiniho oscilatoru 32 MHz a PLL.

PROG_08 — pouziti vnéjSiho krystalu a PLL.

PROG_09 — méfeni kmitoCtu s pouZzitim reZimu capture a udalostniho systému.
PROG_10 — kvadraturni dekodér (inkrementalni €idlo pro regulaci napéti).
PROG_11 — generovéani pribéhu pomoci DMA, 1. pokus.

PROG_12 — generovani pribéhu pomoci DMA, 2. pokus.

PROG_13 — programové spousténi A/D prevodu.

PROG_14 — rezim volného béhu A/D pfevodniku s pouzitim DMA.





