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ALGORITMY CIiSLICOVEHO ZPRACOVANI SIGNALU

Predmluva

Kniha je uréena rovnéz vSem zajemcdm o Cislicové zpracovani signald z rfad
odborné verejnosti. Pojednava o ¢islicovych generatorech a ¢islicovych filtrech od jejich
teoretickych principd prfes navrh az po praktickou realizaci.

Prvni kapitola je ivodem do cislicoveho zpracovani signald.

Druha kapitola je zamérena na teoretické aspekty realizace cislicové fizenych
generatord.

Treti kapitola se vénuje stru¢nému popisu mikrokontroléru ATmega644, ktery je
pouZzit pfi implementaci jednotlivych uloh.

Ctvrta kapitola popisuje konstrukci vyvojového kitu COM644KIT, ktery umozZriuje
soubézné programovani mikrokontroléru ATmega644 a vyvoj aplikaci.

Pata kapitola popisuje konstrukci prfipravku EDAC, coz je modul obsahujici levny
2kanéalovy D/A pfevodnik typu TLC7528CN s rozliSenim 8 bitd.

Sesta kapitola pfedvadi praktickou realizaci jednoduchého generatoru signalu.
Nejdrive jsou vysvétleny pouZzité instrukce a nasledné je pfedvedena tvorba programu.

Sedméa kapitola se vénuje popisu pripravku PANEL, coZ je modul s fAdici
jednotkou a LCD. Tento modul je dale pouZit pro pfeladovani generatoru.

Osméa kapitola ukazuje realizaci laditelného generatoru signélu pracujiciho
na principu decimace vzorkda.

V devaté kapitole jsou popsany principy cinnosti, funkce a zakladni vlastnosti
Cislicovych filtrd typu FIR a IR pro dolni i horni propust.

Desata kapitola obsahuje feSené priklady navrhu ¢islicovych filtrd zakladnimi
metodami s podrobnym komentarem postupu navrhu filtru FIR metodou okna a filtru 1IR
metodou analogového prototypu s vyuZzitim bilinearni transformace a impulsni
invariance. Je zminén vliv odchylek kmitoctovych charakteristik ddsledkem konecného
poctu cifer, coz si vynucuje tuto charakteristiku u realizovaného filtru ovésit mérenim.

Jedenacta kapitola uvadi konstrukci pfipravku EADC, coZ je pfizpdsobovaci
modul pro pfApojeni vstupniho signédlu navstupy A/D prfevodniku zabudovaného
do mikrokontroléru ATmega644. Provedeni je dvoukanalové.

Dvanécta kapitola vysvétluje realizaci vzorkovani pomoci ¢asovace 0 a prakticky
ji_ prfedvadi natzv. transparentnim rezimu, kdy je vstupni signal pfeveden
A/D prevodnikem na ¢islo a nésledné D/A pfevodnikem preveden zpét na vystupni
signal. Vzorkovani je provadéno kmito¢tem 3,5 kHz.

ThAn&cta kapitola shrnuje prfedchozi teoretické a praktické poznatky do realizace
tfi Cislicovych filtrd typu dolni propust. Jedna se o pouZiti metody impulsni invariance,
metody analogového prototypu s bilinearni transformaci a realizaci FIR filtru.

Ve ctrnacté kapitole je struéné popsan princip vypoctu kmitoctové charakteristiky
Cislicového filtru p/i jeho simulaci pocitadem a v patnacté kapitole je uveden konkrétni
postup p/Ai simulaci filtru FIR programem MicroCap 10.

Schéma zapojeni pro méreni a postup p/i zpracovani namérenych hodnot uzitim
programu Microsoft Excel jsou popsany v kapitole posledni.
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Obsah CD ROM

CD ROM neni z aspornych duvodu soucasti knihy, Ize jej stahnout na vyzadani
zaslanim e-mailu na adresu: matousek@vspj.cz.

Adresa ¥ APLIKACE

« COMG644KIT.EXE — ovladaci program pro programator ATmega644,

¢ COMBG644KIT.INI — inicializa¢ni soubor pro programator (Ize volit ¢islo sériového
portu, na ktery je pfipojen programator).

Adresa r APLIKACE
e CZS 01 az CZS_06 — jednotlivé priklady z kapitol 6, 8, 12 a 13,
* PANEL - zdrojové soubory pro pfipravek PANEL.

Adresa f DATASHEET

» katalogove listy pouzitych soucastek,
* AVR instrukce,

* hw nésobicka.

Adresa r SOFTWARE
* instalace AVR Studia,
* GENSIN - program pro generovani 32 K vzorka funkce sinus.

Adresa t SPOJE
* soubory s vykresy plosSnych spoji v programu Eagle 5.4.0.





