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UVOD

Novodoba véda ukazuje, Ze slozitost jevil realného svéta s mnoha vazbami mezi objek-
ty se neustale zvétSuje a vznika snaha se s ni vyrovnat adekvatnimi postupy. Jednim z nich
je pomérné mlada védni disciplina, a to uméla inteligence. Predmétem jejiho zkoumani
jsou vsechny postupy a algoritmy, které ve svém disledku vedou k ur¢itému napodobeni
projevi inteligentniho chovéni ¢lovéka. Inteligence je vlastnosti nékterych zivych orga-
nizmu, kterd jim dava v ptirodé¢ mimotadné postaveni. I diky nastupu vypocetni techniky
se rozviji postupné snahy o napodobeni intelektualni schopnosti clovéka. K tomu jsou vy-
uzivany postupy vychazejici z detailni analyzy ¢innosti zivych organizmi na Grovni
biologické. Sem patii napf. rozvoj neuronovych siti, genetickych algoritmii, apod. Také
se vyuzivaji techniky vychazejici z matematické abstrakce mentalnich procest lidského
mozku na arovni psychologické a kognitivni, sem Ize zaradit napt. metody uceni zalozené
na modelech. Slozitost realného svéta ovSem neni jedinou motivaci rozvoje metod umélé
inteligence. Zna¢né dulezitd je také jeho neurcitost, ktera mtize mit riizny charakter i ptivod.
Nekteti autofi prisuzuji neurcitosti podstatny vyznam a umélou inteligenci pojimaji jako
schopnost systému dosdhnout cile nebo udrzet pozadované chovani pravé v neurcitych
podminkéch. Zna¢nou roli v této oblasti hraji také fuzzy modely. Problémem pfi feSeni
rozlehlych systémut s mnoha prvky a vazbami jsou velké objemy dat, jejichz zpracovani
vyzaduje efektivnéj$i metodické postupy. Zde je diilezita napft. teorie rozpoznavani, ktera
se v téchto pripadech zaobira rozlisenim a utiidénim sledovanych udajti o objektech real-
ného svéta podle jejich spolecnych vlastnosti. V technické praxi se ¢asto pouzivaji
klasifika¢ni ptiznakové metody teorie rozpoznavani a k nim predevsim patii shlukova ana-
lyza. K historicky nejstar§im vyvojovym smérim umélé inteligence patii expertni systémy.
Zpravidla se jimi rozumi specialni pocitacové programy simulujici ¢innost experta pii feSeni
slozitych uloh a vyuzivajici vhodné zakddovanych, explicitné vyjadienych specialnich
znalosti. Pravé expertni systémy jsou vhodné kromé jiného k identifikaci nebo nachézeji
uplatnéni v diagnostice.

V soucasné dob¢ Ize sledovat rychly vyvoj metod umélé inteligence. S timto je Casto
zv1asté v technické praxi spojena otazka, jak tyto metody vyuzit k feseni vytéenych cilt.
V oblasti elektrickych stroji toc¢ivych i netocivych se dnes fesi riznorodé problémy kon-
strukéni, technologické, materialové, apod. Na nékterych pracovistich je také rozvijena
problematika diagnostiky elektrickych stroju, a to predevsim velkych generatort
pro energetické aplikace. Pfedmétem zajmu jsou také motory, které slouzi v energetice
jako pohonné jednotky. V neposledni fadé¢ jsou to také transformatory, které jsou spojeny
s distribuci elektrické energie. VEasna a efektivni diagnostika vSech uvedenych zatizeni
umoziuje zvysit spolehlivost téchto zafizeni a druhotné ptinasi i zvySeni spolehlivosti dal-
§ich technickych celkd. Toto je spojeno i se znaénym ekonomickym efektem
pro provozovatele energetickych zafizeni. Z vySe uvedeného je zfejma motivace autora
knihy pii koncipovani jejiho obsahového zaméteni. Samoziejme i vzhledem k odbornému
zaméfeni autora knihy ptijde o oblast diagnostiky elektrickych stroji to¢ivych a netoc¢ivych
a s tim spojenych vybranych problému, a to v tomto piipadé se zamé&fenim na umélou in-
teligenci. Na rozdil od mnohych teoretickych publikaci o umélé inteligenci, které hledaji
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dalsi jeji aplika¢ni vyuziti, jde autorovi o zvladnuti konkrétnich problému z oblasti dia-
gnostiky elektrickych strojii nejvhodnéjsimi metodickymi postupy a za pomoci efektivniho
programového vybaveni. I na tomto vyuziti 1ze dobte ukazat vyznam tésné spoluprace za-
kladniho a aplikovaného vyzkumu.

Ctenéfi se dostava do rukou odbornd kniha, ktera je unas ojedinéla svym obsahem
arovnéz v dostupné zahrani¢ni literatufe nemd podobny vzor. Kniha si klade za cil ptibli-
7it a objasnit Siroké technické vefejnosti a pfedev§im pracovnikiim zameéfenym
na diagnostiku elektrickych stroji nékteré metody umélé inteligence, ukazat na konkrétnich
ptikladech vybrané moznosti jeji aplikace v diagnostice elektrickych strojii to¢ivych
a neto¢ivych a takto prispét k rozvoji technické diagnostiky. Knihu mohou také vyuzivat
téZ studenti magisterskych a doktorskych studijnich programi na vysokych skolach
s technickym zaméfenim. Kniha v Zaddném piipadé neni ucebnici metod umélé inteligence
a nelze ji také povazovat za uzavienou a ucelenou publikaci o aplikaci umélé inteligence
v diagnostice elektrickych strojii. Vyklad teoretickych zakladii je omezen na nejnutné;jsi
skutecnosti, které jsou nutné pro pochopeni uvadénych aplikaci. Podrobné oddélené teore-
tické rozpracovani umélé inteligence, elektrickych strojii a také technické diagnostiky Ize
nalézt v dnes jiz rozsdhlé odborné literature. AvSak ptiklady pouziti umélé inteligence
v diagnostice elektrickych strojui to¢ivych inetocivych jsou v soucasné literature znacné
skromné. Proto v predkladané knize autor vychézel predev§im z nékterych poslednich vy-
sledkti védecko-vyzkumné ¢innosti na jeho pracovisti.

Za svij vznik kniha dékuje vyzkumnému zaméru MSMT CR MSM 4977751310
,Diagnostika interaktivnich déji v elektrotechnice*.
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