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uvobD

Do vétsiny nasich kazdodennich povinnosti a zabavy zasahuji pocitace. Jejich vyuziti se stale
rozsituje. Oblast elektroniky je timto trendem pochopitelné zasazena — at’ se jedna o vyuku no-
vych elektronikti na odbornych Skolach, amatér v domacich podminkach a nebo o navrh, vyro-
bu zafizeni a systému v primyslu.

Existuje cela fada programu fesicich tyto Cinnosti. UZivatel si miZe vybrat program podle
svych moznosti a podle toho, co bude sam fesit. Vyuka na odborné skole, samostudium a nebo
konicek, kterym se stala elektronika jsou ve vétsing pripadi zalozeny na navrhu elektronického
obvodu a jeho mozné pozdéjsi vyrobé.

Cely navrh obvodu a nebo zatizeni (v primyslové vyrobé vzdy) muize byt rozdélen do logic-
kych krokti —ndvrh obvodu — provérka jeho ¢innosti na PC (simulace) a pfipadna zména soucés-
tek, zapojeni... — navrh plosného spoje — opét simulace na PC, napf. tepelnych poméra
pti zvoleném rozmisténi prvkd na desce — zpracovani technologickych podkladii pro vyrobu
a osazeni desky — zhotoveni a testovani desky. Slozity proces vyzaduje nasazeni vypocetni tech-
niky s odpovidajicim programovym vybavenim, které je schopno reagovat na zmény provedené
pti jednotlivych krocich. Najit takovy komplexni nastroj je opravdu sloZzité a je malo pravdépo-
dobné, Ze ho najdeme u studenta a nebo zajemce o elektroniku v domacich podminkach.

Pro profesionalni navrh je vyuzivana skupina programt pod oznacenim EDA (Electronic
Design Automation). Jsou to vyvojové prostfedky pro automatizovany navrh elektronickych
zatizeni. Vyznacuji se modularni stavbou, umoziuji postupné sestavit systém nebo vyuzit né-
které jeho komponenty a nebo doplnit vybaveni, které jiz uzivatel vlastni.

Kdo nevlastni profesionalni program typu EDA musi zvolit nahradni feSeni — pouzije pro-
gram typu ,.elektronicka laboratot na PC* napt. MultiSIM. Zde nakresli, odsimuluje a odladi
navrzeny obvod. Dokumentaci pro vyrobu plosnych spoju vytvoii v navrhovém systému — napf.
Eagle. Razné programy a prechod mezi nimi je obtizny a ¢asto i nemozny, kontrolovat zmény
u slozitych obvodi je obtizné. Clovek je nucen dé&lat i zbyte&nou préci, v nasem zvoleném pi-
padé kreslit dvakrat schéma zapojeni obvodu a jesté ,,hlidat®, zda soucastky nalezneme v katalogu.

Tyto teoretické uvahy, otazky studentl a vlastni marné pokusy ,.exportovat vystupy do
programu EAGLE, mne inspirovali hledat cestu, jak fesit tento problém. U studentl stfednich
kol je obliben, pro vhodné uzivatelské prostredi a ovladani, program MultiSIM. Navrzeny elek-
tronicky obvod miizeme exportovat do programu UltiBOARD, zde navrhnout plosny spoj
a vytvorit dokumentaci pro jeho vyrobu. Toto feSeni ma své vyhody — pracujeme v jednom pro-
stiedi, je zaruceno propojeni mezi programy fesici jednotlivé etapy navrhu. Demo verze progra-
mu plné vyhovuji studentiim a jsou dosazitelné na internetu. VSechny tyto uvahy mne vedly
k vytvoreni publikace, kterd mize ukazat zacatecnikiim zakladni postupy pfi préci s programem
MultiSIM.



Pro¢ jsem se zaméfil na tento simulaéni program? Odpovéd’ — jednoduché intuitivni ovlada-
ni, obvod sestavuji ze soucastek, které jiz jsou vytvofeny a umistény v knihovnach a maji zada-
né vlastnosti. MéFici ptistroje, generatory a zdroje ptipojuji k obvodu podobné jako skutecné.
Pro uzivatele je zasadni — zménim hodnotu soucastky a ihned vidim odezvu na zménu. Podstat-
ny je i fakt, ze ze zadné soucastky mi ,,nestoupa dym, zadny méfici ptistroj nezni¢im®, na druhou
stranu je to vsak ,,nebezpecné — miize nastat dojem, ze vSe je dovoleno!

Pro dokresleni, programy jsou Siroce rozsifeny u svétovych firem [1] napt. Agilent Instru-
ments, Alcatel, Allen — Bredley, Analog Device, Atmel, BMW, Boening Bombardier, Compag,
Fairchild Semiconductor, Ford, Fujitsu, General Electric, General Motors, HP, Honeywell, IBM,
Intel, Lockheed Martin, Los Alamos National Labs, Motorola, NASA, National Semiconductor,
Philips, Raytheon, Rhode & Schwarz, Robert Bosch, Siemens, Sony, Texas Instrument. Celkem
se uvadi 180 000 uzivateli v celém svéte.

Ptirucka je urcena zajemcim o elektroniku a neni jejim poslanim nahradit obsahly manual
k programu, ale seznamit zajemce se zakladnimi postupy, rozebrat jednotlivé tkony. Kdo chce
vyuzit program do vétsi hloubky musi sdhnout po dokumentaci.

Podékovani

Deékuji za vSestrannou podporu mé rodiny — manzelce Valenting, dcefi Svétlané a synu Ro-
manovi — bez jejich prispéni, trpélivosti a pochopeni by ptirucka nemohla vzniknout.

V neposledni fad¢ patii podékovani i zaktim, ktefi mne Casto inspirovali svymi zvidavymi
dotazy.

Poznamka

Vazeni Ctenafi, pii Cteni textu, pfi procvi¢ovani a studiu mozna odhalite neptesnosti a nékteré
véci budete fesit elegantnéji... Na svoji obhajobu — ve svém zivoté jsem nepotkal ¢lovéka, ktery
ovlada jakykoliv program na 100 %, vzdy se najdou véci, které nezna. Budu vSem vdécny
za pripominky a rady zaslané na moji e-mailovou adresu, ptedem dékuji.

Antonin Juranek

ajuranek@centrum.cz



Vérim, Ze publikace umozni zacate¢nikiim pouzivat popisovany program. Nastavit si pra-
covni prostiedi, soucastky a méfici pristroje vybrat ze zasobnik, v§e propojit, stanovit hodnoty
soucastek a nastavit métici pristroje, spustit simulaci.

Predlozené ptiklady jsou pouhym zlomkem z mnoZzstvi moznych obvodl. Byly vybrany
z riznych oblasti elektrotechniky, kazdého by napadlo mnoho dalSich a to je jiz na kazdém za-
jemci. Taktéz nebyly rozebrany vSechny typy analyz a moznosti programu. Kdo bude aktivné
pouzivat program, objevi opét néco nového, zajimavého a porad se uci.

Kazdy z nas jisté zacne s klasickym vyuzitim programu, kdy pracuje jako v laboratofi
pri sestavovani, ozivovani a méfeni elektronickych obvodi. Ménime hodnoty soucastek, vy-
sledky sledujeme na méficich pfistrojich a koncime v okamziku, kdy vysledky odpovidaji zada-
ni nebo nasi predstaveé. V nékterych pripadech je to metoda zdlouhava, a proto nasleduje zdanlivé

slozit&jsi cesta — pouziji jednotlivé typy analyz a jejich kombinace.

Tato metoda jiz vyzaduje znalosti na vyssi trovni pro nastaveni podminek analyzy. Rozhod-
né sami muZete srovnat pracnost ziskani vysledkii v ptipadé, kdy klasicky budete sledovat obvo-
dové veliCiny pii zméné hodnoty urcité soucastky obvodu. Pouziti parametrické analyzy nam
vSe usnadni a vysledky ziskame v jednom grafu s moznosti nazorného srovnani veli¢in.

To byla i moje cesta k poznani zakladniho vyuziti programu — pokusy, pokusy a nové obvody.

Jak pokracovat dale? Pouzivaji se nové a nové elektronické soucéstky. Rozhodné se vyplati
,brouzdat“ po internetovych strankach vyrobcii soucastek, ziskat model nové soucastky. Vytvo-
fit si sam soucastku a zaradit si ji do vlastni knihovny. Velkou inspiraci jsou internetova fora
uzivatell programu. V pfedchozi priloze je uveden ptiklad modelu integrovaného stabilizatoru
LM317 z internetového fora [18]. Rozhodné se vyplati sledovat internetovou stranku vyrobce
programu [1] a jeho distributorti, kde najdeme novinky, ptiklady schémat, vyukové materialy
a videa. Podstatné je proniknout do tajii dalSich analyz. Seznamit se s programem UlItiBOARD
a navrhnout plosny spoj odladéného obvodu.

Vyvoj programu pokracuje, ur¢ité se budou objevovat nové verze. Filosofie pouziti se ne-
méni, roz§ifuji se moznosti a v zasobnicich najdete nové soucastky a ptistroje.

Na tplny zavér. Pfeji vSem mnozstvi fungujicich, i kdyz jen na pocitaci, elektronickych ob-
voda. Vsem, ktefi se snazi proniknout do taju elektroniky, program doporucuji, uréité v ném
najdou skvélého pomocnika.
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