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PREDMLUVA

V roce 2000 vydalo nakladatelstvi BEN — technicka literatura v Praze, knizni monografii
s nazvem ,,Moderni radioelektronika“. Kniha se setkala s pfiznivym ohlasem ¢tenait
a po pomérné kratké dobé byla zcela vyprodana. Proto je nyni predkladéna ctenaiim tematicky
podobné zaméfena, av§ak obsahové prakticky upIné nova publikace ,,Moderni radiotechnika®.
Jak jiz z ndzvu vyplyva, jsou v této nové knize pon¢kud omezeny narocné teoretické partie
a hlavni pozornost je vénovana aplikované teorii a technické praxi dan¢ho oboru.

Prvni kapitola shrnuje teoretické zaklady moderni radiotechniky. Oproti piedchozi praci je
rozsah kapitoly celkové redukovan, navic jsou zde vSak zatazeny nové aktualni partie,
napiiklad vinkova transformace, podrobnéji se také probiraji nékterych specifické otazky
Sumovych dvojbranti. Druh4 kapitola pojednava o modulacich a o kanalovém kddovani. Jsou
v ni vyrazné zkraceny casti zamétené na analogové modulace a na nékteré méné pouzivané
digitalni modulace. Naopak zde jsou nové zpracovany poznatky o modernich metodach
vzorkovani analogovych signalt (konverze vzorkovacich rychlosti, vzorkovani pasmovych
signalll) a o riznych progresivnich metodach filtrace v digitalni komunikaci (metoda [&D,
tj. integrace s resetovanim atd.). ZvySena pozornost je potom vénovana adaptivnim
modulacim, které spolu s adaptivnim kodovanim pronikaji v $iroké mite do digitalni
radiokomunikace. Detailné je také probiran ortogonalni frekven¢ni multiplex OFDM, ktery
se fadi mezi nejperspektivnéjsi prenosové formaty predevsim v dynamicky se rozvijejici
pozemni komunikaci. Vyrazna modernizace se uplatnila také v ¢lancich vénovanych
ochrannému kanalovému kodovani. Zde jsou predevSim rozsSiteny partie o klasickych
blokovych a konvoluc¢nich kodech, véetné koda punkturovanych. Nové jsou potom
zpracovany ¢lanky o fetézovych kodech a turbo kddech, které jiz umoziuji redlnym systémtim
velmi tésné se priblizit v uc¢innosti kddovani k teoretickému Shannonovu limitu. Pravé tyto
kodovaci formaty prispély v nedavnych letech k vyznamnym uspéchim ve zkoumani
vzdaleného kosmu, nezastupitelnou tlohu vsak sehraji i v nastupujicich systémech mobilni
komunikace tfeti a vysSich generaci. Do knihy jsou také zatfazeny nové partie pojednavajici
o systémech ochrany ARQ, zalozené na opakovaném vyslani. Podrobnéji se probiraji rovnéz
ruzné formy diversity, véetné€ prostorove casové diversity MIMO, ktera se stava nejen u¢innym
prostiedkem k potlaceni tnik pfi radiovém ptenosu, ale nabizi i extrémni zvySeni spektralni
ucinnosti komunikacénich systémul. Treti kapitola se zabyva popisem radioelektronickych
obvodi a subsystému. Je zde prohloubena obecna teorie dvojbrand, nalezitd pozornost je
dale vénovana zesilovacim a n¢kterym nelinearnim dvojbraniim pouzivanym v radiotechnice.

Pocitacova analyza a optimalizace obvodil pouzivanych v radiotechnice je podrobné
definovana ve Ctvrté a paté kapitole — jde o témata, ktera v pivodni monografii z roku 2000
nebyla viibec zafazena. Ctvrta kapitola je vénovana modelim polovodi¢ovych prvka
pouzivanych ve vysokofrekvenéni technice. Z tohoto divodu je diraz kladen nejenom
na precizni reprezentaci namétenych stejnosmérnych pribéhd, ale i na presné charakterizovani
dynamickych vlastnosti prvka vcetné kmitoctové disperze parametrii. Definice modelt
obsahuje fadu odvozeni i praktickych ukazek identifikaci parametrti, ¢imz se zasadné odliSuje
od manuali programtl. Kromé toho jsou v kapitole demonstrovana i ¢etna originalni vylepseni
standardnich modeld. Kapitola je doplnéna demonstracemi moderniho trendu v modelovani
vysokofrekvencnich prvka, kterym je pouziti neuronovych siti. Pata kapitola obsahuje definice
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standardnich i originalnich algoritmi pro navrh elektronickych obvodi pocitacem. Nékteré
principy jsou definovany ve stylu publikaci matematického charakteru, na rozdil od nich
jsou vsak aplikace metod demonstrovany pomoci mnoha praktickych tloh radiotechniky.
V zéavéru kapitoly je pfedvedeno vyuZiti origindlnich nestandardnich metod pro ziskéni vice
komplexnéjsich udaji o analyzovanych obvodech nez byva obvyklé u standardnich
programovych prostiedki.

Sest4 kapitola je zaméFena na razné metody radiového pienosu. Zkoumaji se zde zakladni
techniky multiplexovani FDM, TDM a CDM a v navaznosti jsou dale popisovany piislusné
metody mnohondsobného piistupu. ZvysSend pozornost je vénovana zejména pristupu
s kodovym délenim CDMA, ktery se stava hlavnim pfenosovym formatem napiiklad
u mobilnich systému 3. generace, kde jiz konvenéni pfistupy FDMA/TDMA s klasickymi
modulacemi s jedinou nosnou vinou (GMSK ap.) nevyhovuji. Zkoumaji se rovnéz stochastické
pristupové metody (Aloha, CSMA aj.), které vyrazn¢ zvysuji propustnost radiokomunikacnich
kanalt. Tyto prenosové formaty jsou rovnéz velice perspektivni v pozemni fixni i mobilni
komunikaci, ale také v komunikaci druzicové. Dalsi ¢asti se zabyvaji nékterymi specifickymi
otazkami radiovych datovych siti s pfepojovanim okruhtit CSDN a s pfepojovanim pakett
PSDN. Jsou zde probirany otazky riznych provoznich modu v téchto sitich (STM, ATM),
rozliéné formy duplexniho spojeni (FDD, TDD, CDD) apod. V zavéru celé publikace je
naznacen vypocet energetické bilance idealniho radiového spoje.

Tato kniha se zabyva obecnymi otdzkami moderni radiotechniky. Jednotliva témata jsou
ilustrovana fadou konkrétnich ptikladt. Ptislusné aplikace budou probirany ve volné
navazujicim druhém dilu. Tento druhy dil bude zaméfen jiz na nejriznéjsi konkrétni systémy
moderni radiové komunikace, jako jsou vefejné mobilni sité tfeti generace UMTS, neverejné
svazkové systémy TETRA, nékteré druzicové systémy, radiové lokalni sit¢ W-LAN apod.

Dotazy nebo pripominky k vécnému obsahu i k formalni podobé knihy mohou ¢tenafi zasilat
bud’ vydavatelstvi BEN —technicka literatura, Praha, nebo pfimo na e-mailové adresy autort:
dobes@fel.cvut.cz, zalud@fel.cvut.cz.

Josef Dobes$ Véclav Zalud
Praha 4 — Lhotka Malé Horky 2
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