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SEZNAM POU2|TYC|:|
ZNACEK A SYMBOLU

a [m/s?]
AC/AC

AC/DC

BE

BKO

BR

Ces [F]
Ciso [F]
COUT1(:34 [F]

DC/AC

DC/DC

Di
di/dt [Als]
DIL6

du/dt  [V/s]
EMR

f [Hz]
FT

G

g [m/s?]

zrychleni

oznaleni napétoveho prevodniku (ménice) ze stfidavého napéti na
stfidavé napéti, zde i SSR ovladaného stfidavym napétim na vstupu,
které mlze na vystupu spinat pouze i stfidavé napéti

oznaleni zdroje napéti (pfevodniku) ze stfidavého napéti na stejno-
smeérné, zde i SSR ovladaného stfidavym napétim na vstupu, které
muze na vystupu spinat pouze stejnosmérné napéti

oznaceni pfechodu baze-emitor

oznaceni pro bistabilni klopny obvod

oznaceni mustkového usmérfiovace, Bridge Rectifier = mlstkovy
usmeérnovac

oznaceni kondenzatoru

vstupni kapacita unipolarniho tranzistoru, GS = Gate — Source (nebo
Substrat) = hradlo — emitor (substrat)

kapacita mezi vstupnimi a vystupnimi svorkami SSR

kapacita mezi vystupnimi svorkami, pokud jimi nete¢e proud
oznaceni diody

primér (vodice vinuti)

oznaceni napétového prevodniku (ménice) ze stejnosmérného na-
péti na stfidavé napéti, zde i SSR ovladaného stejnosmérnym napé-
tim na vstupu, které miize na vystupu spinat i stfidavé napéti
oznaleni napétového prfevodniku ze stejnosmérného napéti na stej-
nosmérné napéti, zde i SSR ovladaného stejnosmérnym napétim na
vstupu, které mize na vystupu spinat pouze stejnosmérné napéti
oznaceni diaku

rychlost zmény velikosti proudu

oznaceni pouzdra integrovaného obvodu (DIL6 = Dual in Line = vy-
vody ve dvou fadach, celkem 6 vyvod(, tj. 2 x 3)

rychlost zmény velikosti napéti

Electro Mechanical Relay = elektromechanicka relé

kmitocCet

Field Transistor = tranzistor fizeny elektrickym polem (také FET), také
oznaceni fototranzistoru

Gate = hradlo, fidici elektroda

tihové zrychleni (9,81)
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GND
ha1e

|34max

)
)

ke

IO; IOUT
ISC
IT(rms)
ITM

j

J1

K

K, Kr
LED
MOSFET

N

[A]

(Al
(Al
(Al
(Al
(Al
(Al
(Al
(Al
(Al
(Al
(Al
(Al
(Al
(Al
(Al
(V]
(Al
(Al
[A/mm?]

1A.Z]
[K/W]

-]

oznaceni zemni svorky, GND = Ground = zem

proudovy zesilovaci Cinitel bipolarniho tranzistoru

maximalni hodnota proudu, kterym mulze byt zatizen vystup, aby
nedoslo k jeho proudovému (a nasledné vykonovému a tepelnému)
pretizeni

proud baze bipolarniho tranzistoru

proud kolektoru bipolarniho tranzistoru

maximalni hodnota kolektorového proudu tranzistoru

propustny proud diody

propustny proud LED, ktery teCe mezi vstupnimi svorkami, kdyz je
vstupni svitiva dioda (LED) polarizovana propustné

proud vypnuti LED, hodnota vstupniho proudu LED, pfi které dojde
k rozepnuti vystupu SSR

pracovni proud LED, hodnota vstupniho proudu LED, ktera zpUsobi
sepnuti vystupu SSR

Spi¢kovy proud LED, maximalni okamzita hodnota propustného prou-
du svitivou diodou (vstupniho proudu)

pracovni proud LED, hodnota vstupniho proudu LED, ktera zpUsobi
sepnuti vystupu SSR

vstupni proud do hradla, do fidici elektrody tyristoru, triaku

pfidrzny proud tyristoru nebo triaku

vstupni proud

vystupni proud SSR v rozepnutém stavu, proud tekouci mezi vystup-
nimi svorkami SSR, pokud je SSR v rozepnutém stavu

trvaly vystupni proud, ktery mize SSR trvale prochazet bez (zejmé-
na tepelného) poskozeni SSR (L = Load)

trvaly vystupni proud, vystupni proud, ktery mGze SSR trvale pro-
chéazet bez (zejména tepelného) podkozeni SSR

vystupni proud obvodu pfi zatizeni nulovou impedanci
(SC = short circuit)

trvaly efektivni vystupni proud, ktery mize SSR trvale prochazet bez
(zejména tepelného) poskozeni SSR

trvaly $pickovy vystupni proud, ktery mize SSR trvale prochazet bez
(zejména tepelného) poskozeni SSR

proudova hustota (ve vodici)

oznacleni pfechodu tyristoru

konstanta relé (pocet zavitl krat proud potiebny k pfitahu kotvy relé)
tepelny odpor

Light Emission Diode = svétlo emitujici dioda (také jen LE dioda)
Metal Oxide Semiconductor Field Effect Transistor = tranzistor fize-
ny polem se strukturou kov-oxid-polovodi¢

pocet zavitl civky, vinuti transformatoru
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OFF
ON
0sC
0z

Po
P
PN

Pour
Pror

PWM

R

Re
RBSOA

Re
RDS(ON)
Re

Re

rel

Re

Riso

Ron

RV
R;

S
SMD
SOA
SSR

(W]
(W]
W]

(W]
(W]
(]
(€]
[
(€]

[

[
[

[%]
[
[m?]

[s]
[s]

[°C]
[°C]
[°C]
[s]

[s]

vypnuto

zapnuto

oznaleni osciloskopu

oznaceni operacniho zesilovace

vykon

ztratovy vykon vystupniho obvodu

vstupni vykon LED, pfipustné vykonové zatizeni vstupu SSR
oznaceni polovodic¢ového pfechodu mezi oblasti P a N typu, pfene-
sené oznaceni polovodicoveé diody s timto typem prechodu
vystupni vykonova ztrata, ztratovy vykon SSR, ktery je nutno odvést
celkovy ztratovy vykon SSR (vstup + vystup + fidici ¢ast)

Pulse Width Modulation = pulzné Sifkova modulace

odpor

bazovy odpor

Reverse Biased SOA = bezpena pracovni oblast soucastky pfi jeji
zavérné polarizaci napétim

kolektorovy odpor

odpor kanalu unipolarniho tranzistoru v sepnutém stavu

oznaceni relé (jeho civky)

emitorovy odpor

oznaceni kontaktu relé

oznaceni fotoodporu

izola¢ni odpor odpor mezi vstupnimi a vystupnimi svorkami SSR, defi-
novany jako velikost proudu pfi definované hodnoté pfilozeného napéti
vystupni odpor SSR v sepnutém stavu, je dan pomérem Ubytku napéti mezi
sepnutymi vystupnimu svorkami a proudem mezi nimi prochazejicim
relativni vihkost

zatézovaci odpor

plocha (priifez vodice)

Surface Mount Devices = souc¢astky povrchové montaze

Safe Operating Area = bezpe€na pracovni oblast (soucastky)

Solid State relay = relé v pevné fazi, polovoditove relé, elektronické relé
Cas

doba periody

oznaceni tranzistoru

teplota okoli (a = ambient = okoli)

pracovni teplota, teplota okoli, pfi které miize SSR trvale pracovat
teplota pfechodu PN v soucastce

doba rozepnuti, Casové zpozdéni mezi vstupnim impulzem a roze-
pnutim vystupu SSR

doba sepnuti, Casové zpozdéni mezi vstupnim impulzem a sepnutim
vystupu
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Tr
TTL
Ty
U34max
Us

U BE

UCC
UCES
UDRM

Ur
Ur

Uiso UISO

Uka
U

Uorr
Uoc

UOUT

UO! UOUT

Ur
Umm

\4|
(vl
(vl

(vl
(vl
\d
V]

(vl
(vl

(vl
(vl

V]
(vl
\!
(vl

(vl
(V]

(]
[%]

[Q.m]
[-]

[°]
[rad/s]
[s]

[s]

oznaceni triaku

oznaceni druhu logiky pro integrované obvody

oznaceni tyristoru

maximalni hodnota napéti Us,, které je mozno pfipojit mezi vyvody 3 a 4
napdjeci (bateriové) napéti

napéti pfechodu baze emitor bipolarniho tranzistoru v propustném
sméru

napéjeci napéti

saturacni napéti bipolarniho tranzistoru

$pickové napéti na vystupu optoclenu opakovatelné

napéti na diodé v propustném sméru

Ubytek napéti na LED pfi prichodu proudu svitivou diodou v propustném
sméru (je funkci proudu)

vstupni napéti

izola¢ni napéti kriticka hodnota napéti pred prirazem SSR, je-li toto
napéti aplikované po dobu 1 minuty mezi stejnymi svorkami SSR,
kde byl méfen izolacni odpor

zavérné napéti na diodé (plus na katodé, minus na anodé)

napéti na zatézi, vystupni napétovy rozsah, pfi kterém je zatéz
(a SSR) schopna pracovat, maximalni hodnota stfidavého vystupni-
ho napéti (L = Load)

vystupni napéti pfi nevodivém (nazapnutém) vystupu

vystupni napéti nezatizeného obvodu (OC = open circuit)

vystupni napéti

napéti na zatézi, vystupni napétovy rozsah, pfi kterém je zatéz
(a SSR) schopna pracovat, maximalni hodnota stfidavého vystupni-
ho napéti

zavérné napéti LED (zavérna polarita napéti na vstupnich svorkach)
maximalni ubytek napéti na sepnutém spinacim prvku (tyristoru, tria-
ku)

oznaceni volt-ampérové charakteristiky

kapacitni slozka impedance kondenzatoru, kapacitance

pomérné ztraty

oznaceni Zenerovy diody

oznaceni Zarovky

mérny odpor (vodice)

Ludolfovo ¢islo

Uhel

kruhovy kmitocCet

vypinaci doba diody

Casova konstanta
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O PROBLEMATICE

Elektronicka (polovodicova) relé (Solid State Relay = relé v pevné fazi) jsou soucast-
ky, jejichz plvodni funkci bylo nahrazovat relé elektromechanicka. Jejich plvodni uplat-
néni se puvodné uvazovalo ve vykonovych aplikacich, kde tato elektronicka relé méla
nahrazovat relé mechanicka a to zejména z dlivodi malé Zivotnosti mechanickych kon-
taktl, rozpinajicich vétsinou zatéz indukéniho typu.

Na misté mechanickych kontakt(i se tedy nejprve objevovala dvojice antiparalelné
zapojenych tyristorl a pozdéji triak, ¢i dokonce jiné spinaci prvky analogového typu
(tranzistory). S vyvojem ovladani tohoto koncového spinaciho prvku se nejprve navic
objevila vlastnost galvanického oddéleni vstupniho (Fidiciho) obvodu od vykonove (fize-
né) Casti elektronického relé. Tim vlastné byla zaména klasického mechanického relé za
elektronické dokonc&ena.

Vyvoj elektronického relé tim vSak nekoncil. Elektronické obvody tohoto relé umoz-
novaly do tohoto nového pfistroje zabudovat celou fadu dalSich funkci, velmi vyhod-
nych pro fizeni vykonovych spotfebit. Prvni z téchto vlastnosti bylo spinani v nule
pribéhu napéti sité, kdy dochazi k minimalizaci zapinacich proudovych narazl a mini-
malizaci rudeni timto spinacim prvkem. DalSi rozvoj vlastnosti elektronického relé s sebou
pfinesl moznost fazového a cyklového fizeni spinaného vykonu a tim pomaly nabéh
vykonu zatéze, zménu vykonu zatéze, dobéh asynchronnich motord a reverzaci chodu
motor(.

Teprve nasledné se zaCaly rozméry a vykony elektronickych relé zmen8ovat a vyvoj
dospél az ke vzniku elektronického relé jako kompaktni soucéastky, ktera jiz v fadé pfi-
padl ani nema chladici plochu pro pfipojeni na chladi¢, protoze zpracovava tak malé
vykony, Ze je pouzdro staci rozptylit samo. S poklesem rozmér(, hmotnosti a vykonu
elektronickych relé klesala i jejich cena, takZe tyto souastky zacaly byt vyuzivany i mimo
klasické vykonové (silnoproudé) aplikace.

Vzhledem k tomu, Ze neni zvykem vyrobcl uvadét detailni schémata a vlastnosti
vyrabénych pfistrojd, presla tato informacéni nedostate¢nost i na elektronicka relé ve
formé soucastek, kde jinak je pomérné bézna dobra detailni informovanost o vnitfnim
zapojeni. Snad k tomu pfispiva i obvykle hybridni zapojeni téchto elektronickych relé
z diskrétnich prvk(i, SMD soucastek a zabudovanych monolitickych obvod(i. Mala infor-
movanost pak ma za nasledek dosud malé vyuzivani téchto soucastek v konstrukcich,
kde mohou vyfesit celou fadu obvodovych problémd, zajména galvanické oddéleni ovla-
danych vykonovych vystup(.
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O KNIZE

Tato publikace se tedy snazi kromé teoretického popisu moznosti a vlastnosti elek-
tronickych relé uvést i na nékolika pfikladech souc¢astek, prodavanych na ¢eském trhu
jejich konstrukci, schémata a odmérené vlastnosti, dllezité pro pouziti téchto soucastek
v navrhovanych a vyvijenych konstrukcich.

Vyrobcl elektronickych relé je (zejména v USA) mnoho desitek a neni technicky mozné
se zminit o celém vyrabéném sortimentu téchto obvodl. Pokud v8ak bude laskavy ¢te-
nar touto publikaci inspirovan, snadno najde na internetu celou fadu odkazli na vyrobky
tohoto typu. Je potésitelné, ze elektronicka relé zacinaji vyrabét i Ceské firmy, napf. fa
HYPEL, jejiz vyrobky Ize nalézt na http://www.hypel.cz a jsou zmifiovany i v jedné ka-
pitole této publikace. S dotazy a pfipominkami se Ize obracet na autora prostfednictvim
adresy

krejciri@feld.cvut.cz
autor.
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