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Prvni dil u¢ebnice se zabyva Uplnymi zaklady programovani. Vyuka probiha na
mikrokontroléru PIC16F84. Postupné se naucime, co je tfeba k tomu, aby mikrokon-
trolér pracoval a mohli jste si k nému pfipojit ty nejjednodussi, ale nejéastéji pouzivané
obvody s tlaCitky a LED. Vysvétlime si, jak psat programy ve vyvojovém prostredi
MPLAB. Pozname zakladni skupinu instrukci tohoto mikrokontroléru. Nauc¢ime se zde
ovladat jeho paralelni vstupy/vystupy. ProtoZze vSsechny mikrokontroléry PIC maji za-
kladni funkce stejné, tak vse, co se zde naucime, bude platit pro ostatni typy téchto
mikrokontrolérd.

Vyuka je vedena na mnoZstvi prikladi a animaci, takZze je od samého zacatku
zajimava a bez zbytecné dlouhych teoretickych dvodu.

Az prostudujeme tento dil, budeme schopni sami navrhnout jednoduchy obvod
s mikrokontrolérem (s tlacitky a LED), napsat jednoduchy program, ten prenést do
mikrokontroléru a cely systém oZivit.

Jifi Hrbacek
Moderni u¢ebnice programovani jednoc¢ipovych mikrokontrolérd PIC
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Bez pfedchoziho pisemného svoleni nakladatelstvi nesmi byt kterakoli ¢ast kopi-
rovana nebo rozmnozovana jakoukoli formou (tisk, fotokopie, mikrofilm nebo jiny
postup), zadana do informacniho systému nebo pfenasena v jiné formé &i jinymi pro-
stfedky.

Autor a nakladatelstvi nepiejimaji zaruku za spravnost tisténych material(i. Pred-
kladana zapojeni a informace jsou zverejnény bez ohledu na pfipadné patenty tretich
osob. Naroky na odSkodnéni na zékladé zmén, chyb nebo vynechani jsou zasadné
vylouceny.

VSechny registrované nebo jiné obchodni znamky pouzité v této knize jsou majet-
kem jejich vlastnikd. Uvedenim nejsou zpochybnéna z toho vyplyvajici vlastnicka prava.

VeSkera prava vyhrazena.
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Co najdete na doprovodném CD

Doprovodné CD vhodné dopliiuje uéebnici. Doporucujeme, abyste spustili auto-
matickou instalaci, ktera vam urychli manipulaci s CD.

V hlavnim adresati CD naleznete tyto programy:
SETUP.exe — program pro spusténi Ceské/slovenské verze;
Modull.exe — program Ceské verze;

Modullsl.exe — program slovenské verze.

Program Modull spousti MPLAB, jeho instalaci, simulator PIC16C54, 56 a vysvétlujici
animace.

»Instaluyj MPLAB® nainstaluje MPLAB verzi 4.12.12 na nas pocita¢ a na pracov-
ni plose vytvori adresai PICCVIC. Do tohoto adresafe jsou automaticky ukladany
programy pokud, spoustime MPLAB z programu doprovazejiciho tuto ucebnici.

Jestlize nejde spustit SETUP.exe, je tieba zkopirovat soubor MSVBVMS50.DLL do
adresate C:\WINDOWS\SYSTEM. Soubor je na CD v adresati LIB.

Strucny popis jednotlivych adresar:

ANIMACE — Animace v ¢eském jazyce.
ANIMACESL — Animace ve slovenském jazyce.

BEN - Off-line verze www stranek nakladatelstvi BEN — technicka literatura (aktuali-
zovano ke konci srpna 2004), jejichz souéasti je pocitacova verze ti§téného
katalogu — Edi¢niho planu ,,zati 2004 a samostatného piehledu nasi produkce.

LIB — Adresar se soubory DLL potfebnymi pro ¢innost programi ucebnice.

MPLAB — MPLAB ve verzi 4.12.12
Pozn. red.: Protoze jsme v redakci zaznamenali poptavku ctendri po starsim
systemu MPLAB, umistili jsme do shodného adresdre i verzi MPLAB 3.31.

TOOLS — Pieklada¢ MPASMWIN v. 2.30.07 assembleru pro mikrokontroléry
PIC, pracujici pod opera¢nim systémem Windows.
V podadresati MPASM23 nalezneme pieklada¢ MPASM v. 2.30 assemble-
ru pro mikrokontroléry PIC, pracujici pod opera¢nim systémem MS-DOS.
V podadresati MPSIMS52 nalezneme simulator MPSIM v. 5.20 pro mikro-
kontroléry PIC, pracujici pod opera¢nim systémem MS-DOS.

ZDROJ - Zdrojové soubory priklada v assembleru (*.ASM).
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Uvod

Mikrokontroléry zaujimaji nesmirné dilezité misto v modernich elektronickych systé-
mech. Pouziti mikrokontrolért velmi zjednodusuje tyto systémy a zvysuje jejich schopnosti.
Da se bez nadsazky fict, Ze navrh a realizace elektronickych systémti s pouzitim mikrokon-
trolérti patii mezi zakladni znalosti a dovednosti soucasnych elektronikd.

Ucebnice je psana tak, Zze umoznuje velmi efektivni zptisob samostudia. Pro Gspésné
zvladnuti vyuky postacuji pouze nejzakladnéjsi znalosti elektroniky a zakladni uziva-
telskou znalost prace s po¢itacem. Uebnici Ize s vyhodou vyuzivat i v prezenéni vyuce.

Vyuka je vedena na osmibitovych mikrokontrolérech PIC firmy Microchip, protoze
jsou z hlediska vyuky nejvhodné&jsi. Také spousta profesionalnich systému tyto mikrokon-
troléry bohaté vyuziva. Pati mezi nejvykonnéjsi osmibitové mikrokontroléry. Jsou vyrabény
od nejjednodussich typt az po typy bohaté vybavené integrovanymi periferiemi.

Soucasti kazdého dilu uéebnice je doprovodné CD, kde se nachazeji vysvétlujici
programy a animace. Probirané ucivo je vysvétlovano na velkém mnozstvi praktickych
prikladi. Toto v§e umozni snadné pochopeni probirané latky. Je zde také misto pro vlastni
poznamky.

Jednotlivé ucebnice na sebe promyslené navazuji. Postupné se nauc¢ime navrhovat
systémy s mikrokontroléry od nejjednodussich az po slozité inteligentni systémy s vice
mikrokontroléry, které spolu vzajemné komunikuji, véetné jejich komunikace s PC.

Ke kazdému dilu si Ize u autora objednat a zakoupit kompletni vybaveni pro vyuku
a snadnou realizaci praktickych tloh. Vybaveni pro jednotlivé dily postupné vytvori
uceleny soubor prostiedki pro realizaci i slozitych systémd.

Tento prvni dil u¢ebnice nas nauci pouzivat mikrokontrolér, jeho paralelni vstupy/
vystupy, zdkladni skupinu instrukci a zdkladni zasady psani programtll v assembleru
s vyuzitim MPLABu.

% 3k ok

V druhém dilu, ktery na tento bude navazovat, se postupné seznamime s dal$imi
instrukcemi mikrokontroléru, se zakladni ¢innosti programuti pro ¢ekaci smycky, se-
znamime se s ¢itatem/Casova¢em a datovou EEPROM, které jsou implementovany
v mikrokontroléru PIC16F84. Nau¢ime se simulaci programda, kterd velmi usnadni

vvvvvv

vvvvvv

uziti klavesnic, expandérti vystupli, riznych zobrazovacich jednotek, vyuziti
inteligentnich obvodu, komunikace mikrokontrolérti apod.), pfevodu jiz hotovych pro-

vvvvvv .

gramd pro pouziti s jinymi typy mikrokontrolért PIC, at’ jednodus$imi, tak i slozitéj§imi

Prvni kri¢ky pfi tvorbé aplikace — ¢ast 1. 5



Jak studovat ucebnici

Nejdtive si dobfe prostudujeme text, ptiklady a prohlédneme obrazky az po tikoly,
oznacené ikonou ,,ukoly*.

Je-li vedle textu umisténa ikona ,,animace®, je pod ni ¢islo. Spustime si z CD
program, ktery ma stejné ¢islo. Program simuluje nebo ndzorné ukazuje vysvétlovanou
latku v textu a slouzi pro jeji lepsi pochopeni.

Pokud je vedle textu ikona ,,praktické feseni®, pod ¢islem, které se nachazi pod
ikonou, naleznete v pfiloze praktickych feseni piislusné feseni vysvétlovaného tématu,
uzitecné praktické rady a pfipominky.

V textu jsou pouzity nasledujici ikony:

I )
L)

Vyklad

Upozornéni

Praktické feSeni

Poznamky

Ukoly

Animace

@@ O\ R=E

Regené piiklady

Po dukladném prostudovani probirané latky pfistoupime k feseni ukolu.

Ukoly jsou jak teoretické, tak i velmi asto praktické. Cinnost programi si vzdy
ovétujeme v konkrétnim zapojeni na praktické aplikaci. Ve studiu nepokracujeme
dale, dokud dokonale neporozumime predchozi latce.
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