Kurt Diedrich

Elektronika tajemstvi zbavena

objevovat
experimentovat
porozumét

Kniha 5: Pokusy s operacnimi zesilovaci

2004



© Segment B.V., Beek (Limburg), the Netherlands, 2004

Kniha je pfekladem némeckého originalu ,,Elektronik - gar nicht schwer - Buch 5
(ISBN 3-928051-60-1)

Veskera prava vyhrazena

Prispévky uvetejnéné v této knize, zejména vSechny staté a clanky, stejné jako
navrhy, planky, vykresy, obrazky, ilustrace a programy, jsou autorsky chranény.
Jejich kopirovani, ukladani na pamét'ova media a vefejné Sifeni elektronickou, me-
chanickou, tisténou, fotografickou nebo mikrofilmovou formou, a to i ¢astecné,
neni mozné bez predchoziho pisemného voleni vydavatele.

Informace v této knize jsou zvefejiovany bez ohledu na piipadnou patentovou
ochranu. Pfi sestavovani textll a vyobrazeni bylo postupovano s nejveétsi peclivosti.
Presto nelze zcela vyloucit chyby. Nakladatelstvi, vydavatel ani autor nemohou za
chybné udaje a jejich nasledky nést Zadnou pravni odpovédnost ani poskytovat ja-
koukoliv zaruku. Za upozornéni na ptipadné chyby bude vydavatel i autor vdécny.

Veskera prava vyhrazena

© Vydalo nakladatelstvi HEL, ul. 26. dubna 208, 725 27 Ostrava-Plesna

1. ceské vydani 2004
80-86167-24-0



Obsah

1.1

2.1
22

3.1
3.2
3.3
3.4
3.5
3.6
3.7
3.8
3.9
3.10
3.1
3.12
3.13
3.14
3.15
3.16
3.17
3.18
3.19

41
4.2
43
4.4

4.5
4.6

UVOd.... s 5
Aplikace operacnich zesilovacu véera a dnes........ 7
Operacni zesilovac versus tranzistor ............cccccooevveeiiiiie e, 8
Stavba a funkce operac¢niho zesilovace ............... 1
Vyvody operacniho zesilovade ............ccooeeiiiiiiiiiiccicee 11
Typova rozmanitost ..........cceiiiiiiiiii e 13
Pokusy se 741 — robustnim

univerzalnim operac¢nim zesilovaéem................... 15
Stavba experimentalni desky se sitovym dilem ......................... 15
Nezapojeny operani zesilovac ...........cccccoviviiiiiiiiiiiic e, 20
Kompenzace offSetu ..........ccccuviiiiiiiiiiiiiiiceccc e 22
INVertujici ZeSiloVacC ..........ccccuuviiiiiiiiiiiiieeeeeeee e 23
SCIACKA .. 26
Méni¢ impedance (BUffer) ........cccooviiiiiiiiiicee e, 30
DEIIVALOT ...t 34
INEEGIALOTY ... 43
Rozdilovy zesilovald ...........ccccuuviiiiiiiiiieeee e, 47
Neinvertujici Zesilovacl ...........ccccvviiiiiiiiiiiiiiiieee e, 49
Klopny obvod (trgger) .....cooouvveiiieeiieee e 50
KOMPAAIOTY ....ccoiiiiiiiiie e e 52
Neinvertujici Komparator .............ccccccvviiiiiiiiiiiee e 53
HITaC teplOty .....oeeiie e 54
Svétlo namisto tepla: fotoodpory ........cccvvvveiiiiiii 57
USetfeme SOUCASTKY ......ccocviiiiiiiiiiiiiiieeeee e 59
SIOUPCOVY dISPIE] ... 59
OKENKOVE KOMPArAtOrY .......ccocvvviiiieeeiiiiiiee e 61
SIedoval SIUNCE 7 .....oooiiiiiieie e 63
OSCIlAtory .....cccccerrrrr s 69
Oscilatory s INtegratory ... 69
Tlagitkovy potenCiometr ..o 69
Oscilatory — ,nezbytnost ... 70
Oscilator trojuhelnikovych kmitl

s integratorem a komparatorem ...........cccccoviiiiiiii 71
Napétim fizeny oscilator pilovych kmitl .............cccoooeiiiiiiis 76

Jednoduchy syntetiz&tor ..o 79



4.7
4.8
4.9

5.1
5.2
5.3
5.4
5.5
5.6
5.7
5.8
5.9
5.10

6.1
6.2
6.3

7.1

8.1
8.2
8.3
8.4
8.5
8.7
8.8
8.9
8.10
8.11
8.12
8.13

Akusticka indikace mé&fici hodnoty ...........ccccceiiiiiiiiiiiiie, 81
VCO jak pfistroj na méfeni spotieby proudu .............ccccooiee. 82
Dalsi oscilatory s operacnimi zesilovadi ...........ccccooviieieennnnne 85
2L 93
Horni propust, dolni propust, pasmova propust .......................... 94
Jak funguje filtr? ... 97
Pasmova propust S OZ ........cocueiiiiiiiiiie e 99
Ekvalizér (vyrovnavac) ..........ccccoiiiiiiiiieiiie e 103
Pevné formanty ... 107
Filtr se stavovou promeénnou ...........ccccceeeiiiiiii i 108
Test generatoru obaloveé KFivKy ..........cccciiiiii 118
ZeSIloval OTA ..o 119
Filtr pro hi-fi PASMO ..o 126
Jedno ne zcela vazné uplatnéni filtru ... 128
Generatory SUMU.......ccovcceeeecerrcsneessssnessssessssnesnnns 131
SUM @ NANOTIIOSE ..., 133
Jednoduchy generator Sumu s OZ a tranzistorem .................... 133
Aplikace generatoru SUMU ..........ooooiiiiiii i 134
Usmeérnovani s operacnimi zesilovaci ................ 145
Chytry mé&fici usmé&rfovac .............ccoeeiiiii i 147
Specialni aplikace operac¢nich zesilovaci.......... 149
Operacni zesilovac jako logaritmovac ............cccceceeeeeiiiiiieeeeen. 149
Elektronika v mediCing ..........ccccooiiiiiiiii e 153
Vysoce citlivé zesilovace pro stfidava magneticka pole............. 154
Pfesné méfeni kratkych vzdalenosti: indukéni méfeni drahy ... 156
HIEAAE KOVU ... 166
Necitliva svetelna zAvora ............cccceeiiiiiiiiie e, 173
Kapacitné nezavisly derivator s fetézovou vazbou ................... 176
Pilovy posouval faze .........ccvvveiieiiiiiiiiiiee e 179
Monostabil s operaénim zesilovacem ............ccccceevveivieeieeeene, 181
Operacni zesilovace ve zvukové technice ..............cccecvveeeeenn. 183
Zapojeni pro testovani OZ ..........ccccooeivviiiiiiicciceeeee e 186
SItove dily pro OZ .......ooooiiiiiiiieeeee e, 188
PFiloha ... 195

REJSFIK .ervrvrereiirceitr s 205



