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UVOD

Vydavatelstvi CVUT v Praze vydalo v roce 1993 knizni monografii s ndzvem RADIO-
ELEKTRONIKA. Uvedena publikace se setkala s pfiznivym ohlasem, coz svéd¢i o tom,
ze v nasich novych spolecensko-ekonomickych podminkéch je o tento velmi dilezity
obor slaboproudé elektrotechniky stale znacny zajem, a ze by mu tedy méla byt vénova-
na nalezitd pozornost. Vzhledem k tomu, Ze uvazovana publikace jiz neni na kniznim
trhu delsi dobu k dispozici, je nyni predkladana nakladatelstvim technické literatury BEN
odborné ¢tenarské verejnosti zcela prepracované vydani.

Pocatky radioelektroniky, nebo spise jejiho nejdulezitéjsiho odvétvi — radiové komu-
elektromagnetickych vin uskutecniuje v roce 1894 Lodge prvni radiové spojeni na vzda-
lenost 150 yardd, v roce 1896 Marconi realizuje v praxi jiz vyuzitelné radiotelegrafni
spojeni na vzdalenost nékolika mil, a v roce 1901 se rovnéz Marconimu dafi uskutec¢nit
radiovy pfenos dokonce jiz pies ocean. Prvni vysilace byly zalozeny na principech ,,jis-
krové* telegrafie, k ziskavani vétsich vysilacich vykona potom musely pouzivat specialni
alternatory, schopné generovat nosné viny o kmitoctech az né€kolika desitek kilohertzi
a o vykonech az nékolika desitek kilowatd. Doslova revolu¢nim krokem vpted v rozvoji
techniky radiové komunikace vsak byl az Flemingliv objev vakuové diody v roce 1904,
za niz prichazi po dvou letech Lee De Forestova vakuova zesilovaci trioda. Diody se
zaCaly uplatriovat v detektorech piijimaci, kde Gspé$né nahradily dosavadni technicky
mén¢ dokonalé typy (detektory elektrolytické apod.). Triody potom byly viibec prvni
elektronickou aktivni souc¢astkou, umoznujici realizaci zesilovaci. Armstrong a Colpitts
vsak jiz v roce 1912 vyuzivaji triody také v elektronickych zpétnovazebnich oscilato-
rech, v roce 1913 se pak objevuje prvni anodovy modulator pro amplitudovou modulaci.
A pravé diky témto obvodim, mohlo byt jiz v roce 1920 zahajeno v Pittsburgu v USA
prvni vefejné rozhlasové vysilani. V Evropé méla primat rozhlasova stanice v Berliné,
pracujici na vlnové délce 400 metr s vykonem 1 kW, ktera byla uvedena do provozu
v roce 1923. Koncem dvacatych let pfedvadi Zworikin svij elektronicky televizni sys-
tém, k vyraznému rozvoji vefejného televizniho vysilani vsak dochazi az asi o dvacet let
pozdéji.

Okolo roku 1930 se zacaly provozovat také prvni radiotelefonni systémy, uréené zpo-
¢atku jen pro nevetejné instituce. Do druhé poloviny této dekady je pak datovan nastup
a vzapéti nato 1 intenzivni rozvoj radiové lokace, nepochybné podniceny ocekavanou
valkou. Ve vale¢ném obdobi se vyzkum, ale i nasazeni v§ech uvedenych radiokomuni-
kacnich prostfedkt do provozu doslova explosivné urychlilo. Tehdy také zacal prudce
vzrustat zajem o radiovou navigaci a o prostfedky ,,protielektronického boje*. Pfipomeri-
me si, ze radioelektronicka zatizeni byla tehdy stale jesté realizovana v oblasti niz§ich
kmitocth diskrétnimi pasivnimi prvky a vakuovymi aktivnimi souc¢astkami, v mikrovin-
n¢ oblasti se potom pouzivaly klasické mikrovinné obvody s rozprostfenymi parametry.

V prvnich povale¢nych letech se zacina ve vyspélych zemich vyraznéji prosazovat
rozhlas FM v pasmech velmi kratkych vin a také vefejné televizni vysilani, nejprve mo-
nochromatické, pozdéji i barevné. V tomto obdobi se vSak nejriznéjsi vysokofrekvenéni
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a mikrovlnna zafizeni pocinaji stale ¢astéji uplatiiovat i mimo ramec radiové komunika-
ce. Objevuji se nové aplikace ve védé, v medicing, v primyslu, v dopraveé a zemédélstvi,
v zabavni oblasti apod.

Rozvoj radioelektroniky v povaleénych letech byl vyznamné ovlivnén prvni uspé$nou
realizaci tranzistoru v roce 1948, ktery byva oznacovan za jeden z nejvyznamnéjsSich
objevi dvacatého stoleti. Neméné dilezity byl ovSem za deset let nato ptichazejici na-
stup monolitickych integrovanych obvodu, které totiz umoziovaly realizaci stale

vvvvvv

vvvvvv

komunikace. Prvni druzicové systémy pouzivaly aktivni retranslatory umisténé na nesta-
cionarnich druzicich, pfi¢emz byly uréeny vyhradné pro nevetejné ucely. V sedmdesatych
letech vsak byla kosmicka technika jiz schopna realizovat také stacionarni radiokomuni-
kacni druzice. To potom umoznilo rozvijet rychlym tempem druzicové televizni vysilani
pro individualni Gcastniky. V soucasné dobé prochazi obdobim bouftlivého rozvoje jiz
plné digitalni druzicova televize a také digitalni druzicovy rozhlas, a to jak pro stacionar-
ni, tak mobilni pozemni piijimace.

Dalsim z intenzivné rozvijenych obort radiové komunikace se stala v nedavném obdo-
bi pozemni mobilni radiova komunikace, a zejména jeji nejatraktivnéjsi odvétvi — vetejné
celularni radiotelefonni systémy. Analogové celularni systémy budované v Evropé i jin-
de jiz od pocatku osmdesatych let jsou postupné dopliiovany a nahrazovany systémy
digitalnimi, které maji fadu vyhod, pfedevsim pak vyssi kvalitu pfenosu, Sir§i nabidku
poskytovanych sluzeb, moznost mezinarodnich spojeni apod. Podobny vyvoj probihal
1 v oblasti bezsnidrovych telefonti a systému radiového pagingu. Jiz v prvnich letech no-
vého 21. stoleti vSak budou vSechny tyto prostfedky vefejné mobilni komunikace postupné
konvergovat a spole¢né s perspektivnimi fixnimi systémy vytvaret univerzalni globalni
telekomunikacni systémy. Pozemni radiokomunikace tak dynamikou rozvoje ptedstihu-
je na prelomu stoleti prakticky vétSinu ostatnich radiokomunikacnich sluzeb.

Druhé vydani této monografie se zabyva celou fadou zakladnich problémi radioelek-
troniky. Na rozdil od prvého vydani zde vsak jsou redukovany teoretické partie, nebot’
kniha neni teoretickou ucebnici, nybrz je zamétena predevsim na aplikovanou teorii
a zejména na praktické aspekty daného oboru. Nalezita pozornost je vénovana otazkam
analogovych a ptredevsim diskrétnich modulaci, otdzkdm zdrojového a kanalového ko-
dovani a dale problematice ekvalizace a diverzity. Nasledujici ¢lanky zabyvajici se
obvodovym fesenim riznych radioelektronickych obvodi jsou vii¢i prvnimu vydani vsak
rovnéz omezeny, nebot’ moderni ptistup navrhu té€chto obvodu je zaloZen jiz téméf vy-
hradné na pouziti vypocetni techniky (CAD), coz ovSem rovnéz vybocuje z daného
tematického ramce této publikace.

Naproti tomu zde jsou podrobnéji zpracovany ¢lanky pojednavajici o riznych moder-
nich radiokomunikac¢nich systémech, zminénych vyse. Probiraji se zde zakladni otazky
druzicové radiokomunikacni techniky, obecny vyklad je potom doplnén konkrétnim po-
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pisem druzicového systému analogové televize, dale digitalniho telemetrického systému
a druzicového systému pro mobilni komunikaci IRIDIUM. Znaéna pozornost je vénova-
na prostfedkim pro pozemni mobilni komunikaci, a to mobilnim telefonim GSM
a bezsnarovym telefonim DECT, struéné se probiraji i pagingové systémy. V piislus-
nych souvislostech je zde také naznacen evoluéni vyvoj téchto systémil v nejblizsich
letech, ktery bude vyustovat do evropského Univerzalniho mobilniho telekomunikacni-
ho systému UMTS a pozd¢ji i do celosvétoveého systému IMT2000. Pozornost je vénovana
rovnéz problematice digitalniho rozhlasu DAB a digitalni televize DVB. Stru¢nou kapi-
tolou pojednavajici o radiovych vysilacich a prijimacich, a to jak v konven¢nim tak v tzv.
softwarovém provedeni, je kniha zakoncena.

Cela publikace je koncipovana tak, aby byla srozumitelna — zejména v aplikacnich
dioamatérim. Uvodni teoretické kapitoly potom mohou pomoci pracovnikim
s dikladnéjsimi teoretickymi znalostmi proniknout hloubé&ji do podstaty nékterych slozi-
tych problému, které nelze bez uréitého matematického aparatu beze zbytku zvladnout.

Na zavér by chtél autor podékovat v§em, kteti se podileli na ptipravé této publikace.
Byl to predevsim Ing. Josef Dobes, CSc. z Elektrotechnické fakulty CVUT v Praze, ktery
zpracoval struéné, avsak vystizné partie pojednavajici o velmi aktualni problematice na-
vrhu radioeletronickych obvoda pocitacem [Cl. 6.5]. Svij dik by chtél vyjadrit také
recenzentim publikace, a to Doc. Ing. Pavlu Zornigovi, CSc., Ing. Frantisku Stranako-
vi, CSc., Doc. Ing. Borisi Simakovi, CSc. a Ing. Josefu Skalovi, za jejich cenné piipominky
pti konecné uprave rukopisu. V neposledni fadé patii autortv dik i panu Jaroslavu Dus-
kovi/st., za peclivé prekresleni obrazka.

Jakékoliv dotazy nebo kritické ptipominky ke knize, tedy k jeji vécné naplni, formalni-
mu provedeni, rozsahu apod., mohou ctenafi zasilat na adresu vydavatelstvi BEN —
technicka literatura nebo pfimo na e/mailovou adresu autora: zalud@fel.cvut.cz

Malé Horky 2 Viclav Zalud
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