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a, b,
ARC
ASC
b, b,

B, B, B, B,

D
DP, DP_
HP
PP

koeficienty Citatele a jmenovatele pfenosové funkce
aktivni filtry RC

filtry se spinanymi kapacitory

Utlum, Gtlum odrazu

Sitka pasma (pro pokles 3 dB, propustného pasma,
pro potlaceni pfenosu)

dvojna kapacita

filtr typu dolni propust, normovana dolni propust
filtr typu horni propust

filtr typu pasmova propust

filtr typu pasmova zadrz

filtr typu dolni propust s nulou prenosu (2. fadu)
filtr typu horni propust s nulou pfenosu (2. Fadu)

kmitoCet [Hz], uhlovy kmitoCet [rad/sec], komplexni
kmitoCet

kmito€et na kmitoCtové ose charakteristiky DP
anormované DP_

Cinitel rozladéni
rezonancéni (stfedni) kmitocet, Uhlovy kmitocet

rezonanéni (stfedni), uhlovy kmitocet obvodu 2. fadu
pro DP_

koeficient kmito¢tové transformace

kmitoCet nulového pfenosu

kmitoCty nulového pfenosu PP a PZ (symetrické k F )
kmitoCet nulového prenosu pro DP_

mezni kmitoc¢et dolni a horni propusti

dolni i horni mezni kmitoCet pasmové propusti a zadrze
kmito¢et maximalniho pfenosu (pro obvody 2. fadu)
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mezni kmitoCet pasma potlaceni pfenosu dolni
a horni propusti

tranzitni kmitocet OZ

pomocny koeficient kmitoctové transformace
konstanta gyratoru

provozni Cinitel pfenosu

koeficient Brutonovy transformace (pomoci GIC)
koeficient zakladniho pfenosu filtru v propustném pasmu
komplexni funkce pfenosu napéti

kmito€tova zavislost modulu pfenosu napéti
maximalni pfenos

maximalni pfenos v nepropustném pasmu

(potlaceni prenosu)

maximalni odchylka pfenosu v propustném pasmu
(zvIinéni pfenosu)

koeficienty prepoctu |, c.normovanych DP na L, C,
koeficienty rozptylu hodnot kapacit a idukénosti
koeficienty pro kmito¢tovou transformaci

pomér hodnot F a F,

rad filtru

operacni zesilovac

Cinitel jakosti (Cinitel jakosti civky, kondenzatoru)
vykon, stfedni vykon do zatéZe, odrazeny stfedni vykon
tvary LC ¢lankl a zpusoby zakonéeni prickovych filtrd
oznaleni svorek proudového konvejoru

poméry hodnot rezistor( a kapacitor( pro filtry

s jednim OZ

fazovy posuv, zavislost fazového posuvu na kmitoc¢tu
skupinové zpozdéni, zavislost skupinového zpozdéni
na kmito¢tu

normované skupinové zpozdéni, fazové zpozdéni
koeficient odrazu
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S kmitoétovymi filtry se mdzeme setkat v riznych oblastech elektrotech-
niky a elektroniky. Mnoho pracovnikll z téchto obord se s problematikou
kmitoctovych filtrll ve své praci alespon ¢astecné zabyva, a proto o nich
potfebuji mit urlité znalosti i v pfipad&, Zze nejsou pfimo specialisty
v uvedené oblasti. Vzhledem k tomu, Ze jde o oblast pomérné Sirokou
a teoreticky naro€nou (dosud byly vydany k této problematice radoveé tisi-
ce raznych publikaci), je pomérné obtizné najit vhodné publikace, které
by spliiovaly predstavy Sir§iho okruhu zajemcu o tuto problematiku.

Dostupné publikace o kmito¢tovych filtrech jsou bud pfili§ Uzce zamére-
né jen na urcité typy problémd a obvodl a neposkytuji dostate¢né Siroky
pfehled, nebo jsou uréeny pro specialisty a kladou pfili§ vysoké naroky na
bézné Ctenare. Vzhledem k sou€asné situaci, kdy stale vice mizi potfeba
hluboké znalosti navrhovych postupt s ohledem na prekotny vyvoj teore-
tickych poznatk( i stylu nasi prace, spolu s moznostmi pouziti zpracova-
nych katalogu ¢i pocitacovych programd, vyvstava naopak stale diraznéjsi
potieba dobré a Siroké orientace uzivatell katalogli a program( o obec-
nych vlastnostech a vyuziti kmitoctovych filtr(i. Zvlasté je to ziejmé pro
takové ulohy, kde optimalni feSeni problémud nenabidne ani ten nejlepsi
program (nanejvy$ muze v rozhodovani napomoci). V oblasti komplexni-
ho feseni filtr(l jde zejména o Ulohy spojené s volbou typu aproximace,
volbou typu realizace, volbou nékterého z mnoha typd konkrétnich zapo-
jeni, optimalizace z hlediska minimalizace vlivu parazitnich vlastnosti apod.
Na druhou stranu, pfi pouziti dobrého programu a dobrém prehledu o pro-
blematice mlze i bézny uzivatel programu, ktery neni specialista na tuto
problematiku, pomérné snadno dospét k optimalnimu Feseni.
hu ¢tenafll — tedy inzenyrlm, technikiim ale i studentiim $kol s elektro-
technickym zamérenim a dal$im zajemclm o elektrotechniku — pokud
mozno univerzalni nastroj pro orientaci v problematice kmito¢tovych filtrd.
V prvni &asti se kniha vénuje pfenosovym vlastnostem a feSeni aproxi-
macni Ulohy pro v8echny typy kmitoctovych filtrd (poznatky Ize aplikovat
i pro Cislicové filtry). Ve druhé asti, tykajici se navrhu konkrétnich kmito-
¢tovych filtr, je zamérena pozornost na oblast filtr( realizovatelnych
z diskrétnich prvkd, kterou mize vétsina uzivateld snadno aplikovat. Oproti
tomu se kniha nevénuje problematice navrhu filtrll pro integrované, elek-
tromechanické a jiné naro¢né technologie, protoze jde o pfili§ specialni
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problematiku, se kterou se vétsina ¢tenarl patrné nikdy nesetka. Pouziti
knihy Ize pfedpokladat v nékolika urovnich.

Pro nejjednodussi aplikace umozni realizovat pozadovany navrh kmito-
¢tového filtru i bez pouziti pocitate nebo rozsahlych katalogl. Bud Ize
pfimo pouzit uvedené jednoduché navrhové postupy pro navrhy filtrd
2. r&dd RLC ¢&i aktivnich filtrd RC (filtrll ARC), nebo pfipadné z pfilozenych
struénych tabulek navrhnout podle uvedenych navrhovych postupl i jed-
nodussi filtry vyssich rada.

Hlubsi vyuziti uvedenych poznatkd predpokladame pfi rfeseni proble-
matiky navrhu filtru ve spolupraci s vhodnym navrhovym programem.
V tomto pfipadé dava kniha dostate&nou orientaci v jiz uvedenych problé-
mech jako je volba typl aproximace, vybér typu realizace a jednotlivych
zapojeni apod. a tim mlze byt ndpomocna k optimalnimu vyuziti progra-
mu. Na www strankach nakladatelstvi BEN je k dispozici uzivatelim volna
verze programu NAF (operacni systém DOS, aproximacéni ulohy bez ome-
zeni, realizace pIné pfistupné jen pro Ceby$evovu aproximaci). Po dokon-
Ceni bude pfistupna i nové pfipravovana verze programu pracujici pod
Windows.

V pfipadé naro¢nych filtrd, kde je potfebna napf. minimalizace vlivu real-
nych vlastnosti souCastek, se snazi kniha hlub§im vysvétlenim principu
funkce a vlastnosti obvodu filtrl nabidnout cesty, jak hledat a dosahnout
optimalniho feseni.

Bylo snahou autord, aby ¢tenar nebyl zatéZzovan zbyte¢nymi pozadavky
na hluboké teoretické znalosti matematiky, elektrotechniky a elektroniky,
avsak pro hlubsi pochopeni vysvétiovanych principl a vlastnosti filtr( byly
alespon v nezbytné mife nékteré teoretické poznatky a vztahy uvedeny.
Naprosto nezbytné pro dalsi pfehled a porozuméni funkce a zakladnich
vlastnosti filtrl je vSak zvladnuti alespor zakladniho popisu prfenosovych
vlastnosti filtr(i a jejich interpretace odpovidajicimi charakteristikami, jak
je to uvedeno v kapitole 1.

Strukturu knihy jsme volili tak, aby davala potfebny pfehled, umoznila
shadno nalézt pifimé FeSeni konkrétniho Ukolu, ale aby také na druhé stra-
né pomohla i pfi hledani feSeni nékterych specialnich dil¢ich problém.
Tomu odpovida obsah kapitol 2 az 6, které uvadéji poznatky o feSeni obec-
nych pfenosovych vlastnosti filtr(i, feSeni aproximacni tlohy a v dal$ich
Castech pak poznatky a postupy standardniho navrhu RC, RLC a aktiv-
nich RC (ARC) filtr. Ur¢itym doplrikem je kapitola 7, kde jsou stru¢né
uvedeny moznosti a postupy navrhi filtri s integrovanymi filtry a bloky
ASC. VSechny hlavni postupy jsou dokumentovany pfiklady navrhu.
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Osma kapitola se snazi ukazat navrh kmitoctovych filtrll z pohledu nékte-
rych specialnich aplikaci (napf. laditelné filtry, ekvalizéry, filtry s ,nulovym*
ofsetem, kmitoCtové vyhybky s diskusi jejich vlivu na elektroakusticky sig-
nal, filtry ARC pro velmi nizké kmitocCty, oscilatory RC a ARC). Zde je vzhle-
dem k nutnému omezeni rozsahu uvedena problematika spi$e orientacné,
s omezenim hlub$ich vysvétleni, rozborl a podrobnych navrhovych po-
stupll a predpokladaiji se zde jiz urcité znalosti ¢tenare o dané problemati-
ce.

Posledni kapitola, optimalizace filtr(i a pouziti pocitace pro jejich navrh,
nabizi ¢tenarlim s hlubsim zajmem prehled o moznostech optimalizace
kmitoctovych filtrd z SirS§iho pohledu celého navrhového procesu a posky-
tuje i orientacni prehled o moznostech pouziti pocitacl pfi navrhu filtrd.
V zavéru knihy jsou uvedeny stru¢né tabulky pro jednoduché pouziti pfi
navrhu filtr( vy$sich rada.

V zavéru bychom chtéli vyjadfit nadéji, Ze zpracovanim této publikace
alesporn ¢astecné zaplnime urcitou mezeru v nasi literatufe a pokud nase
publikace pomUze nékterym zajemcUm pfi feSeni jejich problému v oblasti
kmitoctovych filtr(i, pak nase prace vénovana po dlouha léta témto obvo-
dim a usili vénované pfipravé a zpracovani této publikace, nebylo zcela
marné.

Vrely dik chceme vyslovit i nasim spolupracovnik{im, ktefi svymi cenny-
mi pfipominkami zejména pfi pfipravé rukopisu napomohli ke vzniku této
publikace. Zvlastni dik v tomto sméru patfi Prof. Ing. Daliboru Biolkovi, CSc.,
za neocenitelnou pomoc a za poskytnuty program SNAP [7], ktery byl
velice U¢innym nastrojem pfi analyze jednotlivych obvodd a pfi rozboru
a ovéreni mnohych navrhovych vztah(.

Autofi budou vdéc¢ni étenafim za jakékoliv dotazy, naméty, ¢i kritické
pfipominky, které mohou zaslat na adresu vydavatelstvi BEN — technicka

literatura nebo pfimo na e-mailové adresy autor( —
karel.hajek@vabo.cz. nebo sedlacj@feec.vutbr.cz.

Brno, ¢erven 2001

Autofi
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